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Fotogrametria
“Arte, ciência e tecnologia de 
obter informações confiáveis a 
partir de imagens ou outros 
sistemas sensores sobre a Terra e o 
ambiente e outros objetos físicos e 
processos através da gravação, 
medição, análise e 
representação”.

ISPRS: International Society for 
Photogrammetry and Remote 
Sensing
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Plataformas e Sensores

Satélite

Avião

Drone

Mapeamento 
Móvel
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DRONE, VANT e RPA?

 Drone (zangão) – apenas um nome genérico (qualquer objeto voador não tripulado), ou
seja, sem amparo técnico ou definição na legislação.

 VANT (Veículo Aéreo Não Tripulado), terminologia oficial prevista pelos órgãos reguladores
brasileiros do transporte aéreo para definir este escopo de atividade. Diferenças
importantes, caracteriza-se como VANT toda aeronave projetada para operar sem piloto a
bordo. Esta, porém, há de ser de caráter não recreativo e possuir carga útil embarcada.
Recreação – Aeromodelos.

 RPA (Remotely-Piloted Aircraft / em português, Aeronave Remotamente Pilotada). Nessa
condição, o piloto não está a bordo, mas controla aeronave remotamente de uma
interface qualquer (controle remoto). terminologia correta quando nos referimos a
aeronaves remotamente pilotadas de caráter não-recreativo.
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RPA’s

Tipos de Equipamentos

 Asa Fixa  Multirotor

DJI PHANTOM 4 ADVANCED
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PRINCIPAIS ETAPAS

Planejamento

Aquisição / Coleta dos dados

Processamento dos dados

Geração dos produtos
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Planejamento

 Definição do limite de interesse

- Cadastro do drone na ANAC;

- Inscrição da empresa (aerolevantamento) e drone no Ministério da 

Defesa;

- Drone deve ser certificado pela ANATEL;

- Inscrição do Piloto no DECEA (Departamento de Controle Aéreo;

- Solicitação da autorização.

 Solicitação de Autorização de 
voo
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Planejamento  Autorização de voo
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Planejamento
 Plano de voo – Divisão dos Blocos

Bloco 01 Bloco 02

Limite de interesse
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Planejamento
 Plano de voo – Faixas de voo e sobreposições
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 Plano de voo – Faixas de voo e sobreposições

Sobreposição Longitudinal (70%)

Planejamento
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 Plano de voo – Faixas de voo e sobreposições

Sobreposição Lateral (70%)

Sobreposição Longitudinal (70%)

Planejamento
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 Plano de voo – Altura de voo e GSD

GSD: Ground Sample Distance - “Distância de 
amostra do solo”;

GSD é a representação do pixel da imagem em 
unidades de terreno (geralmente em cm).

Quanto MENOR o GSD, MAIOR nível de detalhes.

Planejamento
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 Pontos de apoio

• GCP – Ground Control Point

• HV – Horizontal Vertical

• PC – Ponto de checagem

Pré-sinalizado

Foto identificável

Pré-sinalizado ou Foto identificável

GCP HVPlanejamento
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Planejamento

Aquisição / Coleta dos dados

Processamento dos dados

Geração dos produtos
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DRONE / VANT
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Aquisição / Coleta dos dados
 Sinalização e Rastreio dos apoios de campo

Bloco 01 Bloco 02

Base

Rover

(Coordenada 
conhecida)

Linha de base



 Execução do plano de voo
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Planejamento

Aquisição / Coleta dos dados

Processamento dos dados

Geração dos produtos
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 Pontos de 
controle

Base (coordenada 

conhecida)

Determinar as coordenadas 

do rover
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Processamento de Dados



 Aerotriangulação

O objetivo da aerotriangulação é
calcular os parâmetros de
orientação externa das imagens,
tendo como resultado as
coordenadas X, Y e Z dos centros
perspectivos e os ângulos Omega
(ω), Phi (φ) e Kappa (κ) no
momento da tomada das fotos
com precisão compatível com a
escala final que se deseja.
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 Aerotriangulação – Principais softwares
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 Aerotriangulação

- Alinhamento e geração dos 
Tie Points (pontos homólogos) 

Tie Points
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- Ajustamento do bloco

- Análise do ajuste

 Aerotriangulação

- Leitura dos pontos de 
controle
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Processamento de Dados



PEC-PCD:

PADRÃO DE EXATIDÃO 

CARTOGRÁFICA - PRODUTOS 

CARTOGRÁFICOS DIGITAIS

 Aerotriangulação – Análise do ajuste
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Planejamento

Aquisição / Coleta dos dados

Processamento dos dados

Geração dos produtos
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 Nuvem de Pontos
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Geração dos Produtos



 Modelo Digital de Superfície (MDS)  Modelo Digital do Terreno (MDT)
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 Ortomosaico
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 Mapeamento Cadastral (Cidade pequena)
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 Mineração

Nuvem de Pontos

MDS
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 Agricultura
Agricultura de Precisão
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 Parcelamento 
Rural



 Infraestrutura
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 Monitoramento 
de Estruturas
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 Vantagens  Desvantagens
- Rapidez na execução do projeto;

- Menor custo de trabalho de campo;

- Equipe reduzida;

- Alta resolução: maior nível de 

detalhamento;

- Raio de cobertura (tempo de voo);

- Popularizou muito: preocupação 

com a metodologia.
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