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OINEPROTEC

Técnicas de Mapeamento

Fotogrametria

“Arte, ciéncia e tecnologia de
obter informacdes confidveis a
partir de imagens ou outros
sistemas sensores sobre a Terra e o
ambiente e outros objetos fisicos e
processos afravés da gravacado,
medicdo, andlise e
representacao”.

ISPRS: International Society for
Photogrammetry and Remote
Sensing
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OINEPROTEC Plataformas e Sensores DRONE / VANT

Técnicas de Mapeamento

Satélite
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DRONE / VANT

OINEPROTEC DRONE, VANT e RPA?
Tecnicas de Mapeamento
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seja, sem amparo técnico ou definicdo na legislacdo.

.
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= VANT (Veiculo Aéreo Nao Tripulado), ferminologia oficial prevista pelos orgdos reguladores
brasileiros do fransporte aéreo para definir este escopo de atividade. Diferencas
importantes, caracteriza-se como VANT toda aeronave projetada para operar sem piloto a
bordo. Esta, porém, ha de ser de carater ndo recreativo e possuir carga Util embarcada.
Recreacdo — Aeromodelos.

= RPA (Remotely-Piloted Aircraft / em portugues, Aeronave Remotamente Pilotada). Nessa
condicdo, o pilofo ndo estd a bordo, mas controla aeronave remotamente de uma
interface qualquer (controle remoto). terminologia correta quando nos referimos A
aeronaves remofamente pilotadas de cardter ndo-recreativo.
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OINEPROTEC RPA’s DRONE / VANT
Técnicas de Mapeamento

Tipos de Equipamentos

= Asa Fixa = Multirofor

DJI PHANTOM 4 ADVANCED
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT
Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

!

Aquisicao / Coleta dos dados

!

Processamento dos dados

!

Geracao dos produtos
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

= Definicdo do limite de interesse

= Solicitacdo de Autorizacdo de

VOO
- Cadastro do drone na ANAC;

- InscricGo da empresa (aerolevantamento) e drone no Ministério da
Defesa;

- Drone deve ser certificado pela ANATEL;

- Inscricdo do Piloto no DECEA (Departamento de Controle Aéreo;

- Solicitacdo da autorizacdo.
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS e | VANT

Técnicas de Mapeamento

=dar
mg—m&m I Departamento DRONE 'sarens

SOLICITACAO DE VOO #42B36B

l APROVADO

Operacao Equipamento
+ Solicitante: TOPOCART TOPOGRAFIA ENGENHARIA E * N°SISANT: PP-
AEROLEVANTAMENTOS LTDA 379950003
* Perfil: 2 (Recreativo Urbano ( H < 131ft , A< 200m )/
Recreativo Rural { H < 164ft , A <500m )/ AICN17)
* Tipo/Regra: VLOS/V

Localizacao Solicitante

* Decolagem + Nome; TOPOCART
Lat:-15.779905 TOPOGRAFIA
Lng: -47.931952 ENGENHARIA E

* Destino AEROLEVANTAMENTOS
Lat-15.779905 LTDA
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Piloto

Figueiredo

+ MNome: Rodrigo Vieira

+ Codigo: OWMD
* (PR 029 %% **+_gg
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

» Plano de voo — Divisao dos Blocos

Limite de interesse

Bloco 01 o0 00
.2 Endereco . . , .
‘Quadra 101 conjunto 02 lote 01 ) LY . 1 1 O ai @
Recanto.das Emas - Brasilia - DF (O (61)3082-0505 . @ www.in epr ofec.:.c.om.br @ineprofec L1l Ineprotec

CNP3: 088389.75'/000_ 1-03



OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento
Planejamento
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

 ——————— = Plano de voo — Faixas de voo e sobreposicées =
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

 ——————— = Plano de voo — Faixas de voo e sobreposicées ==
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Tecnicas de Mapeamento

Planejamento

 ——————— = Plano de voo — Faixas de voo e sobreposicées ==
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Tecnicas de Mapeamento

Planejamento

 ——————— = Plano de voo — Faixas de voo e sobreposicées ==
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

 —————— = Plano de voo — Faixas de voo e sobreposicées ===
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

 ——————— = Plano de voo — Faixas de voo e sobreposicées ===
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

 —————— = Plano de voo — Faixas de voo e sobreposicées =
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

—————— = Plano de voo — Faixas de voo e sobreposicées ===

£
o Sobreposicao Longitudinal (70%)
B
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

. ————————— = Plano de voo — Faixas de voo e sobreposicoes ===

Sobreposicao Longitudinal (70%)

/ Sobreposicdo Lateral (70%)
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Técnicas de Mapeamento

Pl i
%EBDDJBA&O;AHMOO e GSD

Linkia desied GSD: Ground Sample Distance - “Distancia de
amostra do solo”;

GSD é a representacao do pixel da imagem em
unidades de terreno (geralmente em cm).

GSD = 2,44 cm Quanto MENOR o GSD, MAIOR nivel de detalhes.

GSD = 3,66 cm
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Tecnicas de Mapeamento
Planejamento GCP 21"

= Pontos de apoio

e GCP — Ground Control Point Pré-sinalizado
 HV — Horizontal Vertical Foto identificavel
« PC - Ponto de checagem Pré-sinalizado ou Foto identificavel
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT
Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

!

Aquisicao / Coleta dos dados

!

Processamento dos dados

!

Geracao dos produtos
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT
Tecnicas de Mapeamento

Aquisicdo / Coleta dos dados

Bas

(Cogrdenadd
conhecida

Bloco 01 Eee 0
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Tecnicas de Mapeamento

Aquisicdo / Coleta dos dados

= Execucdo do plano de voo

| ot =
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Tecnicas de Mapeamento

Aquisicdo / Coleta dos dados

= Execucdo do plano de voo

Eﬂ ' H H

.2 Endereco . . ] . , .
‘Quadra 101 conjunto 02 lote 01 LY . 1 1 .
Recanto.das Emas - Brasilia - OF  (© (61)3082-0505 . @ www.in epr OfeC.C_Om.br @ineprotec [f] ineprotec
- 4 . — CNPJ: 08838975/0001-03



OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Tecnicas de Mapeamento

Aquisicdo / Coleta dos dados

= Execucdo do plano de voo

| | - =
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Aquisicdo / Coleta dos dados

= Execucdo do plano de voo

| | - =
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Aquisicdo / Coleta dos dados

= Execucdo do plano de voo

| | - =
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Aquisicdo / Coleta dos dados

= Execucdo do plano de voo

| | - =
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Téecnicas de Mapeamento

Aquisicdo / Coleta dos dados

|

= Execucdo do plano de voo
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Tecnicas de Mapeamento

Aquisicdo / Coleta dos dados

= Execucdo do plano de voo

| ot =
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT

Tecnicas de Mapeamento

Aquisicdo / Coleta dos dados

= Execucdo do plano de voo
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT
Téecnicas de Mapeamento

Planejamento

!

Aqguisicao / Coleta dos dados

!

Processamento dos dados

!

Geracao dos produtos
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS
Técnicas de Mapeamento

Processamentio de Dados

DRONE / VANT

I e e e P e 14 86587=5031T-AUN's - Trimble Business Center
Dados Levantamento AD Edita £ = edo Besenho Fotogrametria ¥

TAURDY T

w AUXEZ

' Quadra '101 co um‘o 02 lote: O&
' Recanfo.dqs Er,naa Brasl’ha @ (61 )3 ."

£ 0658 T=6031T

0505 @ %«wﬁn
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laRiosae
controle

Base (coordenada

conhecidaq)

Determinar as coordenadas

do rover




OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT
Téecnicas de Mapeamento

Processamento de Dados

= Aerofriangulacdo

O objetivo da aerofriangulacdo &
calcular o} pardmetros de
orientacdo externa das imagens,
tendo COmo resultado as
coordenadas X, Y e Z cdosSuECEiiias
perspectivos e os angulos Omega
(), Phi (p] e KappC k.
momento da tomada das folos
com precisdo compativel com a
escala final que se deseja.
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT
Téecnicas de Mapeamento

Processamento de Dados

= Aerotriangulacdo — Principais softwares

Metashape
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DRONE / VANT

OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS
Téecnicas de Mapeamento

Processamento de Dados

® ° °
n 1 ~ [ )
Aerotriangulacdo R ° ; #
. o [ [ o
- Alinhamento e geracao dos 5 °
Tie Points (pontos homologos) ° 2 5
A [ [
[
o
Tie Points
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT
Técnicas de Mdpeomen’r

Processamento de Dados B

-

I ] s - Iy e
‘h‘ e e oy T L.
- Ty T e S iy
=

= Aerofriangulacdo

- Leitura dos pontos de
controle

- Ajustamento do bloco

- Andlise do ajuste

.
P
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS | VANT
Técnicas de Mapeamento

Processamento de Dados

EB80-N-72.003

PEC 2. 1:5.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000

p f-'l} : PEC EP PEC EP PEC EP PEC EP PEC EP PEC EP
(m) (m) (m}) {(m) (m) (m) (m) (m) (m) {m) (m) (m) (m)
AT 033 | 140 | 085 | 280 | 1,70 | 7.00 | 425 | 14,00 | 851 | 2800 | 17,02 | 7000 | 42,55 | R OE{OXK

B 1.o0 | 0.60 | 2.50 1.50 500 | 300 | 12,50 | 7,50 | 25,00 | 15,00 | 50,00 | 30,00 | 12500 | 75,00 ~ ~
ch 1,60 1,00 | 4,00 2,50 &8.00 500 | 20,00 | 12,50 | 40,00 | 25,00 | R0,00 | 50,00 | 200,00 | 12500 PADRAO DE EXATIDAO

pt 2,00 1,20 | 500 3,00 10,00 00 25,00 | 15,00 ) 50,00 | 30,00 [ 100,00 | 6000 | 250,00 | 150,00 CA RTOG RAF'CA 3t PRODUTOS
Quadro 1 - Padrio de Exatidio Carlografica da Planimetria dos Produtos Cartograficos Digitais
CARTOGRAFICOS DIGITAIS

PEC -PCD 1:2.000 1:5.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
(3)

EP PEC EP PEC EP PEC EP PEC EP PEC EP PEC EP PEC EP
{m} (m) {m) {m) {m) {m) {m) (m) {m) {m} {m}) {m) {m} (m) (m)

017 | 0,27 | 0,17 | 0,54 0.34 1,35 0,84 270 | 167 | 550 | 3,33 | 13,70 | 8,33 27.00 | 16,67
050 | 033 0,50 033 | 100 0.66 2,50 167 500 | 333 | 1000 | 666 | 2600 16,66 5000 | 3333

0,60 040 060 .40 1.20 0,80 3,00 2.00 600 4,00 12,00 8.00 30,00 20,00 60.00 40,00

0,75 0.50 075 0.50 1.50 1,00 375 2.50 7,50 5.00 15,00 10,00 37,50 25,00 75,00
Quadro 2 — Padrao de Exatiddo Cartografica Altimétrica dos Pontos Cotados e do MDT, MDE & MDS para a producio de Produtos Cartograficos Digitais

@ineprotec [f] ineprotec
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT
Téecnicas de Mapeamento

Dlaneiamento
ridll

!

Aquisicao / Coleta dos dados

!

Processamento dos dados

!

Geracao dos produtos
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT
Técnicas de Mapeamento

Geracao dos Produtos

= Nuvem de Pontos

Path Profile/Line of Sight Path Proffe/Line o Sight

File Path Setup Display Options Calculate File Path: Setup

10188m —-—
1018.7m
1018.6 m

10185 m
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DRONE / VANT

OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS
Técnicas de Mapeamento

Geracao dos Produtos

= Modelo Digital de Superficie (MDS)
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OINEPROTEC PRINCIPAIS ETAPAS DRONE / VANT
Técnicas de Mapeamento

Geracao dos Produtos

= Ortomosaico

.2 Endereco 4 ‘
‘Quadra 101 conjunto 02 lote 01 f A\ R\ o] G I
Recanto.das Emas - Brasilia - DF  (© (61)3082-0505. @ www.ineprotec.com.br @ineprotec L1l Ineprotec

. ’ R : Rp— CNP3J: 08838975/0001-03




OINEPROTEC ALGUMAS APLICAGCOES BEE / VANT
Técnicas de Mapeamento

= Mapeamento Cadastral (Cldode pequeno)
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OINEPROTEC ALGUMAS APLICAGOES DRONE / VANT
Tecnicas de Mapeamento

= Mineracao

Nuvem de Pontos
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OINEPROTEC ALGUMAS APLICAGCOES e/ VANT
Técnicas de Mapeamento

= Agricultura

Agricultura de PrecisGo

= Parcelamento
Rural
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OINEPROTEC ALGUMAS APLICAGCOES e/ VANT

Tecnicas de Mapeamento

= |Infraestrutura
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OINEPROTEC ALGUMAS APLICAGOES DRONE / VANT
Tecnicas de Mapeamento
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DRONE / VANT

OINEPROTEC  VANTAGENS x DESVANTAGENS
Téecnicas de Mapeamento

" Vantagens = Desvantagens
- Rapidez na execucdo do projeto; :
&2 ¢ k) - Raio de cobertura (tempo de voo);

- Menor custo de trabalho de campo; : : .
- Popularizou muito: preocupacao

- Equipe reduzida; :
S com a metodologia.

- Altaresolucao: maior nivel de

detalhamento;

2 Endereco . _ : i 0 .
‘Quadra 101 conjunto 02 lote 01 LR, . i o -
Recanto.das Emas - Brasilia - DF  (© (61)3082-0505. @ www.ineprotec.com.br @ineprotec L1l Ineprotec
; ' o . [ CNP3J: 08838975/0001-03



