Conceitos Basicos e Dados em
Geoprocessamento

Curso: Especializacdo Técnica Aplicada ao Georreferenciamento
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v" Objetivos de Aprendizagem

v" Conceitos Basicos — SIG:
v" Espaco Geografico, Informacdo Espacial e Relacbes Espaciais;

v" Dados em Geoprocessamento
v" Diferenca entre Dado e Informacéo;
v" As Duas Formas de Armazenamento;
v Dados em Geoprocessamento — Dois Grandes Grupos: Espaciais e ndo espaciais.
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ODbjetivos de Aprendizagem

v' Compreender as varias maneiras como interagimos com os SIG;
v" Identificar a diversidade das aplicacées dos SIG;

v" Identificar pressupostos cientificos que sustentam as aplicacfes no
mundo real.

g.
AR

Quadra A‘TOI cdruum‘o 02 lofe 01 \ |

Recanfo.das Emas. Brasn'la DF @ (61)30'32 0505 @ W, W mqpro'fe\é_com bf/ @#@'&a‘f’m EEI Ineprotec
' ’ 1/" CP,J o&;@gzyﬁoga -03

_\



”~ = Vs -
Conceltos Basicos — SIG
v’ Espaco geografico: uma colecdo de localizacdes na superficie da Terra, sobre a qual
ocorrem 0s fendmenos geograficos;
v Informacéao espacial: esta relacionada a existéncia de objetos com propriedades, as
quais incluem a sua localizacao no espaco e a sua relacdo com outros objetos.
v Relacdes espaciais: estabelecem padrdes de ocupacao.
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Conceltos Basicos — SIG

Relacoes espacials:

v" Correlacdo espaciais: coisas proximas sao parecidas (fitofisionomias);
v Correlacdo tematica: correlacdo entre um tema e outros (solo e vegetacao);
v Correlacdo temporal: 0 mesmo tema varia com o tempo ;

v Correlacdo topoldgica: adjacéncia, pertinéncia e intersecdo, permitem estabelecer 0s

relacionamentos entre os objetos geograficos
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Conceltos Basicos — SIG

Relacoes espacials:

v" Correlacdo espaciais: coisas proximas sao parecidas (fitofisionomias);

v" Correlacdo tematica: correlagdo entre um tema e outros (solo e vegetacao);

FITOFISIONOMIAS po BiomaCERRADO =

FORMAGCOES FLORESTAIS FORMAGOES SAVANICAS FORMAGOES CAMPESTRES




Conceltos Basicos — SIG

Relacdes espacials:

v' Correlacdo temporal: 0 mesmo tema varia com o tempo ;
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Dados em Geoprocessamento l
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v Dados em Geoprocessamento

v" Um dado é um simbolo utilizado para a representacdo de fatos, conceitos ou instrucdes em forma
convencional ou preestabelecida e apropriada para a comunicacgao, interpretacdo ou processamento

por meios humanos ou automaticos, mas gue nao tem significado proprio (ROSA, 1996).

v Como informacdo geografica considera-se o conjunto de dados cujo significado contém
associacOes ou relacoes de natureza espacial, dados esses que podem ser apresentados em forma
grafica (pontos, linhas e, areas/poligonos), numerica e alfanumerica. Assim, um sistema de
informacéo geografica utiliza uma base de dados computadorizada que contém informacéo espacial

sobre a qual atuam uma série de operadores espaciais (Teixeira et alii, 1992).
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v Dados em Geoprocessamento

Tipos de Dados Espaciais: Formas de Armazenamentos
Duas grandes classes de representagcoes computacionais de dados espaciais
v Matriciais — cada célula possui um numero de coluna, um numero de linha e um valor correspondente ao
atributo estudado, onde cada célula € individualmente acessada pelas suas coordenadas.
v" \etoriais — neste caso qualquer entidade do mapa € reduzido a trés formas basicas: pontos, linhas e areas ou

poligonos.

TOPOLOGIA DOS NOS
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C - Representacao Vetorial
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Tipos de Dados Espaciais: Formas de Armazenamentos
Matriclais X \etorials

B - Representacao Raster
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Tipos de Dados Espaciais: Formas de Armazenamentos
Matriciais X Vetoriais.

Formato Matricial

144000m &

ORANGE COUNTY, CALIFORNIA
T™ Bands 4,2.1 with USGS Transportation Vectors & LULC Themeu




Tipos de Dados Espaciais: Formas de Armazenamentos

Logo, com base no exposto anteriormente podemos deduzir que:

Vetorial

v Os mapas sao abstracoes graficas nas quais pontos, linhas e poligonos sédo usados para representar de forma
simplificada objetos do mundo real,;

v Forma de representacao de softwares CAD, SIG e outros;

Matricial ou Raster

v Arepresentacao matricial consiste no uso de uma malha quadriculada regular sobre a qual se constroi, célula a
celula, o elemento que esta sendo representado;

v O espaco é representado por uma matriz P(m,n) composta de m colunas e n linhas, onde cada célula (pixel)
possui um nuamero de linha, um numero de coluna e um valor correspondente ao atributo estudado, sendo
cada célula individualmente acessada pelas suas coordenadas;
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As Duas Formas de Armazenamento

ID LAND-USE

801 201
802 202
803 112
804 201
805 312
806 201
807 111




As Duas Formas de Armazenamento
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AsS Duas Formas de Armazenamento




As Duas Formas de Armazenamento

Setor Censitario
Estradas

Rota de énibus

Shopping Centers

Distritos Industriais

SIG: umatecnologiaintegradora
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As Duas Formas de Armazenamento

ABORDAGEM VETORIAL

L1={1,2, 3}
L2={3 4,5}
= {5, 6}

=156,7.8,9.10, 1}
A ={L1,L2 L3, L4}
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As Duas Formas de Armazenamento
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As Duas Formas de Armazenamento

Dados espaciais: representacdo vetorial

peixaria Guimaraes



As Duas Formas de Armazenamento

Dados espaciais: representacao vetorial

v Ponto: abrange todas as entidades que podem ser
representadas por um Unico par de coordenadas;

linhas

v Linhas, arcos ou elementos lineares: sao um
conjunto de pontos conectados;

poligonos

v Areas ou poligonos: sdo representados por um
conjunto de linhas que a compdem com repeticao
do primeiro ponto.
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As Duas Formas de Armazenamento

Dados espaciais: representacdo vetorial
Redes

v As informac0des graficas sao armazenadas em coordenadas vetoriais, com topologia

v Este tipo de dado € muito utilizado em servicos de utilidade publica, como agua, luz, telefone, redes de
drenagem (bacias hidrograficas) e rodovias.

id label capacidade
Eng. Dentro  3.000 kVA

Subestagbes

Postes | id label Classe

]
id label Capacidade
Transformadores
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As Duas Formas de Armazenamento
Dados espaciais: representacdo vetorial

Redes: Exemplo — Dlstrlbuu;ao de agua
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As Duas Formas de Armazenamento

Dados espaciais: representacdo vetorial
Dados Cadastrais:

v~ Cada um de seus elementos € um objeto geografico, que possui atributos e pode estar associado
a varias representacoes graficas (pontos, linhas ou poligonos);

v~ Os atributos estdo armazenados num sistema gerenciador de banco de dados.

Mapa Lotes n. 345
Jardim Esplanada

C Bevilacqua 768 250186

Sao Joao 456 110427
C Bevilacqua 790 271055

l

7 Figura 4.9 - Ilustragdo do conceito de mapa cadastral.
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Dados espaciais: representacdo vetorial

Dados Cadastrais: Exemplo
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Dados espaciais: representacdo vetorial

Grades Triangulares ou TIN (Triangular Irregular Network)

v Representa a superficie através de um conjunto de faces triangulares interligadas. Para cada um dos
trés vértices do triangulo sdo armazenadas as coordenadas de localizacéo (x,y) e do atributo z.
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Dados espaciais: representacao vetorial

Grades Triang

_ TIN: Exemplo
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As Duas Formas de Armazenamento

ABORDAGEM MATRICIAL OU RASTER
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Dados espaciais: representacdo matricial

Matriz de atributos Atributos representados por
cores

~ 1 2 2 2 K]
W 3 |4 2 e d: Dimensao do
2 R pixel =
g resolucao
= 4 11 2SS espacial

L dT 4 |4 (R
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Dados espaciais: representacdo matricial




Dados espaciais: representacao matricial

Grades Regulares: cada elemento da matriz esta associado a um valor numerico;




Dados espaciais: representacao matricial
Grades Regulares: exemplos

Declividades:
(metros)

v,'JCotas Altimétricas:
g ~ (metros)

[ ]o0-05 , 0a0,5

0.5-1 0,521

i 122

2a3
3a4

[ 4a5

57
I acima de 7




Dados espaciais: representacao matricial
Imagens: representam formas de captura indireta de informacao espacial

%_; 8abo Branco
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Dados espaciais: representacao matricial




AsS Duas Formas de Armazenamento

Como representar o mundo real, por meio

de dados raster e vetorial?
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Aspecto Formato Formato
Vetorial Matricial
relacionamentos
Relacoes Espacial entre preserva topoldagicos devem ser

Objetos

relacionamentos
topologicos

inferidos

Ligacao com o Banco de
Dados

associa atributos a
elementos graficos

associa atributos
apenas as classes do
E]E)

Analise Simulagao e
Modelagem

Representacao indireta
de fenoOmenos
continuos

LimitacOes na algebra
de mapas

Representa melhor os
fenomenos continuos
no espago

Simulacao e
modelagem mais faceis

Algoritmos

Problemas com erros
geomeétricos

Processamento rapido
e eficiente

Armazenamento

Por coordenada (mais
eficiente)

Por matrizes (maior
gasto em
armazenamento)
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Dados em Geoprocessamento: dois
grandes grupos

Dados ndo espaciais Dados espaciais ou
ou alfanuméricos ou graficos ou
descritivos geograficos
Atrib’utos/informagéo Forma e Posicdo/
Tematica caracteristicas geograficas
Representados de acordo Representacdo Matricial e
com uma escala de Vetorial
medicao
@--Enaékgo =
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A Dados em Geoprocessamento

Classificacdo: espaciais € ndo espaciais

Tipo de uso do solo
urbano

Dados ndo espaciais
Escala ordinal
Escala nominal
Escala de razdo
Escala de intervalo

lazer

Dados Espaciais

residencial

Representacdo Vetorial

industrial

vias

Representacdo Matricial



Representacao de dados em
Geoprocessamento

Pontos
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Represen’ragao de dados em




Representacdo de dados em

Geoprocessamento =
—
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Dados espaciais: algumas
consideracoes

» Posicdo Espacial
» Relacoes Espaciais
» Tempo

» Forma de armazenamenio

Q
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Dados espaciais: posicAo espacial

v Localizacdo absoluta expressa em coordenadas de algum sistema de referéncia
v Exemplo: sistema de coordenadas geograficas, sistema plano/cartesiano, etc;

©
p 2
o 50 degrees east

0 10 20 30 40 °°

longitude




Dados espaciais: posicAo espacial

Localizac&o:
L1: (78,53),(86,73),

L6: (88,46), (78,53)




Dados espaciais: posicao espacidal

v Definem como as entidades se relacionam entre si e entre as demais:

v Incluem conceitos (vizinhanca, pertinéncia), (distancia) e
(“ao norte de”, “acima de”).

!

-2 Ende?‘ego
VAR Qu(:dra 101 corqunto 02 lofe 0] R =
Recanf dqs Emas, Brbsma DF




Dados espaciais: relacoes
topologicas

v Topologia: estudo das propriedades geometricas que permanecem invariantes sob
deformacao;

v Independem de fatores como escala, projecao, etc.
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Dados espaciais: relacoes topologicas

A disjunto B ?

b

A adjacente (toca) B ?

A 2
B B B
A
A sobrepde B ?




Dados espaciais: relacoes topologicas

A /5

B esta contido em / cobre A ?

B cruza A ?




Dados espaciais: relacdoes metricas l




Dados espaciais: tempo

v" Pode significar:
v' quando o fendOmeno ocorreu;
v" quando o dado foi coletado;




Exercicios

I. Identifique os diferentes tipos de dados em geoprocessamento através de
exemplos de aplicagoes.

2. Descreva as diferengas existentes entre dados vetoriais e matriciais.

3. Uma equipe de planejamento composta por engenheiros e arquitetos vai
projetar novas zonas residenciais em uma area urbana. Existe um banco de
dados espacial disponivel para suas analises: uso do solo urbano atual;
altimetria; vias de acesso; rede de agua, esgoto e elétrica existente;
distancias a hospitais, supermercados, etc. Dentre os dados citados ou
outros que na sua opiniao sejam necessarios para o projeto, quais podem
ser vetoriais ou matriciais?
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