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OINEPRO ™ cONCEITOS DE

i PROBABILIDADE

Probabilidade é o estudo das chances
de obtencao de cada resultado de um
experimento aleatorio. A  essas
chances sao atribuidos numeros reais
do intervalo entre 0 e 1. Resultados
mais proximos de 1 tém mais chances
de ocorrer. Aléem disso, a probabilidade
também pode ser apresentada na forma
ercentual
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CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Para quantificar valores que possam ser
analisados sob a luz da ciéncia, precisamos de
modelos apropriados. Existem trés modelos
basicos: Conceitual, escalar e matematico.

O modelo matematico corresponde a uma
abstracdo de um modelo fisico onde
representamos suas caracteristicas por meio de
constantes, variaveis e parametros.

Pode ser: deterministico, estatistico e estocastico
(probablllstlco)
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CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

CHANCE E PROBABILIDADE

Chance (r) e probabilidade (p) tém definicoes
distintas.

Qual a chance e a probabilidade de se obter a
face “2” em um dado nao viciado?

pP(2)=1/6

r(2)=15our= p/(1-p)

2 .d c.
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0 INEPROVTEC CONCEITOS DE
i PROBABILIDADE

Existem trés problemas basicos na

teoria da probabilidade:

1. descrever a situacdo ou especificar o
conjunto sobre o qual as afirmacoes de
probabilidade estao sendo feitas;

2. definir uma medida numérica para uma
afirmacao de probabilidade e;

3. avaliar numericamente as probabilidades de
eventos particulares.
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O\NEP 2 CONCEITOS DE
P PROBABILIDADE

Um EXPERIMENTO (E) consiste em observar
0S resultados de um determinado EVENTO.
Esse evento pode ser fisico (queda de uma
pedra) ou nao. Do ponto de vista da teoria da
probabilidade, um experimento pode ser
deterministico (ED) ou aleatorio (EA).

Em um ED os resultados, para condicoes

semelhantes, sempre conduzirao a valores
idénticos. Em um EA conduzem a resultados
distintos.
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OINEPRO ™ cONCEITOS DE
i PROBABILIDADE

Exemplos de Experimento aleatorio

E. Resultado da sequéncia de Jogar a
moeda 10 vezes.
E. Consumo de agua em uma cidade.

E. Resultados da mega sena (Jogos nao
viciados).
E.: NUmero de pessoas que ligarao para

0 INCRA nas prOX|mas 2 horas.
85 dere eco
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CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

A analise de um experimento aleatorio
revela:

1. cada experimento podera ser repetido
iIndefinidamente sob as mesmas condicoes;

2. hao se conhece um particular valor do
experimento “a priori", porém, pode-se

descrever todos o0s possiveis resultados

(possibilidades) e;

3. quando repetido muitas vezes surgira uma
reularldade
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; *{ m\r - \ C O N C E I TO S D E
Wi/ PROBABILIDADE

Experimento aleatorio

Conjunto de resultados

ANTES de sua
realizacao nao
se pode prever

seu resultado \ Realizado um grande
numero de vezes, tende

a uma REGULARIDADE
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" 1 Antogi ey i \ raduacdo em Geoprocessamento
kO\“\T@ RO CONCEITOS DE
e PROBABILIDADE
Espaco Amostral (S): Corresponde

ao conjunto de todos os eventos
possiveis de um experimento

estatistico.

Para cada experimento aleatorio (E).

!

Ha um espaco amostral associado (S).
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CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Exemplos de Espaco Amostral

1 Antopibgecasessiv.d 10 €
0\‘“@ B bV I T
s/

E: Consumo de energia em uma cidade. S:
{Energia= 0 MWh}

E: Resultado da mega sena (nhao viciados). S:
{Valores possiveis }

E: NUumero de pessoas que ligarao para o
INCRA nas proximas 2 horas. S: {0, 1, 2, ...}
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- @i raduacio em Geoprocessamento
"“ CONCEITOS DE
PROBABl LIDADE

Tipos de espaco amostral

| adaal

Discreto quando ele for:
O Finito: apenas alguns resultados

Q Infinito enumeravel. possivel listar.
Continuo guando for infinito, formado por intervalos
de ndmeros reais.

O Tipo do Espaco Amostral definira o tipo de
o) babilisti
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o s, ; , \ raduacdo em Geoprocessamento
@ CONCEITOS DE
PROBABI LIDADE

Modelo probabilistico

Concepcdo matematica

OINEP
| taal

simplificada para
descrever as principais
caracteristicas de uma

ineartaza!
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Ao fazermos uso de um modelo
probabilistico, podemos:

| e

o Definir todos os resultados possiveis.

a2 Obter uma regra para avaliar a
possibilidade de ocorréncia  dos
resultados.
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k1 ol Os- radua o em Geoprocessamento
PROBABI LI DADE

EVENTO: Resultados de um experimento ou qualquer
subconjunto do espaco amostral. Pode ser simples
(contém um unico resultado) ou composto (contem
varios resultados).

Ha eventos certos e impossiveis, 0s quais tambéem

fazem partes do conjunto total dos eventos.

Ex: Experimento (Arremesso de um Dado).
e Evento Certo: Obter uma das faces.
e Evento Impossivel: Obter a face 7
e Evento composto: Obter a face Par.
e Evento Simples: Obter a face 5.

prtd
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st | raduacdo em Geoprocessamento
L CONCEITOS DE
PROBABl LIDADE

Diagramas de Venn

O\fﬁw
./

Corresponde a uma forma simbolica para tratar
conjuntos.

Com a representacao de Venn €& possivel
representar as relacoes de uniao e interseccao
entre diferentes conjuntos.
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.o\NEW@‘ " CONCEITOSDE
e PROBABILIDADE

Diagrama de Venn
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k1 ol radua o em Geoprocessamento
PROBABI LI DADE

Operacoes entre eventos

i/

Uniao:  Intersecgao: complementar:
AUB ANB A

@ Py =

: Dlagramas de Venn

ontolos Em a “Brasilia - OF (61)30‘82 0505 @ WWW. meprofec com br .@ neprofec |—_f|' eprotec
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. CONCEITOSDE
PROBABILIDADE
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Operacao

reine os elementos de| ocorre quando
ambos 0s conjuntos |ocorrer pelo menos
um deles (A, B ou
ambos)
formado somente pelos| ocorre quando
elementos que estao | ocorrer ambos os

emAeB eventos (A e B)
formado pelos ocorre quando nao
elementos que n&do |ocorrer o evento A
estao em A (nao A)
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Eventos mutuamente exclusivos

| e

Eventos sao ditos mutuamente
exclusivos (M.E.) se e sO se eles nao
puderem ocorrer simultaneamente.

AeBsaoME. © ANB= v
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Definicao classica de probabilidade

| e

Espacos amostrais discretos e equiprovaveis
n.

Definicao classica: P(E.) =
n

sendo:
n: resultados igualmente provaveis,
n.: resultados pertencentes a um certo evento E,
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CONCEITOS DE

wEy T
o PROBABILIDADE
O uso da definicAo classica permite resolver muitos
problemas por meio das técnicas de analise
combinatéria e de contagem, para 0S Ccasos
enumeraveis finitos.

Para os casos enumeraveis infinitos, faz-se uso de
téecnicas de limites.

Para 0s casos hdo enumeraveis (comprimentos, areas,
volumes) utiliza-se as probabilidades geométricas.
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

I—» Permutacao: P = n!/(n,!n,!...n!)

SIM : e
> Existerepeticao
de Objetos?
, |—> Permutacao: P = n!
O numero de NAO
Objetos éigual
ao numero de
posicdes? SIM
Arranjo: A, , = nl/(n-p)!
= >
NAO

Combinacao: C, /= n!/[(n-p)!p!]
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Definicao experimental de
probabilidade

| '*
el

£ _nEi Freqiiéncia relativa
RE; _
n

P(E)=lim___ f, =lim _ —=

1 n

n—oo
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OINEPRCE:
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Uma medida de probabilidade consiste
em obter um funcao (P) a ser aplicada
sobre um EVENTO (E) qualquer,
pertencente a um espaco amostral S, o

gual associa um valor numérico tal que:
. 0=<P(E) =1,
2. P(S)=1e;

2. Se E;, E E, sao eventos mutuamente

2, nEmy n

exclusivos, entao P(Elu E2 U .. U En) =2 P(Ei)
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1 Antopiemaseasv TGl raduacio em Geoprocessamento
OINEFRS™ CONCEITOS DE
e PROBABILIDADE

Propriedades de probabilidade

P(2)=0
2 P(E)=1,0
Probabilidade do evento complementar

P(Ei)zl—P(Ei) <>

gsd
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Propriedades de probabilidade

Regra da adicao
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

?)

.2 E derego
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1% 1ol raduaciio em Geoprocessamento
WS cONCETTOS DE
PROBABI LIDADE

Probabilidade condicional

P/

Qual é a probabilidade do Brasil ganhar a
Copa do Mundo de 2022 supondo-se gque
ganhara a Copa América de 20217

Qual & a probabilidade do dolar cair para
R$1,8 se o FED reduzir a taxa de juros em
0,5% no proximo mes?

.gEdrg
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X1 1ol raduacio em Geoprocessamento
1 Ty CONCEITOS DE
i PROBABILIDADE

Probabilidade condicional

b\\ﬁ@ﬁ

Sejam A e B eventos duaisquer, sendo
P(B) > 0. Definimos a probabilidade
condicional de A dado B por:

P(ANB)
P(B)

P(A|B) =

gsd
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X1 1ol raduacio em Geoprocessamento
1 Ty CONCEITOS DE
i PROBABILIDADE

Probabilidade condicional

b\\ﬁ@ﬁ

Sejam A e B eventos duaisquer, sendo
P(A) > 0. Definimos a probabilidade
condicional de B dado A por:

P(A N B)
P(A)

P(B]A) =

gsd
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\O\‘Aﬁgﬁﬁﬁ f \ I\fradqu em G&)Sroscessa[genEto

s PROBABILIDADE
Regra do produto
P(A |B) = P(ﬁ(;)B)
ou
P(B|A):P(A0B)

P(A)
— P(A ~B)=P(A)- P(B A)

Q,sd
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1 Antopinemaseasiv L raduaciio em Geoprocessamento
kc»\\ﬁ@\55 KRBV CONCEITOS DE
i PROBABILIDADE

Eventos independentes

Dois ou mais eventos sao independentes
guando a ocorréncia de um dos eventos nao
Influencia a probabilidade da ocorréncia dos

outros. Nesse caso: P(A|B)=P(A)
A e B sao independentes

L 4

ey, P(A N DB) = P(A)xP(B)
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

A probabilidade combinada P(A,B) (Ocorréncia
de A e B), corresponde a:

A e B sao independentes

s

P(A,B) = P(A) x P(B)
De forma genérica: n
BB sl HP(Di)

.2 E derego
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\ Pos-graduacao em Geoprocessamento

CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Exemplo 1

- - I "“'“ ;E:;
An BB m
: \‘ 3 - y 5k

Seja o lancamento de 2 dados nao viciados e a
observacao das faces voltadas para cima.

* Calcule a probabilidade de ocorrer faces
Iguais (E,), sabendo-se que a soma €& menor
ou igual a5( ,)-

+ Calcule a probabilidade de ocorrer soma das
faces menor ou igual a 5 (E,) sabendo-se que
sao Iguais (E,).

.2 Enderego
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OINEFRS™ - CONCEITOS DE
e PROBABILIDADE

Exemplo 1

(LD
(2, 1)
(3. D
(4.1
(3, 1)
(6, 1)

(L 2)
(2,2)
(3.2)
(4.2)
(3, 2)
(6, 2)

(L 3)
(2,3)
(3. 3)
(4.3)
(3.3)
(6,3)

(L 4)
(2, 4)
(3. 4)
(4. 4)
(3, 4)
(6, 4)

(L 5)
(2,5)
(3.5)
(4.5)
(3.5)
(6. 5)

(1. 6)
(2,6)
(3.6)
(4. 6)
(3, 6)
(6,6)]

36 resultados eqUiprovéveis.

gsd
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eIt o -1 OBl raduacio em Geoprocessamento
" CONCEITOSDE
PROBABILIDADE

Exemplo 1

E, = facesiguais={(1,1), (2,2),(3,3), (4, 4), (5, 5), (6, 6)}

P(E,) =6/36 =1/6
E, = soma das faces € menor ou igual a 5 =

={1, 1), 1, 2), 1, 3), (1, 4), 2, 1), 2 2),(2,3),@ 1),
(3, 2), (4, 1)}

P(E,) = 10/36 = 5/18

.gEnderego
Qad 101 ¢ conjunto 02 lote 01

anfo.das Emas - Brasilia - DF O (61)30’82 0505 . @ www. meprofec com. br Q@ @ineprotec [H ineprotec
CNPJ: 08838'9_75'/0001-03



e - e\ \ raduagdo em Geoprocessamento
OINEFES™ CONCEITOS DE
e F’FQC)ES/\EBIL_I[)/\[)EE

: (1,5) (1.6)]
_ , (2.4) (2,5) (2.6)
(5005 Z4) (B3 BB
4.5)

GD (5.2) (5.3 (530
6.1 (6.2) (63) (6.4) (6.

% 2.
P(E, |E,) =t F) _ /36 _ 2 5

P(E,) 1036 10

//6 2_033

2LE)__Pazer:)
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CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Variavel aleatoria

OINEPRCE:
|

“Uma variavel aleatoria € uma funcao com

valores numericos, cujo valor é determinado
por fatores de chance.”

Funcao matematica gue associa numeros
reais (contradominio da funcao) aos resultados
de um Espaco Amostral (dominio da funcéao),

por sua vez vinculado a um Experimento
Aleatério.

.2 Enderego ) .
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X1 1e \ radua o em Geoprocessamento
PROBABI L| DADE

Variavel aleatoria

i/

X = numero de coroas em 2 lancamentos
de uma moeda

S = {(cara, cara), (cara, coroa), {coroa, cara), (coroa, coroa)}
| | |
X

X | | |
0 1 2

.2 E derego

ad a 101 conjunto 02 lote 01 1 £ AN 2
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1 Antog) ey T \ raduaco em Geoprocessamento
OINEFKE ™ CONCEITOS DE
L PROBABILIDADE

Assim, temos:

P(X=2)=1/4

P(X=1) =2/4

P(X=0) =1/4

P(X=3)=0

Qual a probabilidade de X assumir valores
menoresou igualal. P(X<1)
P(X<1)=P(X=0) + P(X=1) = 1/4+2/4 = 3/4

.2 E derego

ad a 101 conjunto 02 lote 01 1 £ AN 2
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gl | radua o em Geo rocessamento
PROBABl L| DADE

Por definicdo, uma variavel aleatoria (VA) X
S—R, &€ uma variavel definida sobre o espaco
S de um experimento aleatério tal que a
probabilidade P(X < a) esteja definida para
todo a e R.

Usualmente as VA sao denotadas por letras
maiuscula (X, Y, Z, etc) e os valores assumidos
por estas pelas letras minusculas ( X, Y, z, etc).

P/

.2 Enderego

.Quadra 101 ¢ o;urozuor < : : g o AR
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1@ \ 3s raduagéo em Geoprocessamento

CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

S X R

Variavel Aleatoéria

Dominio Contradominio

9, Endereco
Quadra 101 conjunto 02 lote 01
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i/

CONCEITOS DE

PROBABI LIDADE

@ 1 variavel
aleatoria

j_

U

discreta

|

continua

|

0S resultados estao
em um conjunto finito
ou enumeravel

0S resultados abrangem
todo um intervalo de
numeros reais

I S O
01234 ..
e Bme dedefeitosem

Quadra 101 conjun fOZHOI <

0

tempo de resposta de ..
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I o «f Gl raduaciio em Geoprocessamento
{7 CONCEITOS DE
PROBABILIDADE
Distribuicao de probabilidades

Para o exemplo anterior temos:. P(X=2) = 1/4;
P(X=1) = 2/4; P(X=0) =1/4 e P(X=3) = 0.
Nota-se que podemos associar um valor de
probabilidade a cada resultado assumido pela
VA (X). Quando queremos descrever o
comportamento das probabilidades de uma
VA, fazemos uso de uma FUNCAO DE
PROBABILIDADE.

= X X) ou P(x)

.2 ] derego

~Quédra 101 conjun tOZHOI

R
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Uma funcao de Probabilidade descreve
como a probabilidade total (que corresponde
a 1) do espaco amostral se distribuli entre
0s valores da variavel aleatoria.

E chamada de Funcio de frequéncia para
0 caso discreto e Funcao de densidade de
probabilidade (fdp) para o caso continuo.

.2 Enderego

\Quadra 101 conjunto 02 lote 01 Wz a A NN .‘ S L_fl
'Recanto.das Emaa Brasilia - DF (9 (61)3032 0505 @ WWW meprofec com bl' ' ‘@"‘QPFOTGC lneprofec




\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Funcao de frequéncia - Discreto

)

Define o conjunto de pares [x, P(x)],
onde:

o X. € um valor qualquer da variavel X.

o P(x) & a probabilidade de ocorréncia do
valor de X=Xx..

Obs: A soma das probabilidades de todos os
resultados tem gque ser igual a 1,0.

.2 Enderego

Qadawl conjun fOZJtOI % ' . . ok
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b/

\ )S raduaiéo em Geoprocessamento

o\\ﬁﬁéﬁw " CONCEITOS DE
/ PROBABILIDADE

Funcao de frequéncia - Discreto

E: Lancamento de duas moedas. Funcdo de Probabilidade - Grafico
X: n® de caras obtidas.

S: (0, 1, 2)

P(x): {(0;1/4), (1,1/2), (2;1/4), (3;0)}

9, Endereco
Quadra 101 conjunto 02 lote 01
Jj @ineprofec f Ineprotec
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Funcao de Densidade de Probabilidade

Nos casos das variaveis continuas a funcao de
frequéncia e substituida pela fdp. A funcao f()
nao Indica diretamente a probabilidade de
ocorréncia de um determinado valor, mais sim
a ocorréncia de valores dentro de um intervalo.

De fato a probabilidade de P(X=7.03). sendo X
uma VA continua € ZERO.

.2 Enderego

Quadra 101 ¢ on;utozuor NN NG [ A
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X1 1e \ radua o em Geoprocessamento
PROBABI L| DADE

Funcao de Densidade de Probabilidade

i/

Assim, para VA f(X)
continuas a
probabilidade é
computada da
seguinte forma:

a b

x=D>b
Pla< X < b) :f f(x)dx

xX=a

.2 E derego
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anfo.das Emas - Brasilia - DF O (61)30’82 0505 . G v WwWW. meprofec com. br  @ineprotec [ ineprotec

CNP3: 08838'9.75'/0001-03



\ I\fradqu em G&)Sroscessa[genEto

o/ pROBABILIDADE

Toda funcao de freqguéncia ou de densidade de
probabilidade f(x) satisfaz:

(i) f(x)=0,VxeR
@) ) o) =1
x=0

(i) j T feodx = 1
2 e

Quadra 101 ¢ conjunto 02 lote 01
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Funcao de Distribuicao Acumulada

\ g SHEN 68 ]
a By oG
0\‘ : B Gy © 7

Um outro componente importante na
caracterizacdo de uma VA €& a Funcao de
Distribuicao Acumulada. Pode ser definido para
0 caso discreto ou para o continuo.

PX < x) = z fa) P <) = f Fx)dx

Qad 101 conjunto 02 lote 01
'Recanto.das Em{ua Brasilia - DF @ (61)30’82 0505 @ www. meprofec com b152 .@ °P fec E"nep ofec

2m
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CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Valor Esperado

| ‘i:,-. a11:®
) e

Valor esperado corresponde ao valor que observamos em
meéedia para a variavel aleatéria X quando fazemos
sucessivas observacoes dessa variavel. O valor esperado

é representado por: E[X]. O primeiro para o caso discreto e
0 segundo para o continuo.

0.0

© EX1= ) xf(6) iy pix] = j T xf() dx

x=0

2 Enderego
Quadra 101 conjunto 02 lote 01
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1% 171 ol raduacio em Geoprocessamento
L CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Valor Esperado

P/

No caso mais geral, sendo ¢g() uma funcao
qgualquer, podemos escrever E[g(X)] como:

D ElgO] = D> gfG)  PeIed

(it) E[g(X)] = f 9@ dx continuo

2 E derego
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a1 ol raduacdo em Geoprocessamento
@7 CONCEITOS DE
PROBABI LIDADE
Variancia
A partir do valor esperado pode-se calcular outras medidas

que também caracterizam uma VA. Essas medidas séo
chamadas de MOMENTOS.

Os principais momentos sdo a meédia E[X] e a variancia
VIXI.

(i) VIX] = 0 = z<x E[X)f(x>—2<xl FIXD?p,

X=—0C0

i/

@ ViX|=o?= [ T (= EXD(0) da

\Quadra T0T conjunto (
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Propriedades do valor esperado

3 .
- - 350 7' ‘
AN WHEEL T mE
.

Seja kK uma constante e X e Y variaveis
aleatorias:

m E(k) =Kk

m E(k £ X) =k £ E(X)

m E(kxX) = k x E(X)

m E(Xz2Y)=EX) £ E(Y)

m Se X e Y independentes:
E(XxY) = E(X) x E(Y)

2 E derego

Quadra 101 ¢ conjunto 02 lote 01
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Propriedades da variancia

Seja k uma constante e X e Y variaveis
aleatorias:

= V(k)=0
= V(k £ X)=V(X)
= V(k x X) = k? x V(X)
= Se X e Y sao independentes:
V(X zY)=V(X)+ V(Y)
Q;E derego

ad a 101 conjunto 02 lote 01 | LA A
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Verificar se a funcao a seguir € uma FDP.

6\‘”’!\10@5?3&?;
| danl

(8:12} 5Z:Zi ; _1(5) (i) f(x)>0,VxeR
f(x) =<103parax =0 %

0,1 parax =1 (ii) Zf(x) —1

\0,0 para outros valores x=0

.2 E derego
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Verificar se a funcao a seguir € uma FDP.

6\‘”’!\10@5?3&?;
| danl

X
para 0 < x < 2

o=

0,0 para outros valores

.gEnderego
Qad 101 ¢ conjunto 02 lote 01
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el s 11 ol raduacio em Geoprocessamento
W CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Calcule a esperanca da seguinte funcao
de probabilidade:

1/4 parax = —1

_J1/4parax =0
flx) = 2/4parax =1
0,0 para outros valores
= 1 1 2
EX1= ) xf()=0+(-1) (Z) +(0) (Z) + () (Z) — 1/4

.2 Enderego

Qad a 101 conjunto 02 lote 01 | LA A
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Calcule a variancia da seqguinte funcao de probabilidade:

6\‘“@?@@
| danl

1/4 parax = —1

_)1/4parax =20
flx) = 2/4parax =1
0,0 para outros valores
- 1., 1 1., 1 .
- _Z (X = EXDXf() = 0+ (-1 =2 x 3+ (0= PP x 7+ (L= PP X3

25 1 18 44 11
O+—+—+—=—o0u —

64 64 64 64 16

.2 Endereg.o
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" CONCEITOSDE
PROBABILIDADE

Calcule a esperanca da seguinte funcao
de probabilidade:

1/8para0 <x <8
0,0 para outros valores

Fe =1

E[X]:joo Xf(x)dx:0+f8 =

o) x=0

.2 E derego
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\ raduacio em Geoprocessamento
CONCEITOS DE
PROBABILIDADE

Calcule a variancia da seguinte funcao de probabilidade:

6\‘”’!\10@5?3&?;
| danl

1/8para0 <x <8
0,0 para outros valores

Fe =1

00 8
VIX] = f_ (x — E[XD?*f(x) dx = O+j_0(x—4)21/8dx

x-43] (8-43 (0-4° @ (-4° 128 16

24 T 24 24 24 24 24 3

.2 Enderego
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