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OINEPROTEC

Cartas e Mapas

Mapa

A (ABNT) da a seguinte definicdo ao termo mapa:

"Representacdo grafica, em geral uma superficie plana e
numa determinada escala, com a representacdo de

acidentes fisicos e culturais da superficie da Terra, ou de um
planeta ou satélite”.
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OINEPROTEC
Cartas e Mapas

Cana

"Representacdo dos aspectos naturais e artificiais da Terra, destinada ¢
fins praticos da atividade humana, permitindo a avaliacdo precisa de
disténcias, direcoes e a localizacdo plana, geraimente em média ou
grande escala, de uma superficie da Terra, subdividida em folhas, de
forma sistematica, obedecido um plano nacional ou internacional'.
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OINEPROTEC

Cartas e Mapas
Classificacdo:

Geral
Cadastral — acima de 1:25.000
Topografica — de 1:25.000 até 1:250.000
Geogrdfica - 1:1.000.000 e menores

Temadtica

Especial
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OINEPROTEC

Cartas e Mapas
€7=T(e]

Elaborados sem um fim especifico

A finalidade é fornecer ao usudrio uma base cartografica com
possibilidades de aplicagoes generalizadas, de acordo com a
precisdo geometrica e tolerancias permitidas pela escala.

Apresentam os acidentes naturais e artificiais e servem,
também, de base para os demais tipos de cartas.
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OINEPROTEC
Cartas e Mapas

Cadastral

Representacdo em escala grande, geralmente planimétrica e com maior nivel
de detalhamento

Apresenta grande precisdo geomeétrica.

Normalmente € utilizada para representar cidades e regioes metropolitanas, nas
quais a densidade de edificacdes e arruamento € grande.

As escalas mais usuais na representacdo cadastral, sdo: 1:1.000, 1:2.000, 1:5.000,
1:10.000 e 1:15.000.
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OINEPROTEC
Cartas e Mapas

T r f.
Carta elaborada a partir de levantamentos aerofotogrameétricos

e geodésicos ou compilada de outras cartas topograficas em
escalas maiores.

Inclui os acidentes naturais e ariificiais, em que os elementos
planimétricos (sistema vidrio, obras, etc) e altimétricos (relevo
através de curvas de nivel, pontos, etc) sdo geometricamente
bem representados.
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OINEPROTEC

Cartas e Mapas

Topografica

1:25.000 > Areas especificas com forte densidade demogrdfica. Planejamento sécio-econémico e ante-
projetos de engenharia. Cobertura nacional: 1,01%.

1:50.000 > como a anterior, planejamento sécio-economico e ante-projetos de engenharia. Cobertura
nacional: 13,9% (principalmente Sul e Sudeste).

1:100.000 > Areas com notével ocupacao, priorizadas para os investimentos governamentais. Cobertura
nacional: 75,39%.

1:250.000 > subsidia o planejamento regional, auxilia na elaboragcao de estudos e projetos ambientais.
Cobertura nacional: 80,72%.

Mapas Municipais > um dos principais produtos cartogrdafico para representagcdo de um municipio.
Para fins de planejamento e gestao territorial.
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OINEPROTEC

Cartas e Mapas
Geogrdfica

Carta em que os detalhes planiméifricos e altimétricos sdo generalizados, os quais
oferecem uma precisdo de acordo com a escala de publicacdo. A representagao
planimetrica e feita atraves de simbolos que ampliam muito os objetos correspondentes.

A representacao altimétrica € feita através de curvas de nivel, cuja equidistncia apenas
dd uma idéia geral do relevo. Sdo elaboradas na escala 1:500.000 e menores.

Mapeamento das Unidades Territoriais: Representa, a partir do mapeamento topografico,
o espaco ferritorial brasileiro através de mapas elaborados especificamente para cada
unidade territorial do pais.

Produtos gerados:
Mapas do Brasil (1:2.500.000, 1:5.000.000,etc)
Mapas regionais (escalas geograficas diversas)
Mapas estaduais (escalas geograficas e topograficas diversas)
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OINEPROTEC
Cartas e Mapas

T ’Io

Sdo cartas, mapas ou plantas em qualquer escala, destinadas a um tema
especifico, necessdria as pesquisas socio-econdmicas, de recursos naturais e
estudos ambientais. A representacdo tematica, distintamente da geral,
exprime conhecimentos particulares para uso geral.

Principais produtos:
- Cartogramas tematicos das areas social, econémica, territorial, etc.
- Cartas do levantamento de recursos naturais.

- Mapas da série Brasil 1:5.000.000 (Escolar, Geomorfologico, Vegetacado,
Unidades de Relevo, Unidades de Conservacdo Federais).

- Atlas nacional, regional, estadual.
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OINEPROTEC
Cartas e Mapas

— Especidl

Sdo cartas, mapas ou plantas para grandes grupos de usudrios muito
distintos entre si, € cada um deles, concebido para atender a uma
determinada faixa técnica ou cientifica.

Sdo documentos muito especificos € sumamente técnicos que se
destinam a representacdo de fatos, dados ou fendmenos tipicos,

tendo assim, que se cingir rigidamente aos metodos e objetivos do
assunto ou atividade a que esta ligado.

Por exemplo: cartas navticas, aeronavuticas, para fins militares, mapa
magnetico, asfronOmico, meteorologico e outros.
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao

Cartas e Mapas

Planimetria (projecoes dos pontos do terreno no plano
topogrdfico)

» Hidrografia

» Vegetacdo

» Unidades Politico-administratfivas

» Localidades

» Areas Especiais

» Sistema Vidrio

» Linhas de Comunicacdo e outros elementos planimétricos

» Linhas de Limite
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao
Cartas e Mapas

» Altimetria (estudo e representacdo do relevo do solo)
» Relevo

» Curvas de Nivel
» Principais caracteristicas
» Formas topograficas
» Rede de drenagem

» Equidistancia
» Cores Hipsométricas
» Relevo Sombreado
» Perfil Topogrdafico

» Escalas

» Desenho
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OINEPROTEC
Cartas e Mapas

Elementos de
Representacao

» Hidrografia
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Elementos de

OINEPROTEC -
Representacao

Cartas e Mapas

» Vegetacdo

ELEMENTDS DE VEGETACAD
Mata, foresta, Cerrado, macega, caatinga

Culturas. permanonts ternporaria
Mangue Salina

Arrozdl tneveEng saco, umida
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao
Cartas e Mapas

Planimetria

» Unidades Politico-Administrativas
DIVISAD ADMIKISTRATIVA
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OINEPROTEC Elementos de

Cartas e Mapas
Planimetria

Representacao

» Unidades Politico-Administrativas
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Elementos de

OINEPROTEC -
Representacao

Cartas e Mapas
Planimetria

» Localidades

I
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Elementos de

OINEPROTEC -
Representacao

Cartas e Mapas
Planimetrio

» Sistema Vidrio

VIAS DE CIRCULAGAD

ESTRADAS DE RODAGEM
Ao -esr ada

Estrada pavimedntada

Estrada sem pavimentaghio

Esirada sem pavimentasdo

Caminho

Tritha

Prefiun de estrada federal, estadual
ESTRADA DE FERROQ

Hitala larga

Bitola estreita

Wi rragale
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao
Cartas e Mapas
Planimeitria

» Linhas de Comunicacdo e Outros Elementos Planimétricos

DUTROS ELEMENTOS FLANIMETRICDS

Linhs Wwansmissors de energia Cerca
Linha telefBnica o telegrafica

Igregs. Escols. Mana
Momho de Vento, Moinho de Agua
Camga de emerplncia. Farol
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OINEPROTEC Elementos de

Representagcao
Cartas e Mapas
Planimetria

» Linhas de Limite

LIMITES
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao
Cartas e Mapas
Altimetrio

Mcima de & 000 m

» Relevo
T, o fivel do mar
ELEMENTOE ALTIMETRICDS
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OINEPROTEC Elementos de

Representagcao
Cartas e Mapas
Altimetrio &
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao
Cartas e Mapas

Altimetria

» Curvas de nivel

» Principais caracteristicas
» Tendem a ser paralelas entre si.

» Todos os pontos de uma curva de nivel se enconfram na mesma
elevacdo

» Cada curva de nivel fecha-se sempre sobre si mesma.

» As curvas de nivel nunca se cruzam, podendo se focar em saltos
d'agua ou despenhadeiros.
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao
Cartas e Mapas
Altimetria

» Curvas de Nivel

» Emregra geral, cruzam os cursos dagua em forma
de "V com o vértice apontando para a nascente.

» Formam um “M" acima das confluéncias fluviais.

» Em geral, formam um “U” nas elevacoes, cuja base
aponta para o pé da elevacdo.
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao
Cartas e Mapas

Altimetria

» Curvas de Nivel
» Formas Topograficas

A natureza da topografia do terreno determina as
formas das curvas de nivel. Assim, estas devem
expressar com toda fidelidade o fipo do terreno a ser
representado.

As curvas de nivel vao indicar se o terreno é plano,
ondulado, montanhoso, ingreme ou de declive
suave.
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Elementos de
Representacao

OINEPROTEC

Cartas e Mapas
Altimeftria
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao

Cartas e Mapas
Altimetrio

»Rede de Drenagem

A rede de drenagem confrola a forma geral da
topografia do terreno € serve de base para o fracado
das curvas de nivel. Deste modo, antes de se efetuar a
tracado dessas curvas, deve-se desenhar fodo o sistema
de drenagem da regido, para que possa representar as
mesmas.
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao
Cartas e Mapas

Altimetria
» Rede de drenagem
» Rio: Curso d’agua natural.

> Talvegue Canal de maior profundidade ao longo de um
curso d'dagua.

» Vale: Forma fopografica constituida e drenada por um
curso d'agua.

» Bacia Hidrogrdfica: Conjunto de terras drenadas por um rio
principal e seus afluentes.

» Divisor de Aguas: Linha que passa pelos pontos mais
elevados do ferreno e ao longo do perfil mais alto entre
eles, dividindo as adguas de um e outro curso d'agua. Linha
de cumeeira gue separa as bacias.

» Lago: Depressdo do relevo coberta de agua.
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao
Cartas e Mapas

Altimetria
» Rede de Drenagem

» Morro: Elevacdo natural do ferreno com altura até 300
metros aproximadamente.

» Montanha: Grande elevacdo natural do tferreno, com
altura superior a 300 metros, constituida por uma ou mais
elevacoes. Formada pelo chogque de duas placas
tectOnicas convergentes.

» Serra: Cadeia de morros. Muitas vezes possui um nome
geral para fodo o conjunto € nomes locais para alguns
trechos.

» Encosta ou Vertente: Declividade apresentada pelo morro,
montanha ou serra.

» Pico: Ponto mais elevado de um morro, montanha ou serra.
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Elementos de
Representacao

OINEPROTEC

Cartas e Mapas
Altimetrio

» Equidistancia

Na representacdo cartografica, sistematicamente, a@
equidistGncia enfre uma determinada curva € outra
tem que ser constante.

EquidistGncia € o espacamento, ou seja, a. distancia
vertical entre as curvas de nivel. Essa equidistGncia
varia de acordo com a escala da carta com o relevo
e com a precisao do levantamento.
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OINEPROTEC

Cartas e Mapas

Altimetria

Elementos de
Representacao

» Equidistancia

Escala Equidistancia |Curvas mestras
1:25.000 10 m 50 m
1:50.000 20 m 100 m
1:100.000 50 m 250 m
1:250.000 100 m 500 m

1:1.000.000 100 m 500 m
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao
Cartas e Mapas
Altimetrio

» Equidistancia

A curva mestra é a 5% curva
dentro da equidistGncia
normal.

Equidistancia ndo significa @
distGncia de uma curva em
relacdo & oufra, e sim a

altitude entre elas, o desnivel " = .
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OINEPROTEC

Cartas e Mapas
Altimeftria

» Cores Hipsomeétricas

Nos mapas em escalas pequenas, alem
das curvas de nivel, adotam-se, para
facilitar o conhecimento geral do relevo,
faixas de determinadas altitudes em
diferentes cores, como o verde, amarelo,
laranja, sépia, rosa e branco.

Para as cores batimétricas usa-se o azul,
cujas tonalidades crescem no senfido da
profundidade.
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Elementos de
Representacao

OINEPROTEC

Cartas e Mapas
Altimetrio

»Relevo Sombreado

O sombreado, executado diretamente em fungcao das
curvas de nivel, € uma modalidade de representacdo do

relevo.

Para executar-se o relevo sombreado, imagina-se uma fonte
luminosa a noroeste, fazendo um dngulo de 45° com o
plano da carta, de forma que as sombras sobre as vertentes
figuem voltadas para sudeste.

Atualmente, esse processo € executado com o uso de
software especificos que geram as cartas de orientacdo das
vertentes.
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Cartas e Mapas
Altimeftria

» Relevo Sombreado

.2 Enderego o
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Elementos de
Representacao
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OINEPROTEC Elementos de

Representag¢ao
Cartas e Mapas

Altimetria

» Perfil Topogrdfico - E a representacdo cartogrdfica de uma
secdo vertical da superficie terrestre.

- Escalas

Tanto a escala horizontal como a vertical serdo escolhidas em
funcdo do uso que se fara do perfil e da possibilidade de
representd-lo (famanho do papel disponivel).
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Cartas e Mapas
Altimeftria

» Perfil Topografico

-
____||- -
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OINEPROTEC Elementos de

Representacao

Cartas e Mapas

.2 Endereco - : 2 .
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O processo de generalizacdo € uma das fases mais importantes
da elaboracdo de documentos cartograficos, seja eles para
fins topograficos ou ftematicos, pois trata diretamente da
clareza das informag¢oes que tal documenio se propoe a
realizar.

A0 mesmo tempo tal processo se caracteriza como um dos de
mais alto nivel de percepcdo e conhecimento dos
relacionamentos e fendmenos do espaco geogrdfico que o
profissional deve possuir. Proporcionando assim, um alto nivel
de conhecimento para fratar a sua automacao.




OINEPROTEC Eeaios de
Representacao
Cartas e Mapas

Operagoes do Processo de Generalizacao Cartografica

< pe Azevedo et al. (2002) - COBRAC 2002 - Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario - UFSC
e Sherc | VAS Ge O Floriandpolis. 10 de OQutubro 2002

COrTOQréﬂCG lifies Tem por finalidade a visZo mais simples da representacdo do dados
geografico, porem mantém a aparéncia semelhante ao original.
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OINEPROTEC Elementos de
Cartas e Mapas

Representagao

. 3 Tem por objetivo eliminar pequenas perturbagoes e capturar as principais
(seneralizacao tendéndias quanto a forma grafica.

Cartogrdfica

1:100.000
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OINEPROTEC oS de
Representacao
Cartas e Mapas

Arnarale = Tem por objetivo a juncao de elementos pontuais que estejam muito

Cartografica

proximas uns dos outros.

‘l 7
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OINEPROTEC Elementos d~e
Representacao
Cartas e Mapas

Seneraliza N Dinagcs Jungao de duas ou mais linhas paralelas ou muito proximas, formando
uma unica linha.

Cartogrdfica

L7}
7Y «Esfincia Sta
Vidkinia

1:100.000
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OINEPROTEC Sl ios do
Cartas e Mapas

Representacao

. 3 Reducao da dimensao de representacao de um objeto, devido a reducao do
eneralzacao seu tamanho na representacao.

Cartogrdfica

\Y



OINEPROTEC Elementos de
Cartas e Mapas

Representacao

Remocao de elementos menos significativos, que estejam proximos a
eheraliZzac co elementos mais significativos, de modo a preservar as caracteristicas do conjunto com

Carto ar 4&fica menor densidade de informacgao.

M Vakdec: Valcorceg § 7
—,I
-

1:100.000 1:250.000
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OINEPROTEC Elementos de
Cartas e Mapas

Representagao

Aumento das dimensoes de elementos considerados importantes para o
CSeneralize O mapa mas que, se representados em suas verdadeiras dimensoes, seriam pequenos
demais para visualizar.

Cartogrdfica

1:1.000.000
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Cartas e Mapas

MINISTERIO DA DEFESA || ;‘4’*3. MINISTERIO DA DEFESA

E EXERCITO BRASILEIRO f 0 -= EXERCITO BRASILEIBO
DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA - & DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
DIRETORIA DE SERVICO GEOGRAFICO "?" DIRETORIA DE SERVIGO GEOGRAFICO

s EB80-N-72.005 | 12 Edigao
z'u'l'u : e | B ‘ EB80-N-72.004 ‘
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Elementos de
Representacao

NCB - CONCAR
NCE-CC/E 0001808
2097

MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
ESTADO-MAIOR DO EXERCITO

ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA
ESTRUTURAGAO DE DADOS
GEOESPACIAIS VETORIAIS ManiGal Técnico
(ET-EDGV 3.0)
CONVENQ(’.‘)ES CARTOGRAFICAS

22 PARTE

CATALOGO DE SIMBOLOS

2 Edigio
2000

COMISSAD MACIONAL DE CARTOGRAFLA - CONCAR
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OINEPROTEC
Referenciais Geodésicos

g Geodésia €& ciéncia gue mede e
representa  a superficie da Tera”
(HELMERT 1880).

“ A Geodésia € a ciéncia que tem por
objetivo determindr a forma e as
dimensdoes da Terra e os pardmetros
definidores do campo gravifico” (GEMAEL
19871

.gEndereg:.o
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Referenciais Geodésicos

A Geodésia tem o objetivo de determinar, através de
observacoes de campo, a forma € o famanho da
Terra, as coordenadas de pontos, dimensoes de
inhas da superficie terresire e as variacdées do campo
de gravidade, integrando-se diretamente com d
geofisica, geologia, geodindmica e dindmica orbital
de satélites.
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Referenciais Geodésicos

Geodeésia Geometrica

A geodésia geométrica se ocupa da localizacdo precisa de
pontos sobre a superficie terrestre, a partir de medicoes
angulares e de distdncias em grandes extensdes da superficie
terrestre, proporcionando uma rede de pontos fundamentais
que servem de base para outros trabalhos geodésicos de
ordem inferior.
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Referenciais Geodésicos

— Geodesia Fisica

Desenvolve estudos sobre o desvio da vertical e anomalias
da gravidade terrestre, que possibilitam a determinacdo da
figura geométrica que melhor corresponda a superficie
terrestre.

Geodesia Celeste

Proporciona o posicionamento de pontos na superficie
terrestre a partr de medidas efetuadas por satélites
artificiais. O sistema mais conhecido e difundido em todo o
mundo € o GPS (Global Positioning System)
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Referenciais Geodésicos

Ciéncias Geodésicas

Cartografia Geodésia Fotogrametria
Astronomia

Técnicas Aplicadas
Cartografia Topografia Fotointerpretacado
Temdtica

A partir da década de 1970:
computacdo grafica + telecomunicacoes

Geoprocessamento — Geotecnologias

'2 Endereco : . Bl Cartografia Digital + Posicionamento Imageamento
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OINEPROTEC
Referenciais Geodésicos

No estudo da forma e dimensao da Terrq,
podemos considerar quatro tipos de superficie
OU modelo para a sua representacao. SAQo eles:

< MODELO FiSICO;

+ MODELO GEOIDAL;

+ MODELO ELIPSOIDAL;

< MODELO ESFERICO.
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Referenciais Geodésicos

.2 Endereco . 4
Quadra 101 conjunto 02 lote 01
Recanto.das Emas. - Brasilia - DF {9 (61 )3082-0505 . @

Superficie Fisica (SF):

A superficie fisica da Terra (superficie
topografica ou superficie real) € uma
superficie entre as massas solidas ou
fluidas e a atmosfera. Esta superficie
confendo os continentes e o fundo do
mar € irregular e incapaz de ser
representada por uma simples relacdo
matemdadtica.

@ineprotec [} Ineprotec
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OINEPROTEC
Referenciais Geodésicos

7 e

Esta superficie € limitante de um elipsoide de revolucdo, figura
matemdtica gerada pela rotacdo de uma elipse em torno de seu eixo
menor. E a superficie ao longo do qual sédo realizados os cdlculos

geodeésicos.
.2 Endereco . . ; . , .
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Referenciais Geodésicos

.2 Endereco .
Quadra 101 conjunto 02 lote 01
Recanto.das Emas - Brasilia - DF

Superficie geoidal:

Conceitualmente mais complicada e limita
uma forma geometrica chamada “geoide”.
E uma superficie equipotencial que
coincide com o nivel médio ndo perturbado
dos mares.

Esta superficie € utilizada como referéncia
para as altitudes no Brasil.
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Referenciais Geodésicos
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Referenciais Geodésicos

e Superficie
. V: Vertical Terrestre
N: Normal 'J /

—

Geodide

Elipsoide

RELACAO GEOIDE X ELIPSOIDE | it . } |
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Referenciais Geodésicos

Geuoide Elipséide

RELACAO GEOIDE X ELIPSOIDE
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Referenciais Geodésicos

§ T Um sistema de referéncia geodésico consiste na

= escolha de uma superficie de referéncia (um
elipsoide), orientacdo dessa superficie em
relacdo a terra (referencial planimétrico),
selecdo de um referencial altfimétrico (Geoide) e
materializacdo desses dois referencias, por meio
Bl de marcos (SAT's e RN’s), na superficie fisica
terrestre para servirem como pontos de
amarracoes para os trabalhos de topografia,
geodeésia e cartografia.

et by b e A
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Referenciais Geodésicos
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OINEPROTEC
Referenciais Geodésicos

Os referencias geodésicos tambéem sdo chamados de DATUM. Cada Pais
possui um DATUM proprio. Os DATA possuem nomes que os identificam, como
por exemplo, SIRGAS2000, Astro-Chuad (SICAD), WGS84, SAD69, etc.

Os pontos de origem dos DATA ndo sdo coincidentes e os modelos elipsoidais
utilizados por cada um deles diferem entre si. Isso nos permite atribuir para um
mesmo ponto na SFT diversas coordenadas distintas.
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Referenciais Geodésicos

Sobre a figura matemdatica utilizada para representar a terra sdo calculadas
as coordenadas.
As coordenadas identificam de forma unica as feicoes terrestres. Em uma
superficie esférica recebbem o nome de coordenadas geodésicas e em uma
superficie plana recebem a denominacdo da projecdo as quais estdo
associadas, como por exemplo, as coordenadas planas UTM.
Assim, as coordenadas referidas aos sistemas de referéncia sao
normalmente apresentadas em trés formas:

e Cartesianas;

e Geodésicas ou Elipsoidais;

*Planas.
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Referenciais Geodésicos

Sistema de Coordenada Cartesiano

Este & um sistema coordenado cartesiano
caracterizado por um conjunto de trés retas (eixos
X, Y e Z), mutuamente perpendiculares.

Como sistema de referéncia geodesico tambem e
conhecido como sistema de coordenadas
cartesianas geocéntricas, devido a sua origem
estar associaoda ao centro de massas da Terra
(geocentro).

Estas coordenadas ficaram mais conhecidas e
ulilizadas apos d @ ChACAO  CIORSISI II——
posicionamento global (GNSS).
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Referenciais Geodésicos

Terra e a interseccdo deste plano com o meridiano de Greenwich (longitude 0°).

O

coincide com o plano equatorial e orientado positivamente do centro de massa

terrestre e a interseccdo com a longitude 90°.

O

. 8 Endereg.o
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é paralelo ao eixo de rotacdo da Terra e orientado positivamente na direcdo Norte.
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OINEPROTEC Sistema de

. Referéncia
Referenciais Geodesicos
—a) DATUM Astro Chud
Este sistema serviu como ensaio para o sistema SAD-69 e foram
adotados os seguintes paradmetros na definicdo deste sistema:
Ponto Datum:
vertice Chua k. Ondulagdo Geoidal:
Superficie de referéncia: N = ignorada
Elipsdide internacional de Hayford 1924.
a = semi-eixo maior = 6.378.388m
a = achatamento = 1:297
O Distrito Federal adotou esse sistema no seu mapeamento
sistematico até 2010. No DF ele € conhecido como SICAD.
.2 Endereco : “ —
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OINEPROTEC Sistema de

y Referéncia
Referenciais Geodesicos
b) DATUM SADé9
A definicdo do sistema foi contemplada atravées do fornecimento
das coordenadas geodésicas do ponfo de origem e do azimute
geodésico da direcdo inicial CHUA-UBERABA. Os seguintes
pardmetros foram adotados na definicdo deste sistema:
Fonto Deieil Azimute geodeésico:
Vértice Chua T
Co:rrdlgﬁadals’? 271°30' 04,05 (Chuda-Uberaba)
¢ = -19° 45’ ;“ 6507 Superficie de referéncia:
% = -48° 06’ 04.0639"" Elipsoide internacional de 1967 (UGGI-67)
AG = 2710 30" 04.05" a = semi-eixo maior = 6.378.160m
(direc@o Chud — Uberabal a = achatamento = ]:2.98,25 . :
Alitude ortonichi ot Componentes do desvio da vertical (i):
763.28m Componente meridiana: & = 0,31"
Ondullagéo Geoidal: (Plano de direcdo norte-sul)
N =0 ' Componente 1o vertical: n =-3,59"

(Plano de direcdo leste-oeste)
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OINEPROTEC Sistema de

Referéncia

Referenciais Geodésicos

~ c)SIRGAS 2000
Caracterizacao do SIRGAS 2000

Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Terrestre
Internacional - ITRS (International Terrestrial Reference System)

(

Figura geométrica para a Terra: Elipsoide do Sistema Geodésico de
Referéncia de 1980 (Geodetic Reference System 1980 — GRS80)

Semi-eixo maior a = 6.378.137 m

Achatamento f = 1/298,257222101

Origem: Centro de massa da Terra

Orientagao: Pdlos e meridiano de referéncia consistentes em +0,005” com
as direcoes definidas pelo BIH (Bureau International de |"'Heure), em 1984,0.

Estacoes de Referéncia: As 21 estacoes da rede continental SIRGAS2000
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Referéncia

Referenciais Geodésicos

RBMC ATUAL
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. e Referencia
Referenciais Geodesicos

O Sistema de Posicionamento Global (GPS) adota como
referencial o sistema de referencia geodésico denominado
WGS-84 (Word Geodesic System 1984), ou seja, quando se
executa um levantamento com GPS, as coordenadas dos
pontos envolvidos serdo obfidas neste sistema de
‘ referéncia. Este sistema tem origem no centro de massa da
%' Terra, com eixos cartesianos X, Y e Z. O elipsoide de

-~ referencia € o GRS80, um elipsoide de revolucdo

geoceéntrico.
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Referenciais Geodesicos
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Sistema de
Referéncia

Referenciais Geodésicos

.2 Endereco
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O Brasil adotou, até a decada de 70, o Datum
“Corrego Alegre”, e até recentemente o
sistema SAD-69. Atualmente utiliza o sistema
SIRGAS 2000. Com isto, cartas mais antigas,
produzidas, por exemplo, pelo IBGE, tém como
referéncia o Datum “Codrrego Alegre” e as mais
atuais o SAD-69. Desta forma, € necessdario que
OCorra uma operacdo de mudanca de sistema
de referéncia, ou seja, Corrego Alegre <
SIRGAS 2000 ou SAD-69 < SIRGAS 2000. Esta
operacao fambém € necessdria gquando
ufilizamos antigos vértices da rede geodésica
brasileira.

@ineprotec K Ineprotec
CNP3J: 08838975/0001-03



OINEPROTEC SisienA\q c!e
. e Referencia
Referenciais Geodesicos

SIRGAS Escala 1:2000
Campo Grande! RJ

.2 Endereco . S .
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SADE9 WGs84 CORREGO SIRGAS

Translagao X -66,87m +138,70m -67,348m
Translagao Y +4 37m -164,40m +3,879m
Translagao Z -38,52m -34,40m -38,223m

SIRGAS WGSs584 CORREGO SAD 69
Translagdo X +0,473m +206,048m -67,348m
Translagao Y +0,491m -168,279m +3,879m
Translagao Z -0,297m -3,823m +38,223m

CORREGO WGS84 SIRGAS SAD 69
Translagao X -205,57m -206,048m -138,70m
Translagao Y +168,77m -168,279m +164,40m
Translacdo Z -4,12m -3,823m +34,40m

WGS84 SIRGAS CORRGO SAD 69
. Translagao X -0,478m -205,57m + BB,B7m

.2 Endereco Translacao Y -0,451m +168,77m -4,37m

Quédra 101 conjunto 02) RICLEEELY +0,297m -72,623m +38,52m £\ X AN

» » ' ; r 3 » *
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. ~ . . . .
QUA UO OS elermeniosS prmoralc DUl O OI1Te 1A 1€ U UdOS 111AapPA

2) Explique a reloCOCICISNINENNENISEUINC escala com a drea
representada e o nivel de detalhamento dos mapas.

.2 Endereg:o
Quadra 101 conjunto 02 lote 01
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EXERCICIOS

Cartas e Mapas

.2 Endereco
Quadra 101 conjunto (
Recanto.das Emas - B

Sobre a técnica de criagcao e projecao de mapas, assinale o que for
Incorreto

a) As projecoes cartograficas sao tecnicas de representacao do globo
esferico da superficie terrestre em um plano, por isso, sempre havera
distorcoes

b) Mapas tematicos sac mapas especializados em um determinado tema,
como areas industriais, relevo, hipsometria, clima, dentre outros.

c) Os simbolos cartograficos podem variar entre zonais, lineares e pontuais

d) Legenda e a parte de um mapa responsavel por apontar a proporgao
entre a superficie real e a representagaoc grafica dessa superficie.

e) Os SIG's (Sistemas de Informacoes Geograficas) sao resultado da uniao
entre as tecnicas milenares da Cartografia e as inovagoes graficas e
tecnologicas.

@ineprotec [f] ineprotec
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Cartas e Mapas

- Hidrografia Escala 1: 25 000

~ao— Curvas de nivel

Por ele, NAO se pode afirmar que:

A) a area assinalada com o nimero 1 constitui um dos trechos mais ingremes da regiao.
B) a planicie fluvial encontra-se a, aproximadamente, 600 m de altitude.

C) o rio principal corre de sudeste para nordeste.

D) as curvas de nivel foram tracadas de 25 em 25 m.

.2 Endereco . . ; : _ o
‘Quadra 101 conjunto 02 lote 01 ) 2\ » \N A Tonas: @
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Cartas e Mapas

(UFMG) Observe o bloco-diagrama e o mapa.

m representada no bloco-diagrama e no mapa & a mesma, € INCORRETO afirmar que
A) a interpretacdo do mapa permite constatar as variacOes topograficas da area retratada, em gue se distinguem um
relevo plano proximo ao rio e montanhoso ao norte.
B) a legenda que acompanha o mapa expressa, por meio de uma simbologia especifica, os principais elementos da
paisagem observados no bloco-diagrama.
C) a paisagem retratada no bloco-diagrama foi simplificada no mapa, embora possam ser observadas, em ambos,
as principais formas de aproveitamento do espaco.
D) a presenca de uma rede de coordenadas geograficas,

segura da paisagem retratada no mapa.

Legenda

_AF Curso de dgua Area industrial
= Ponte [l Area urbana

> Tanel 33 Cultives agricolas
# Rede vidria

i Escala 1: 50 000

L
.2 Endereco .

» .
o .
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Cartas e Mapas

Considerando as figuras, assinale VERDADEIRA (V) ou FALSA (F) nas afirmativas a seguir.
() A utilizacdo dos simbolos representados na figura 1 permite visualizar o aspecto ordenado, caracterizando

relacdes de ordem dos fendomenos geograficos.
B () O uso dos simbolos representados na figura 2 permite visualizar o aspecto qualitativo, caracterizando relacdes de

Linhaz

diversidade dos fendmenos geograficos.

S () O emprego dos simbolos representados na figura 3 permite visualizar o aspecto quantitativo, caracterizando
relacdes de proporcionalidade dos fendmenos geograficos.

A sequéncia CORRETA &:

AN Wy

B)V_F—V

COE-¥—F

D)F—F—V

3

.2 Endereco . . v s
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1)

Quais Sistemas de Referéncia utilizados no Brasile Qual € o Sistema
oficial?

2)

3)

4)

Em uma obra civil, por exemplo a constfrucdo de uma ferrovia,
qual a amarracdo altimeétrica que se deve utilizar: com referéncias
a0 geoide ou ao elipsoide? Justifique.

Liste quais RN’s oficiais (e seus estados de conservacdo) sao
existentes no pollgono formado entre as coordenadas (Pl1=
27°25'58'"S; 48°26'52 O'EiF SRS =2 | 23'0).

Quais vertices geodésicos tipo SAT pertencentes a Rede Brasileiro
de Monitoramento Continuo ficam no Estado de Santa Catarina®
Exemphflque uma situacdo que seja necessario utiliza-los.

.2 Endereco
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