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OINEPROTEC
 METODOLOGIA

VANTAGENS

competitivo para areas

FORMA DE AQUISICAO DOS INSUMOS PARA A CARTOGRAFIA

DESVANTAGENS

Requer grandes mobiliza¢des,

TOPOGRAFIA pequenas; dificultando logistica;
¥~ Tecnologia consolidada; — Processo lento para grandesareas;
Alta precisao pontual. Estd sujeito a intempéries;
v Propriedade do Produto Necessita mobilizar pessoal,
AEROFOTOGRAMETRIA Cobertura de areas irregulares, aeronave e se sujeitar as regras locais
Alta resolucdo para o mapeamento das Custo mais elevado para pequenas
areas urbanas (5cm) areas
v Menor custo de mobilizacdao para pequenas Imagens em pares estéreos ainda s3o
= ar:eas . pur muito caras.
SATELITE Ndo necessita mobilizar pessoal / Propriedade das imagens
equipamentos.
v Agilidade na geracdo dos produtos; Tecnologie,w ,::1inda pouco conhecida
LASER Maior detalhamento do relevo, mesmo pelos usuarios;
dentro'de match Custo mais elevado para pequenos
projetos.
v
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

» Fofogrametria

» E a ciéncia e tecnologia de obter informacdes
confiaveis através de processo de registro,
iInterpretacdo e mensuracao de imagens (Andrade).

» A parte da Fotogrametria que trata das fotografias
aéreas € conhecida como Aerofotogrametria, e
engloba o maior nUmero de aplicacdes da drea.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

» DIVISAO:

» Métrica: realiza medidas precisas e computacoes
para a determinacdo da forma e famanho dos
objetos fotografados.

» Interpretativa: lida com o reconhecimento e a
idenftificacdo destes mesmos objetos. Dentre elas,
podemos encontrar.

» Sensoriamento Remoto;
» Fotointerpretagao.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

» DIVISAO QUANTO A POSICAO DO SENSOR:

» Fotogrametria Terrestre

» As estacoes estdo fixas sobre a superficie do terreno (eixo otfico
horizontal).

» Fotogrametria Aérea

> As estacoes sao moveis no espaco (avido, baldo, drone, vants),
e eixo otico na vertical.

» Fotogrametria Espacial

» As estacdes sGo moveis fora da atmosfera da Terra
(extraterrestres).
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

DIVISAO QUANTO AO PROCESSAMENTO DAS IMAGENS
» Convencional ou analdgica

» A imagem obtida corresponde a fotografia analdgica, proveniente
da sensibilizacdo de um filme e consequentemente revelacdo do
mesmo

P [e]ife]

» Aimagem obtida corresponde a uma imagem digital, proveniente da
digitalizacdo de um filme ou da obtencdo direta com cadmaras

digitais
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

Fotogrametria, atualmente, vive a era Digital, no
senfido amplo da palavra. Desde a coleta de dados
até o processamento e obtencdo do produto final, o
processo ocorre totalmente em meio digital.

» O dado inicial € uma imagem digital;

» O aparelho para restituir € um computador, dotfado de
um programa fotogramétrico;

» O produto final € um arquivo digital, contendo textos,
linhas e pontos.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Tecnicas de Mapeamento
ELEMENTO BASICO DA AEROFOTOGRAMETRIA

» A FOTOGRAFIA ANALOGICA:

» A imagem fotografica € a principal ferramenta de
trabalho do fotogrametrista. A fotografia € obtida
por exposicdo de um filme a luz.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

» O f|Ime sensibilizado cria uma |magem latente que, apos ser

» Nessaimagem, os objetos mais claros se apresentam mais escuros.
Para existir a devida correspondéncia com os objetos fotografados €
necessario reverter esses efeitos, 0s quais geram a imagem positiva.

» Aimagem positiva pode ser a propria fotografia, quando € feita em
papel fotogrdfico, ou o diafiime quando € feita em base transparente.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
FOTOGRAFIA DIGITAL

» Uma imagem digital corresponde a uma matriz de
elementos pictoricos denominados pixel. Um pixel pode
representar tons de cinza ou cores por associacAo com
digitos.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

IMAGEM DIGITAL
E - E
\
C/B = 125

|
VB =0...255

| . e

Uma matiriz n x m de pixels, onde a cada

@ el . pixel estd associado um Valor de Brilho (VB)
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
IMAGEM DIGITAL
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento
IMAGEM DIGITAL

» A possibilidade de submeter uma imagem digital
matematica, tornou a manipulacdo dessas imagens sem
limites, estando exatamente ai o maior potencial de utilizacdo
tecnoldgica de tais imagens.

» Uma imagem digital pode ser obtida diretfamente por um
sensor, ou por digitalizacdo de uma imagem analdgica.

» Os Scanners sdo insfrumentos que permitem fransformar uma
imagem analdgica na sua correspondente digital. Existem dois
tipos de Scanners profissionais: agqueles destinados a industria
grafica e os destinados a fotogrametria.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Tecnicas de Mapeamento
SCANNERS FOTOGRAMETRICOS

» Scanners sAo instrumentos que permitem transformar uma imagem

analdgica (filme, diafilme ou fotografia) na sua correspondente digital.

=

PhotoScan 2002 da Z/I Imaging DeltaScan da Geosystem

D Enobredo UltraScan 5000 da Vexcel DSW600 da Leica Ll
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OINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
A CAMARA FOTOGRAMETRICA

» As cdmaras fotogrameéetricas baseiam-se no principio da
cdmara escura.

Orificio
Ou Cenftro Perspectivo

An’reporo branco ou franslUcido
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OINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

-A dist@ncia p' € conhecida como distancia focal (f);

~

-O tamanho do filime é 23 x 23 cm;

& endereco.
Qu&dm 101 cdn{u/ry‘o/ 02 lo#e 0 / >
Recahfo.dqs xpa;\Brhsﬂ:a\ Di




OINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
A CAMARA E O OLHO HUMANO

O olho € optficamente equivalente a uma maqguina fotografica comum, sendo
constituido basicamente de um sistema de lentes, um sistema de diafragma varidvel
e uma retina que corresponde a um filme em cores.

Humor Aquoso

Retina &
W4 Codrnea

Cristalino

Iris

' Humor Vitreo
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OINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

R (Red — Vermelho)
G (Green — Verde)

Pan

4 4CCDsR, G,

. M 5 NIR
g Enderego . . s 5. R — NIR (Near Infrared n 9 CCDs Pan 5,770x 3,770
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento
TOMADA DAS FOTOGRAFIAS

A tomada de fotografias requer um planejamento bem elaborado a fim
de que os objetivos sejam alcancados. De forma sintefica, tal
planejamento deve estabelecer informacoes sobre:

» Cdmera;

Aeronave e sua autonomia de voo;
Altitude de voo, de acordo com a escalag;
NUmero de fotos em cada faixa;

Tempo de exposicdo;

Abertura do diafragma;

Filtro;

Intervalo entre duas exposicoes;
Elementos para a navegacdo.

Yy v VvV v vV vy VvV YV
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
TOMADA DAS FOTOGRAFIAS

» A drea aser fotografada € imageada por sucessoes de fotos, ao longo de varias linhas de
voo, formando faixas interligadas entre si por uma regido de superposicdo, de
aproximadamente 30 %, conhecida como superposi¢cao lateral.

» No sentido da faixa de voéo as fotografias sdo tomadas de tal forma que ocorra uma
superposicdo de aproximadamente 60 %, conhecida como superposi¢cao longitudinal.

— T — — g
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
TOMADA DAS FOTOGRAFIAS

TRAJETORIA DO VOO

CENTRO DA FOTO
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OINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
RECOBRIMENTO LONGITUDINAL

B
/ Sentido do voo
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RECOBRIMENTO LATERAL




QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
PLANO DE VOO

| X THE TRACKER - LICENSED TO TOPOCART (BRAZIL) - [05277-12_PM_Santa_Maria_RS/Planc_Vos_StMaria_UX_10cm]
1-File 2-Hide 3-Display &-Config 5-Subflight plans 6-Tools 7-Phots &-Runs 9-Planning 10-Equipment I1-Help

W[ a e ' “EZS"E‘EQ"%#E‘EEE“ "uj’nn@@ zni'mzsgzi@]

MCRS = 0000_105.5= MTRK DISP  1:316 K
GSPD 68.9kt
MV 4
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FOTOGRAMETRIA

OINEPROTEC

Téecnicas de Mapeamento
ESTEREOSCOPIA

» Visdo estereoscopica

» A visdo estereoscopica € a reproducdo artificial da visdo
binocular natural, através do registro de imagens de objetos.

» Na visdo binocular, as imagens de um mesmo objeto sdo,
como nas fotografias aereas, perspectivas centrais diferentes
entre si, pois 0s centros de perspectiva ndo sdo coincidentes.

» A diferenca na posicdo relaftiva de cada imagem ocorre
apenas segundo a direcdo definida pelos centros de
perspectiva e tem o nome de paralaxe.

» A paralaxe € maior para objetos mais proximos do
observador. Portanto, a diferenca de distGncia enfre dois
objetos e o observador corresponde uma diferenca de

! - paralaxe.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento
PARALAXE

Diferenca de Alturas
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

PARALAXE
Foto Esquerda Foto Direita
XA A A .X,A
YA YA

P(A): Paralaxe do Ponto (A)
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Tecnicas de Mapeamento
VISAO BINOCULAR

@ o= Angulo paralatico
A

o
b = base

O A
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
METODOS DE VISAO ESTEREOSCOPICAS

» Para reproduzir o efeito da visdo estereoscopica, torna-se
necessario fazer projetar na refina de cada um dos olhos
do observador a imagem que Ihe corresponderia se
observasse o proprio objeto. Para tal, utilizam-se os
seguintes métodos:

» Método do estereoscopio de lentes;

Método do estereoscopio de Espelho;
Método do Anaglifo;

Método da luz polarizada;

Método do cintilamento;

Métodos das cores;

vV v.v Vv.¥ YV

Holografia.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento
Método do cintilamento

» Esse método baseia-se no fato de que uma imagem projetada na retina do olho humano
permanece sensivel ao céerebro por cerca de 1/24 do segundo apds haver cessada a
projecdo. Portanto, antes de decorrer 1/24 do segundo, se a mesma imagem for novamente
oferecida, o observador ferd a impressao de que ela ndo teve sua projecdo interrompida.
Entretanto, para maior firmeza na imagem, € necessario diminuir o tempo de reprojecdo por
volta de 1/60 do segundo ou 60 Hz.

» Se dobrarmos a frequéncia de reprojecado para 120 Hz e projetarmos uma foto da esquerda 60
vezes por segundo, intercalada com a foto da direita,fambém com 60 vezes por segundo, de
tal sorte que cada olho observe uma das imagens distinfamente, teremos a percepcdo da
estereoscopia no video.
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OINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

7
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FOTOGRAMETRIA

OINEPROTEC
Téecnicas de Mapeamento

V4
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PLANEJAMENTO £ ORGANIZACAO rO10O AN -

» E o conjunto de operacdes cuja finalidade é coletar,
avaliar, analisar e organizar toda documentacdo existente
para projetos de mapeamento topografico, a partir de
instrumentos aerofotogrametricos.

» Organizar material fotogrameétrico (Voo, fotoindice, fotografias

aéreas e diafilmes) da darea a ser mapeada. Separando material
para apoio de campo, reambulacdo e apoio fotogramétrico.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

APOIO DE CANIR-

O apoio de campo ou apoio ferresire basico, consiste no estabelecimento de uma
rede altimétrica e planimétrica, que servird como base para o apoio fotogramétrico
ou suplementar.

Nessa fase sdo implantados vértices em campo, obedecendo a uma distribuicdo
|6bgica e econdmica, 0s quais, posteriormente, serdo levantados por equipamentos
adequados, para transporte de planimetria e altimetria.

O sistema de origem, geralmente, € o Sistema Geodésico Brasileiro.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

2

__APOICFOTOGRANEINIGEEEEEEE———

» Os pontos de apoio fofogramétrico, ou apoio suplementar, sdo aqueles
destinados a apoiar os modelos estereoscopicos e possibilitar a orientacdo e
nivelamento necessarios para a execucdo da estereorestituicdo digital.

» O apoio fotogramétrico pode ser efetuado para orientacdo par a par, ou para
adensamento via aerotriangulacado.

» O planejamento do apoio suplementar € efetuado sobre as fotografias aéreas
com o auxilio de estereoscopio. Assim, com os limites da restituicdo definidos
sobre as fotografias aéreas, escolhem-se e assinalam-se as posicoes aproximadas
dos pontos necessdrios ao apoio fotogramétrico. Na escolha destes pontos sdo
levados em conta fatores como: afastamento de encostas, regides de Von
GrUber, locais acessiveis e pontos bem caracterizados (cruzamento de estradas,
quinas de cerca, manchas de vegetacdo bem definidas, etc).
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
APOIO FOTOGRAMETRICO

» Com as fotografias, contendo as posicoes dos pontos assinalados, as equipes de
campo visitam cada um deles e analisam as possibilidades de rastreamento e
identificacdo inequivoca de cada ponto. Uma vez definida a localizacdo,
efetua-se a etapa de levantamento com o GPS.

» Para auxiliar a identificacdo dos pontos de apoio quando da leitura dos MEesmos
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
APOIO FOTOGRAMETRICO
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

APOIO “PAR A PAR™

» O apoio par a par consiste no levantamento de pontos necessarios
para resolver o problema de orientacdo absoluta de cada modelo,
independentemente. Neste caso 3 pontos SGo 0 minimo necessario
para a resolucdo dos movimentos espaciais da cdmara. Entretanto,
um quarto ponto € levantado para verificacdo da orientacdo.

» A localizacdo destes pontos deve obedecer o critério da regido de
Gruber.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

REGIOES DE GRUBER
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
EXEMPLO
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
APOIO PARA FOTOTRIANGULACAO

Base é a disténcia
entre dois centros
consecutivos

Pontos
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
APOIO PARA AEROTRIANGULACAO
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Tecnicas de MBS EIRESIN.
AEROTRIANGULACAO

» Euma técnica fotogramétrica para determinacdo de
coordenadas de pontos num referencial especifico.

» Quando se frata de aerofriangulacdo com fotografias aéreas,
essa fécnica € conhecida também pelas denominacodes de
Aerotriangulacdo, Triangulacao Aérea ou Triangulacdo Espacial.

» A aerotriangulacdo tem como maior objetivo fornecer
coordenadas precisas para 0s pontos necessarios para a
orientacdo absoluta de modelos fotogramétricos, para
restituicdo ou para elaboracdo de ortofotos. Estes pontos, por
razoes especiais, estdo situados na regido de Gruber.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
AEROTRIANGULACAO

nUmero. Por Exemplo: 28741.

» A nomenclatura destes pontos segue uma padronizacdo. Por exemplo,
no ponto 28 tem-se 28 da faixa, da foto e | da localizacdo na foto.

Localizacdo do ponto

() g

28731 28741

28742 28752
oy )
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
Pontos de ligacao de faixas (ligas)

» Pontos de liga sdo pontos destinados a amarrar uma faixa com outra. SAo
estes pontos que ddo a rigidez necessaria para que as faixas de um bloco
possam se ligar entre si.

\ ™
C ) ()
_ ./
28731 28741+
'

AEROTRIANGULACAO
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

~
A IIA/\A

RIANGULACAO

A

AERO

s
I

» Os pontos de Campo, idenftificados nos modelos, bem
como 0s pontos de aerotriangulacdo, sdo lidos e
exportados para posterior processamento em software
de gjustamento.

» Apos o gjuste, coordenadas E,N e h sdo atribuidas para
0s pontos de aerotriangulacado.
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Técnicas de Mcpeomen’ro
AEROTRIANGULACAO [t
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

AEROTRIANGULACAO

A oy
"
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FOTOGRAMETRIA

OINEPROTEC

Téecnicas de Mapeamento
RESTITUICAO

» Restituicdo, na sua origem, significa a reconstrucdo do terreno
fotografado, a partir de suas fotografias.

» Dispondo de ferramentas adequadas, pode-se executar
medicdoes no modelo estereoscopico como se fosse no proprio
terreno. Assim, um restituidor fotogramétrico € uma aparelho
capaz de reproduzir um modelo optico fridimensional, a partir de
Imagens, e de medir coordenadas de ponfos neste mesmo
modelo.

» A partirdo conhecimento da posicdo de pontos Nos
estereomodelos, forna-se possivel representar feicoes do terreno
num sistema de projecdo cartografica.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

RERECAOTQGRBABDRA
» Asinformacoes desejadas no mapa € ndo contidas nas aerofotos,
podem ser obtidas de mapas existentes ou de visitas a campo, X
numa operacdo denominada reambulacdo. RESTlTU|CAO
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
RESTITUICAO

llel A Y

» Asinformacoes desejadas no mapa € ndo contidas nas aerofotos, podem
ser obtidas de mapas existentes ou de visitas a campo, numa operacao
denominada reambulacdo.
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Técnicas de I\/\Qpeomen’ro
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

Que informacdes podemos firar das imagens?

» Fotointerpretacdo € a arte de examinar as imagens dos
objetos nas fotografias e de deduzir a sua significacado.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
FOTOINTERPRETAGCAO

A inferpretacdo pode ser visual ou automatica.

e A interpretacdo visual:
— Executada pelo interprete a partir de uma imagem.

e A interpretacdo automatica:

— Executada por softwares especificos, treinados para
reconhecer padroes.

— Pode ser supervisionada (existe a influéncia do operador
na escolha da classe) e ndo supervisionada (o
programa decide a que tipo de classe os dados
pertencerao).
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento
FOTOINTERPRETACAO

Chaves para interpretacdo

 Todo material de apoio na identificacdo das feicoes
presentes numa imagem sdo chamados de chaves.

 As chaves ajudam os pesquisadores a detectar, identificar
e informar as conclusoes sobre as coisas (feicoes) vistas nas
fotos.

 As chaves gue auxiliom o fotointerprete sdo adquiridas
através de estudos aprofundados sobre o sensor utilizado
na obtencdo da imagem e do “comportamento” das
feicoes no mundo real.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
FOTOINTERPRETACAO

Chaves para interpretacao

e As chaves sdo classificadas em nivel técnico e cardter intrinsecos:

— Nivel Técnico: Baseia-se na formacao técnica do fotointerprete e na sua
experiéncia profissional.

— Carater Intrinsecos: baseia-se na deducdo de informacdes que estdo
disponiveis nas fotos. Estas informacoes podem estar disponiveis de
imediato (implicita) ou obtidas de forma indireta (explicita) a partir da
andlise dos dados da vizinhanca.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

* A fotointerpretacdo depende de vdarios fatores:
— Técnico que a executaq;
— Objetivo para qual € feita;
— Qualidade dos dados (imagens);
— Disponibilidade de equipamentos para andlise;
— Conhecimento da regido.

e Sequéncia de afividades:
— Deteccdo;
— Reconhecimento e identificacdo;
— Andlise e delineacdo;

- Dedugdo; FOTOINTERPRETACAO
— Classificacdo;
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

FOTOINTERPRETACAO

» Deteccdo
» Dizrespeito a visibilidade dos objetos.

» Varia com a escala da fofo, qualidade da foto, confraste do
objeto e conhecimento do intérprete.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

— Dependem do interprete (capacitacdo e experiéncia).
— Faz-se uso das chaves.

— Usa aspectos como: forma, sombra, tamanho, densidade,
declividade, textura, posicdo e aspectos associados.
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FOTOGRAMETRIA

OINEPROTEC

Téecnicas de Mapeamento
FOTOINTERPRETACAO

» Andlise ou delineamento

— E o processo que nos permite delimitar e identificar o objeto;
— Dependem do interprete (capacitacdo e experiéncia);
— Trabalha-se com objetos individuais.

e Deducdo

— E o processo que se baseia em convergéncias de
evidéncias;

— As evidéncias sao baseadas em objetos visiveis ou em
elementos que trazem informacoes para indicacoes
correlatas;

— A deducdo serve para separar diferentes grupos de objetos.
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FOTOGRAMETRIA

QOINEPROTEC

Tecnicas de Mapeamento
Nadlia i FOTOINTERPRETACAQO
I_J\./\.JIUY\.AV

— E o processo que se baseia em convergéncias de
evidéncias;

— As evidéncias sdo baseadas em objetos visiveis ou em
elementos que frazem informacoes para indicacoes
correlatas;

— A deducdo serve para separar diferentes grupos de objetos.
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

S

—FOTOINTERPREFAC A E

e Classificacdo

— Consiste na nomeacao das classes idenftificadas. Ex:
(Edificacoes, Rodovias, Rios, arvores, canais, etc.)

e |dealizacdo

— Consiste na etapa de apresentacdo dos dados.
Normalmente sdo criadas simbologias para apresentar as
diferentes classes presentes numa imagem.
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OINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento
FOTOINTERPRETACAO

e |dealizacdo

\\ En:\\_e 0\
£ N Qu?r&dm 'NJ! cdn{u /)o/ O(No#eb /
ecah?o.dqs g\Br sﬂ:a\D




QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

=

—FOTOINTERPREFAC E TS
e Aplicacao:
— Delineamento de redes de drenagem;
— Classificacdo de vegetacdo natural;
— Inventario Florestal;
— Expansado Urbana;
— Cadastro Técnico;
— Mapeamento Geomorfologico;
— Projeto de Estradas;
— Redes eléftricas;
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

ESTADO DA ARTE DO MAPEAMENTO COM
TECNOLOGIA DE VARREDURA AEREA
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QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

v GPS;

v’ Sistema de Posicionamento Inercial;

v Ofica (sistema de lentes);

v Computacao e informdtica;

v'A evolucao dos Sensores CCD (“charge-coupled devices”)
lineares e matriciais;

v Os avanc¢os da Tecnologia Espacial.

Estes eventos possibilitaram um grande avang¢o na cartografia,
com automacao dos processos, melhoria de qualidade

2 g (precisao) e consequentemente, diminuvigao de custos.
Endereco : _ o
‘Quadra 101 coénjunto 02 lote 01 f ' 2 ’ ' ? . '
Recanto.das Emas - Brasilia - DF  (© (61)3082-0505. @ www.ineprotec.com.br @ineprotec [f] ineprotec
: ’ mpers - Jp— CNP3J: 08838975/0001-03




QOINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento .
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Técnicas de Mapeamento

-2 Enderego , VR — NS
Quadra 101 conjunto 02 lote 01 ' _ \ O LT’J
Recanto.das Emas - Brasila - or @ (61)30’82 0505 @ www.meprofec.cam br @@!{’ PfO*%é Ineprotec
s . P,i /0683\8975( 000/1 -03




OINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Técnicas de Mapeamento

Cameras Aéreas baseadas em filme
Evolucdo Tecnologica de quase 100 anos (tecnologia consolidada)

1956 : RMK
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Técnicas de Mcpeg{nen;ro
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3 Ende,ego Ultracam X (2008)
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Técnicas de Mapeamento
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Técnicas de Mapeamento

- P ' a The X100
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Técnicas de Mapeamento

OrbiSAR-1 - 2003

Intermap Technologies
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OINEPROTEC FOTOGRAMETRIA

Téecnicas de Mapeamento

b g .

h‘

Gamma-espectrometros RS-500 Magnetometros G-823A
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OINEPROTEC EXERCICIOS
Tecnicas de Mapeamento

1) Idealize um projeto que requeira levantamento
aerofotogramétrico.

2) Pensando como Cliente, quais as principais variaveis para
solicitar um levantamento aerofotogrametrico¢ Utilize a resposta
anterior para validar o raciocinio.

3) Qual relacdo do GSD previsto no voo para escala final do
produto?

4) Crie um fluxograma do processo de obtencdo de informacoes
a partir da aerofotogrametria.

5) Como redlizar o controle de qualidade em todo um trabalho de
aerofofogrametriag Utilize a resposta da questdo 1 para validar
O raciocinio.
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