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A superfície de referência corresponde ao espaço

geográfico ou a superfície física da terra, onde se

encontram todos os objetos (feições) de interesse

imediato da engenharia e arquitetura. Ali estão os postes,

árvores, lagos, rios, redes de água, vias, etc.

O ponto objeto corresponde a uma posição específica

sobre a superfície de referência e normalmente está

associado aos objetos que se deseja projetar. Por

exemplo, o pé de um poste ou de uma placa de

sinalização, bem como a quina de um muro ou de uma

edificação, todos poderiam ser tratados como pontos

objetos.
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Superfície de projeção corresponde a uma superfície sobre a

qual deverão ser projetadas todas as feições existentes na

superfície de referência.

As superfícies de projeção normalmente correspondem a

superfícies que promovem uma simplificação do espaço

geográfico.

O espaço geográfico se apresenta de forma muito

complexa, não permitindo que se possa representá-la por

meio de modelos matemáticos apropriados. Assim, as

superfícies de projeção correspondem a uma superfície

matematicamente desenvolvível, o que, por sua vez,

simplifica a realidade existente.
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Projetante corresponde a uma linha imaginária que promove o

transporte do ponto objeto a partir de sua posição sobre a

superfície de referência até a superfície de projeção.

Projeção é a intersecção da projetante com a superfície de

projeção (ponto). Os produtos oriundos dos sistemas projetivos

correspondem ao conjunto de projeções, que devidamente

conectados por meio de linhas sobre a superfície de projeção ou

por intermédio de simbologias pré-definidas, representam

graficamente as feições do espaço geográfico. Nesse contexto,

serão criados os mapas, cartas e plantas, elementos

indispensáveis aos estudos em engenharias e arquitetura.
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Os mapas são representações da forma da Terra e

suas localidades, naturais ou criadas pelo homem.

Estas representações nos aparecem de várias

maneiras.

Você já se deparou com um mapa todo

quadriculado, parecendo uma rede?

Esta é uma forma de representação que ajuda a

localização de pontos na superfície terrestre,

chamada de COORDENADAS GEOGRÁFICAS.
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Para fins didáticos, visando facilitar a

compreensão dos estudos de

COORDENADAS GEOGRÁFICAS, foi proposto

a construção de uma malha representativa

do globo terrestre, em forma retangular e

utilizando linhas retas paralelas e

perpendiculares para representar

PARALELOS e MERIDIANOS...
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PARALELOS: SÃO LINHAS

IMAGINÁRIAS TRAÇADAS

PARALELAMENTE A LINHA

DO EQUADOR.

LATITUDES: SÃO LINHAS

NUMERADAS EM GRAUS

PARA O NORTE E PARA O

SUL, PARTINDO DO

EQUADOR 0º ATÉ 90º NOS

PÓLOS, NORTE OU SUL.

www.devonian.ualberta.ca/ pwatch/latlong.htm

Pólo Norte

Pólo Sul
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Equador

A linha imaginária que

“corta” a Terra ao meio, 

chamamos EQUADOR.
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EQUADOR

NORTE

SUL

PÓLO NORTE

PÓLO SUL

E da mesma forma, do 

Equador até o Pólo Sul, 
temos o Hemisfério Sul.

No intervalo do 

Equador até o Pólo

Norte temos o  

Hemisfério Norte.

EQUADOR

S

N

HEMISFÉRIO NORTE

HEMISFÉRIO SUL
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EQUADOR

As linhas imaginárias

horizontais, paralelas

ao Equador,  
numeradas em graus

representam as 
LATITUDES. 

Elas vão de 0° no 

Equador , até 90º nos

Pólos.
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MERIDIANOS:

SÃO LINHAS IMAGINÁRIAS QUE CRUZAM

PERPENDICULARMENTE O EQUADOR, EM

SEMICÍRCULOS, PARTINDO DO MERIDIANO

DE GREENWICH.

LONGITUDES:

CORRESPONDEM ÀS LINHAS QUE

CONTORNAM A TERRA, MEDIDAS EM GRAUS,

PARTINDO DO MERIDIANO DE GREENWICH (0º

ATÉ 180°, PARA LESTE OU OESTE).

www.devonian.ualberta.ca/ pwatch/latlong.htm

Pólo Norte

Pólo Sul

Greenwich
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GREENWICH

“Cortando” a Terra na

vertical , o Meridiano de 

Greenwich, divide o 

planeta em dois

Hemisférios: 

Hemisfério Leste para a 

direita e 

Hemisfério Oeste, para a 
esquerda

LESTEOESTE

HEMISFÉRIO 

OESTE

HEMISFÉRIO 

LESTE
LO

GREENWICH
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Numerando-se os

meridianos em graus, 

partindo de Greenwich  

(0º até 180º para a 

direita - Leste, e de 0º a 

180º para  a esquerda –

Oeste). 

Teremos as LONGITUDES.

180º 160º 140º 120º 100º  80º  60º   40º  20º   0º 20º   40º   60º   80º  100º 120º140º 160º 180º

GREENWICH LESTEOESTE
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PARTINDO DA DIVISÃO DA TERRA, EM

HEMISFÉRIOS (NORTE, SUL, LESTE E OESTE),

CORTADOS POR LINHAS IMAGINÁRIAS

(PARALELOS E MERIDIANOS), NUMERADAS

EM GRAUS (LATITUDES E LONGITUDES),

FAZENDO-SE INTERSEÇÃO DE DUAS LINHAS,

CONSEGUE-SE LOCALIZAR QUALQUER

PONTO NA SUPERFÍCIE TERRESTRE, PELO

MÉTODO CHAMADO DE

COORDENADAS GEOGRÁFICAS 
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As linhas

vermelhas

representam as 

LATITUDES que

podem ser Norte 

ou Sul.

EQUADOR

A linhas azuis

representam as 

LONGITUDES, que

podem ser Leste

ou Oeste.
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As posições de pontos na superfície da Terra podem ser
referenciadas a um sistema de eixos imaginários: os meridianos e os
paralelos.
A posição planimétrica de um ponto fica definida pela interseção
entre um meridiano e um paralelo. A posição altimétrica fica definida
pela altitude.

Equador

Meridiano

Paralelo

Latitude: S 16º40’20”

Longitude: W 45º2110”
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O QUE SÃO AS PROJEÇÕES CARTOGRÁFICAS?
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Projeção é a correspondência matemática biunívoca entre os

pontos de uma esfera ou elipsóide (superfície de referência) e

suas transformadas no plano (superfície de projeção).

SUPERFÍCIE DA TERRA
CARTA

TRANSFORMAÇÃO

Efeito 
Colateral

Deformações
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Os sistemas de projeções constituem-se de uma
fórmula matemática que transforma as
coordenadas geográficas, a partir de uma
superfície esférica, em coordenadas planas,
mantendo correspondência entre elas.

O uso deste artifício geométrico das projeções
consegue reduzir as deformações, mas nunca
eliminá-las.
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PLANISFÉRIO
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TIPOS MAIS COMUNS DE PROJEÇÕES

A maioria dos mapas é feita a partir da
projeção dos meridianos e paralelos curvos
da esfera terrestre numa das figuras
geométricas abaixo.
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PROJEÇÃO CILÍNDRICA
Na projeção cilíndrica, a

superfície terrestre é

projetada sobre um cilindro

tangente ao elipsóide que

então é longitudinalmente

cortado e planificado.
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PROJEÇÃO 
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Nesta projeção os

meridianos e os paralelos

são linhas retas que se 

cortam em ângulos retos. 

Nela as regiões polares

aparecem muito

exageradas. 

Os mapas-múndi são

feitos em Projeções

Cilíndricas. 
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PROJEÇÃO CÔNICA

Na Projeção Cônica, a 

superfície terrestre é 

projetada sobre um cone 

tangente ao elipsóide que

então é longitudinalmente

cortado e planificado.
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Nesta projeção os

meridianos convergem

para os pólos e os

paralelos são arcos 

concêntricos situados a 

igual distância uns dos 

outros. São utilizados

para mapas de países

de latitudes médias.
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PROJEÇÃO AZIMUTAL
São projeções sobre um plano
tangente ao esferóide em um 
ponto. No tipo normal (ou polar), o 
ponto de tangência representa o 
pólo norte ou sul e os meridianos de 
longitude são linhas retas radiais que
partem deste ponto enquanto
paralelos de latitude aparecem

como círculos concêntricos. 
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PROJEÇÃO AZIMUTAL
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A distorção no mapa aumenta conforme

se distancia do ponto de tangência. 

Considerando que distorção é mínima

perto do ponto de tangência, as 

projeções azimutais são apropriadas

para representar áreas que têm

extensões aproximadamente iguais nas

direções norte-sul ou leste-oeste.

PROJEÇÃO AZIMUTAL
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Projeção Azimutal

Centrada na Cidade de 

São Paulo 
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Propriedades:
• Equidistantes: mantém as distâncias lineares (a

partir de um centro), mas apresentam distorções

nas áreas e nas formas.

• Equivalentes: apresentam formas distorcidas,

mas as áreas mantém o mesmo valor da área real

(as formas ficam prejudicadas).

• Conformes: procuram manter os ângulos,

conservando assim as formas terrestres (mas

apresentam distorções nas áreas).
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MERCATOR X PETERS
DIFERENTES VISÕES DO “MUNDO”

São os mapas-múndi mais usados.

Ambos feitos a partir de projeções cilíndricas.

MERCATOR (1569)            PETERS (1973)
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PROJEÇÃO DE MERCATOR 

Excelente para a navegação.

É uma cilíndrica conforme.

Perfeita nos ângulos e formas.

Distorcido nas áreas, com as terras

próximas ao Pólos (elevadas latitudes) 

desproporcionalmente maiores.

Coloca a Europa no centro do mapa

(Eurocentrismo). 
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PROJEÇÃO DE PETERS
 Cilíndrica equivalente.

 Perfeito nas áreas (o tamanho de cada

nação ou continente)

 Distorcido nos ângulos e formas

 África no centro

 Propostas de Peters: 

1. Valorização do mundo subdesenvolvido, 

mostrando sua área real.

2. Ressaltar a idéia que por trás de cada

mapa, sempre existe um conteúdo Político-

Ideológico. 
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O globo não pode ser perfeitamente desenvolvido em um plano.

Em conseqüência:

➢ Todos os tipos de projeções apresentam alguma

deformação.

➢ Não se pode afirmar, assim, que exista uma projeção

melhor.

➢ A escolha inteligente do sistema de projeção que se

queira adotar depende do tipo de estudo que se faz ou do

problema que se quer solucionar.
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Projeções Cartográficas

EXERCÍCIOS

1) O que são coordenadas geográficas? Latitude? Longitude? Altitude
Elipsoidal?

2) Qual a coordenada geográfica da sua casa?

3) Quais Sistemas de Projeção utilizados no Brasil? Qual é o Sistema
oficial?

4) Qual órgão responsável pela Cartografia no Brasil?
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