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Sobre o Professor
» Nome: ANTONIO DE PADUA MENDONCA FRAGASSI

» Formacgao: Engenheiro Agrimensor, Especialista em
Geoprocessamento, Especialista em Geréncia de Projetos e Mesire
em Cartografia.

» Funcado Principal: Socio/Diretor da FRAENGE e GTOP. Sécio da
ECOMAPA.

» Particularidades: Professor da UCB de 2012 a 2020. Professor da UnB
2017 a 2019. Professor da UNICEPLAC de 2010 a 2014. Professor da
AEPU de 2004 a 2006. Professor da FEAP em 2006. Professor da UFV de
1996 a 1998.

» Gerente técnico da TLB (Topocart) de 2008 a 2009. Gerente Tecnico
da JG (Topocart) de 2007 a 2008. Engenheiro Pleno A da Topocart de
2000 ¢ 2004
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Sobre o Professor

» Particularidades:

» Como professor atuou no curso de pos-graduacdo em Geoprocessamento pela
UCB e pos-graduacdo em Georreferenciamento de Imoveis Rurais pela FEAP,
trabalhando com as disciplinas de Geodésia, Cartografia, Topografia e
Ajustamento de Observacdes. A nivel de graduacdo ministrou as disciplinas de
Topografia |l e Il da UCB, UnB e UNICEPLAC.

» Como técnico atuou pela Topocart nas areas de Cartografia e Fotogrametria.
Como empresdrio tfem atuado nas areas de Georreferenciamento,
Aerolevantamento e Topografia cldssica para os mais variados projetos.
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Sobre o conteudo - Geodeésio

A Origem e Evolucdo da Geodésia;

Conceitos bdsicos em Geodésia Fisica, celeste e Geométrica;

As Coordenadas Naturais e Geodésicas;

>

>

» Modelos e Representacao da Terra;

>

» Sistemas de Referéncia e Posicionamento;
>

Sistema Geodésico Brasileiro;
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Sobre o conteudo - Topografia

Definicoes de Topografia;

Diferenciacdo da fopografia;

Objetivo, Importadncia e Campos de Atuacdo da Topografia;
Divisdo da Topografia;

Levantamentos Topograficos;

Sistemas de Coordenadas;

Medicdo de Alinhamentos e Distancia;

Orientacdo;

Yy V&y Vv VvV v .V VvV ¥V

O Profissional de Topografia;

— Apcrelhos e Equipamentos usados.
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Introducdo a Geodésia - Origem

» A Geodesia nasce nas altas
culturas do Medio Oriente fendo
resulfado da necessidade de
conhecer o mundo d sua volta e,
conseguentemente, a forma e
dimensdo da terra, com O
oroposito de levantar e dividir por
parcelas as propriedades.
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Introducdo a Geodésia - Origem

» Os primeiros documentos de estudos

geodesicos remontam a Thales de P
Mileto (625 — 547 A.C.). i
- m— —
» Para Thales de Mileto, @ tema teria = .= < = ==
uma forma de um disco que flutuario A & ey

sobre o Imenso oceano, cercando a
terra na sua ftotalidade. A terra
rodaria sobre um eixo imaginario
gue atravessava esse disco no seu
centro,
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Introducdo a Geodésia - Origem

» Para Anaximandro (611 — 547
A.C), a terra seria um cilindro
que girava em torno de um
eixo apontado na direcdo Este-
Oeste estando rodeada por um
infinifo  numero de estrelas,
nocdo esta que daria origem
Q0 conceito de esfera celeste e
O consegquente nascimento da
Ciéncia denominada por
Astronomia.
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Introducdo a Geodésia - Origem

» Para Anaximenes de Mileto
(588-524 a.C), G SIEHICIE- IR CLIME EREXT RS,
retangular e flutuava num e ‘_F:
oceano infinito e era mantido 3 T
NoO espaco por um colchdo de
ar.

COMPRESSED AIR
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Introducdo a Geodésia - Origem

» O primeiro mapa do mundo foli
compilado por Hecateus de
Mileto (550 — 480 a.C.). EUROFE

» Hecateu aprimorou o0 mapa do
mundo de Anaximandro, que
concebeu como um disco plano
circundado pelo rio Oceano,
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Introducdo a Geodésia - Origem

» Pitagoras (580-500 a.c.) introduziu pela primeira vez a ideio
da Terra esférica;

» Aristoteles (384-322 a.c.) Infroduz pela 1° vez a hipdtese do
afracdo da gravidade. Formulou o primeiro argumento
plausivel para a esfericidade da Terra:

> Contorno circular da sombra da Terra sobre a Luag;
> qa altura das estrela e do Sol diminui com a latitude;
» para lugares diferentes os eclipses ocorrem a horas diferentes
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Introducdo a Geodésia - Origem

» Pytheas (nascido em 300 a.c.). Suspeitou que 0s corpos celestes eram
0s responsaveis pelas marées ocednicas e Determinou o primeiro valor
da latitude (em Marselha) com certo rigor.

» Aristarchus (310-250 a.c.). Propds os primeiros calculos das dimensdes
da Lua e do Sol e Determinou as suas distancias a Terra.

» Dicaearchus (séc. Il a.c.). Infroducdo de coordenadas esfericas
(angulares) e Compilou um mapa do mundo atualizado, contendo
InNformacado sobre a Asia do Sul

» Platao (427-347 a.c.), estimou a circunferéncia terrestre em 40 000
milhas (64 360 km); também atribuido a Pitdgoras;

» Archimedes (287-212 a.c.), avaliou a circunferencia em 30 000 milhas
(48 270 km)
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Introducdo a Geodésia - Origem

» Eratostenes (276 — 194 A.C) G
considerado o “pal”’ da
Geodesia, efetuou a
primeira medicdo do raio
da terra com base na
medicdo da diferenca de
latitude entfre Alexandria e
Siena.

Os raios solares chegam
a Terra paralelos

i ", Adaptado de Encyclopaedia Britannica, Inc.
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Introducdo a Geodésia - Origem

DIAGRAMA FORA DE ESCALA

» Comparando o valor da
circunferéncia terrestre de
Eratdstenes com o valor
atual de 40 074,15 km, ©
seu valor & de uma
precisdo notdavel para ad
época (um erro de apenas
2%)

Os raios solares chegam
a Terra paralelos

i ", Adaptado de Encyclopaedia Britannica, Inc.
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Introducdo a Geodésia - Origem

» Hiparco (190-120 a.c.). Concebeu um método para
cartografar a Terra, baseado num globo de 360° e dividido
num grelha de linhas de lafitude e longitude. Elabora o
primeiro mapa rigoroso de esirelas desenhado num sistema
angular de coordenadas, designado hoje como o sistema de
coordenadas equatoriais (a, o) € presenfou a ideia da
precessao da Terra
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Intfroducdo a Geodésia - Origem

» Cldudio Ptolomeu  (75-151) -
astronomo grego, publicou uma
monumental compilacdo de
Astronomia e Geodesia, € elaborou
um atlas do mundo. Baseado nas
idelas de Hiparco, adotou o sistema
geoceéntrico e desenvolveu a Esfera
Armilar para representar e estudar o
universo. Escreve um fratado de
Astronomia: o Almagesto
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Intfroducdo a Geodésia - Origem

» A visdo do mundo de
Cosme Indicopleustes
(528, inicio da Idade
Media) constitui uma
regressao No
conhecimento
geodeésico
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Intfroducdo a Geodésia - Conceito

» Geodésia & ciéncia gque mede e
representa a superficie da Terro
(HELMERT 1880).

» A Geodeésia € a ciéncia que tfem por
objetivo determinar a forma e as
dimensoes da Terra e 05
parametros definidores do campo
gravifico. (GEMAEL 1987).
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Intfroducdo a Geodésia - Conceito

» Geodésia € ciéncia gue determina
a figura e o campo gravifico externo

da e de
cComo uma

a partr de medidas

observadas dentro e fora desses
corpos " (TORGE 2001).
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Intfroducdo a Geodésia - Conceito

» Geodeésia é ciéncia que determino
o tamanho ¢ a forma da Terra,

INcluindo SUQ
, por meio de medicoes
de distancias, e

gravidade (Ohio State University).
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Introducdo a Geodesia - Objetivo

» Determinar, afravés de observacoes
de campo, a forma e o famanho da
Teira, as coordenadas de pontos,
dimensoes de linhas da superficie
terresire e as variacoes do campo
o [ gravidade, integrando-se
diretamente com a geofisica,
geologia, geodindmica € dindmica
orbital de satélites.
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Introducdo a Geodesia - Objetivo

» Em uma visdo mais moderna, a Geodeésia
permite, por meio dos Instrumentos atuais
de medicdo e da computacdo, A
determinacdo de fendmenos como:

v Variacdo do nivel dos oceanos;
Deformacoes da superficie;
Movimento de placas;

v
74
v Variacdo da rotacdo terrestre;
v Variacao do polo terresire;

VA

E outro fenOmenos geodindmicos.
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Introducdo a Geodesia - Objetivo

» Assim, QO se associar a outras
CIENcCIas, a geodesia tem ajudado
nos estudos de: correntes oceanicas,
variocdo do nivel dos oceanos,
ciclos hidroldgicos, condicdes
atmosféricas, mudancas climaficas,
terremotos, etfc.
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Introducdo a Geodesia - Objetivo

ASSImM, QO Se associar a oufras ciéncias, d
geodesia tem aqjudado nos estudos de:
correntes ocednicas, variocdo do nivel dos

oCcedanaos, ciclos hidroldgicos, condicdes

atmosféricas, Mmudancas climaticas,
terremotos, eftc.
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Intfroducdo a Geodésia - Divisdo

V4

» Classicamente a Geodésia e
dividida em: geodésia
geoméfrica ou elementar,
geodésia fisica ou superior €
geodesia celeste ou por
satélites.  Algumas  literaturas
modernas acrescentam ®

geodesia geodinamica.
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Geodésia Geomeétrica

» A geodeésia geométrica se ocupa da

localizagao precisa de ponios sobre a
superficie terrestre, a partir de medicoes
angulares e de distGncias em grandes
extensoes ofe superficie terrestre,

proporcionando  uma rede de

pontos fundamentais que serve

de base para outros trabalhos geodésicos
de ordem inferior.
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Geodeésia Fisico
» Desenvolve estudos sobre o desvio da vertical ¢

anomalias da giavidade terrestre, que

possibilitam a determinagao da figura geomeétrica que
melhor corresponda O .

120 121 122

| — mgal 2

-300 -250 -200 -150 -100 -50 O 50 100 150 200 250 300 350
free-air gravity anomaly

(a)
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Geodesia Celeste

» Proporciona o posicionamenio de pontos no
superficie terrestre a partir de medidas efetuadas por

satelites artificiais, O sistema mais conhecido e

ﬁ" /

difundido em todo © mundo é o ‘7 = (Global
Positioning System)

Solution 2: x,

Solution 1: x,
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Geodésia Geodindmica

» Estd vinculadas aos @studos e entendimento das

movimentacoes das placas ftectonicas, bem
como a determinacao de estorcos desses corpos.
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OINEPROTEC

Intfroducdo a Geodéesia — Tipos de Superficie

Concepcédo de HOMERO, poeta grego, (900 AC)
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Infroducdo a Geodesia — Tipos de Superficie

»No estudo da forma e dimensdo da Terrq,
podemos considerar quatro tipos de superficies
OuU modelos para a suad representacao. Sao eles:

MODELO REAL;

MODELO GEOIDAL;

MODELO ELIPSOIDAL;

MODELO ESFERICO

vV V VY V
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» A superficie fisica da Terra (superficie topografica ou
superficie real) € umal superficie entre as massas
solidas ou fluidas e al atmosfera. Esta superficie

contendo os contfinentes e o fundo do mar é irregular e

INncapaz de ser representada por uma simples relacdo
matemadtica.

Tipos de Superficies — Modelo Real
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Tipos de Superficies — Modelo Elipsoidal

» Esta superfme é limitante de um elipsoide de revoluq:ao

torno de seu eixo menor. E a superficie ao longo do quol Jele
realizados os calculos geodesicos.
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Tipos de Superficies — Modelo Geoidal

» A lei da gravitacdo universal
afirma que, se dois corpos

possuem MASSA, ambos
estdo submetidos a uma

forca de atriacao

mutua proporcional as suas
MAssAs e Inversamente
proporcional ao quadrado
da distGncia que separa seus
centros de gravidade
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Tipos de Superficies — Modelo Geoidal

A lei da gravitacao de Newton

forca de atracao massa do oroduto  Massa do

\ corpo 2

entre corpos de corpo 1

mMassas m € mo \ /
My X Mo
G —

2
/ \ r\\ ao quadrado

igualdade constante distancia entre
gravitacional OS COrpos

dividido por
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Tipos de Superficies — Modelo Geoidal

Corpo de /
maior massa Quqn‘l'o maior fOI' (@ |

Massa dos corpos,
que se enconiram a
uma dada distancia,

malor serd o]
’ atracao grayvitacional
enire eles.

Corpo de
_menor massa
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Tipos de Superficies — Modelo Geoidal

-
Para uma massa fixq,
Quanto Menor for a
distancica enitre os

Massa Fixa

"&*‘) Menor Distéhcia

Terra

¢
<
corpos, Mdicr serd a

atracao grayvitacional
entre eles.

Terra

£ ' Maior Distancia

¢ "

-

Massa Fixa
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Tipos de Superficies — Modelo Geoidal

» Uma superficie Geoidal
corresponde a uma superficie
equipotencial.

» Em matematica e fisica refere-
s& ad uma regido no espaco
onde todos os ponfos estao
com O mesmo potencial, ou
seja, o valor observado da
grandeza em todos 0s pontos
da superficie € o mesmo. | )

o v
— - 4... — —I — —’“ bt
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Tipos de Superficies — Modelo Geoidal

» No caso do modelo Geoidal,
todos os pontos na superficie
possuem O mesmo valor de
gravidade (g) observado para
um corpo de massa unitario
(M, =1).

e

k- - -
/. ., o \ v J(
e .“‘; ;, - oo —— _I X _’“ sa . @ .’,,:“
Qg CM| .~ ; R .

B8 L
B 7 N

Forca centrifuga

Forca de atragcao

For¢ca da gravidade
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Tipos de Superficies — Modelo Geoidal

» Entfre as infinitas superficies
equipotenciais, d gue mais se aproxima

do nivel medio dos mares nao
perturbados corresponde ao gedide.

» Os corpos vinculados a Terra acham-se
sujeitos a uma forca que resulta da forca
de atracdo e da forca cenfirifuga
decorrente do movimento de rotacdo
da Terra. Esta superficie € utilizada como
referéncia para as altitudes no Brasil.



http://../../../Downloads%20Real%20Player/Mapas%20de%20sat%C3%A9lite%20detalham%20formato%20irregular%20da%20Terra%20-%20Ci%C3%AAncia%20-%20iG2.mp4
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Tipos de Superficies — Modelo Geoidal

» O modelo Geoidal apresenta uma geometria complexa de se
reproduzir matematicamente. Assim, utilizamos uma
aproximacao denominada de Terra Normal que basicamente
corresponde a um elipsoide contemplando a massa da Terra
Real e a sua velocidade angular.

» As medidas de gravidade fedrica (g') obtidas com esse modelo
podem ser diferentes das medidas de gravidade real (gf)
obtfidas em campo por meio de Instrumentos apropriados. Essas
diferencas correspondes as Anomalias Gravitacionais (a).

a = gT = gR Anomalia Gravitacional (a)
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Tipos de Superficies — Modelo Geoidal

» Nos trabalhos de engenharia podem-se adotar
referenciais arbitrados ou ndo. O objetivo da
obra definrd o tipo de referéncia a ser
adotado.

» Em todos os casos, vertices altimetricos deverdo
ser implantados em campo e suas diferencas
de nivel em relagdo ao referencial deverdo ser &
conhecidas.

» No Brasil, em todos os trabalhos de topografia e
cartografia, devem-se utilizar os referenciais
alfimétrico e planimétrico especificado pelo
Sistema Geodésico Brasileiro — SGB




OINEPROTEC

Tipos de Superficies — Modelo Geoidal

» A rede geodésica brasileira € formada por duas redes
distintas, uma <[-,1(;11= (<[ outra altimetrica.

» A rede altimétrica possui como vértice de origem o marégrafo
de Imbituba/SC.
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Tipos de Superficies — Modelo Geoidal
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Tipos de Superficies — Modelo Geoidal

E&fardn | 4 ¥ Naome da Esfagdn 4X Tipo -
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Tipos de Superficies — Modelo Esférico

» Esta superficie € obtida pela rotacdo de um
circulo em torno de um dos seu eixos. E a
superficie mais simplista que se dispoe para
representar a ferra real.

» O comprimento do raio da esfera € obfido
por meio de relacoes envolvendo o
elipsdide utilizado na representacdo da
terra real.

Onde:
M: Raio de curvatura da se¢ao meridiana do ponto
N: raio de curvatura do primeiro vertical do ponto (a 90°
do meridiano do ponto)
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Tipos de Superficies — Modelo Esférico

EQUADOR EQUADOR

M: Raio de curvatura na se¢cao meridiana
ax(1-— t5,2) a N: Raio de curvatura na se¢ao transversa
M = — N = T a: Semieixo maior do elipsoide
(1 —e? X sen?q) /2 (1 —e? X sen?¢) /2 e:Primeira excentricidade ao quadrado
¢: Latitude do local
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Tipos de Superficies
Complexidade

Superticie Gedide Elipsoide Esfera
terrestre
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Tipos de Superficies — Altitudes

» Conceitualmente, altitude e
definida como a distancia entre um
ponfo na superficie fisica terrestre
tomada sobre a vertical ou normal
desse ponto até a superficie do
geoide ou elipsdide,
respectivamente.

Nivel meédio das aguas do Mal..,

» h >
- o F ’
»
2 vt B !
R 8 "‘ .. -
2 e .
- -

-, L TR R

Geoide = Nivel Medio dos Mares (NMM)

» As atifudes tomadas sobre a vertical de um ponfo em relacdo ao geoide
sdo designadas de daltitude orfometrica (H), enquanto aquelas fomadas
sobre a normal em relacdo ao elipsoide sdo de designadas de geométricas
ou elipsoidais (h) Os pes da normal (P") e vertical (P') ndo sdo coincidentes,
existindo entre eles uma distancia conhecida como ondulacdo geoidal (n).
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Tipos de Superficies - Altitudes

‘ LA LA LUl H: Altitude Orfométrica

Vertical ormal h: Alfitude Elipsoidal
b /N s n: Ondulacao Geoidal

Superficie

Terrestre H=h+n
= 3 : Como o dangulo entre o
S Vertical e a Normal (i) é
- - equeno, e seu valo maximo
Elipsdide h | L

no planeta € igual a 70", pode-
H se representar H por:

Por que o sinal mudou?
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Tipos de Superficies — Altitudes

» A diferenca de nivel entre dois pontos distinfos pode ser
obtida por meio do nivelamento geométrico, onde duas
miras sao colocadas nas exiremidades do vao a ser nivelado
e efefuam-se as leituras nas miras. A diferenca entre a leitura

de vante e de ré caracteriza o desnivel.

Desnivel

Nivel Meédio

Superficie DN = L. -
Terrestre RE LVANTE do Mar
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Tipos de Superficies - Altitudes

— RELAGAGIGEOIDEN S@IDE .~
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Tipos de Superficies - Al’n’rudes

~» Superficie da terra

=)
o \ Terra

\"\

\\\ \
!

~

Oceanos

Elipsoide

RELA(}AO GEOIDE X ELIPSOIDE
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Geometria do Elipsoide

» O elipsoide € origindrio da figura geométrica denominada
elipse por meio da rofacado desta em forno de um dos seus
eIxos.

Onde:
a = semieixo maior da elipse
b = semieixo menor da elipse

Propriedade: F,P + F,P = constante = 2a
Formula geral:
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Geometria do Elipsoide

» O elipsoide representado € dito escaleno, que na literatura
geodesica € denominado elipsoide triaxial, por conter trés eixos
desiguais.
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Geometria do Elipsoide

» O elipsdide biaxial ou elipsoide de revolucdo € obtido fazendo-
sea=cC

O elipsoide de revolucéo é a base para a
geracdo de sistemas de referéncia
geodésicos, pois €& a “formula
matematica” da Terra.
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Geometria do Elipsoide

» Para definirmos um elipsoide de revolucao, podemos fazé-lo de
duas formas, ou seja:

o ae b (conhecendo-se os dois semieixos)

o O e a (conhecendo-se O semieixo maior € o achatamento). O
achatamento, também pode ser definido, em algumas literaturas,
com a letfra f.
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Geometria do Elipsoide

» Excenfricidade € a divergéncia de uma elipse em relacdo a
uma circunferéncia.

la. Excentricidade (e)

2a. Excentricidade (e’)
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Geometria do Elipsoide
» Relacdo entre Excentricidade e Achatamento

» Relacdo entre a 2° Excentricidade e a 1. Excentricidade
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Geometria do Elipsoide

» Alguns elipsoides terrestres utilizados em geodésia

Nome/Autor
BESSEL

CLARKE
REF. INT. 1967
HAYFORD
GRS 80

1841
1866
1967
1909
1980

o | rasawwwm

6.378.137,0 1/298,257223563 Usado p/ sist. GPS

—— -
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Geometria do Elipsoide

» Para um elipsdide de revolucdo de semieixo maior e
achatamento iguais a 6.378.160m e 1/298,25, calcular o valor
de b, e‘e e

FORMULAS CALCULOS

1

b=a—(f><a)=6378160— x 6378160 |=6356774,72m
298.25

, a’ —b> 6378160° —6356774,72°

e’ = = > =0,006694542
a” 6378160

b? 6356774,72*

=0,00673966054
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Sistemass de referéncia geodésicos

» Entende-se como sistema de referencia o conjunto
de informacodes que permitem o posicionamento de
pontos sobre uma superficie de referéncia.

» Nesse contexto, uma superficie de referéncia
corresponde a aquela superficie onde se
encontram as feicdes geograficas de interesse
Imediato da cartografia € da topografia.

» No caso especifico da geodesia, em um primeiro
momento, a superficie de referéncia corresponderd
a Superficie Fisica da Terra. Contudo, apos
simplificacdoes do espaco geogrdafico real, utilizar-se-
A um modelo terrestre mais apropriado.
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Sistemass de referéncia geodésicos

» Um sistema de referéncia geodésico consiste em:

» escolha de uma superficie de referéncia
(selecdo de um elipsoide);

» orienfacdo do elipsoide em relacdo a terra real
(estabelecimento do referencial horizontal);

» selecdo de um Geoide (estabelecimento do
referencial vertical);

» materializacdo desses dois referencias, por meio
de marcos (SAT's e RN’s), na superficie fisica
terrestre  para serviremm como ponfos de
amarracoes para os tfrabalhos de topografia,
geodésia e cartografia (Realizacdo do sistema).
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Sistemas de referéncia geodésicos
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Sistemass de referéncia geodésicos

< C & ibgegovbr

govbr ACESSO A INFORMAGAD PARTICIPE LEGISLAGAOD ORGAOS DO GOVERNO ¥

&2 IBGE o =
= Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

=2IBGE

x Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Infl

Populacao .
@, a & |PCA
Estimada ago.  Estatisticas » | Organizacao do territorio Ml Redes Geodésicas
Posicionamento geodésico SIRGAS

Painel de Indicadores Atlas > | Servigos para posicionamento
Cidades e Estados Modelos digitais de superficie > geodesico
Nossos Sites » | Cartas e Mapas >
Proximas Divulgacoes Imagens do territério >
Acesso a Informacao > Informacoes ambientais >
Metodos e documentos de >
referéncia

Todos os Produtos

Downloads
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Sistemass de referéncia geodésicos

Redes Geodeésicas

Descrigdo ~

Principais produtos deste tema:

Mapa das Redes do Sistema Geodesico Rede Altimétrica Rede Gravimétrica

Brasileiro

BDG - Banco de dados geodésicos RMPG - Rede Maregrafica Permanente para Rede Planialtimétrica

Geodésia

RBEMC - Rede Brasileira de Monitoramento
Continuo dos Sistemas GNSS
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Sistemas de referéncia geodesicos
Z2IBGE

= Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

A - Ceociéncias » Posicionamento geodésico >  Redes Geodésicas >  BDG - Banco de dados geodésicos

BDG - Banco de dados geodesicos

0 que & ACEesso ag duto - Banco de Dados Geodésicos
Acesso ao produto ..

Banco dos Geodesicos
Publicagoes Aplicativo

Tutorial

Saiba mais
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Sistemas de referéncia geodesicos

7/:1¢/ 3 anco de Dados Geodésicos - BDG

Med

= + ib

Q Pesquisas

« Camadas Santiago
de Cali
M Mapa Base
e ®
# Ferramentas Quito
Ecuador
Cuenca
Piura
Chiclayo
Trujillo
Peru
o)
Lima

ellin

ague

Coquet
quetd

@
Paramaribo
Guyana &5 Tabela de Resultados
col P X
Colombia Suriname Guyan:
Macapa
Belém
Manaus Sao Luis
Iquitos . ;
Arnc ; Fortaleza
Teresina
M ; Natal
Piau. Jodo Pessoa
Recife
Porto Velho RECHambECD
2 antin Maceid
Aracaju
Feirade Santana
M ) G
e Salvador
un : Cuiaba Brasilia
Arequipa La Paz ; o =
. ® Bolivia
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Cochabamba
Santa Cruz
Orur de la Sierra Uberlandia - Minas Gerai
®
Sucre
e Belo Horizonte
do Rio Preto
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) de Janeiro
3 Rio deJaneiro
Paraguay
Antofagasta 1 f guay Londrina Séo Paulo
LOFMOSE s incion gl
Salta (]
San Miguel § Formosa Ciudad del Curitiba
j Este
de Tucuman Joinville
Reaion de Resistencia_  Posadas
Catamarce anta Cataring,
Caxias do
Sul

t | Data by OpenStreetMap

Co

51

52

53

54
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Sistemass de referéncia geodésicos
aglIBGE Relatério de Estacido Geodésica

Estagdo - 3640 Nome da Estago - 3649 Tipo : Estagéo GPS
Municipio - SANTA ISABEL DO RIO NEGRO LIF - AM
CMima Visita:  02007/2004 Situagdo Marco Principal - BOM Uliima Atualizagso - 1710712017

Inscnpdo chapa -
DADOS PLANIALTIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 00" 48" 2050304 N Altude Oriometricam) Gravidade|mGal
Longitude 66" 007 18.56712° W Fonte Dafum
Altitude Geoméfricafm) 2974 186 Sigms AMitudem) Dafa MedicSo
Fonia GPS Geodésico  Datum Dafa Calcwio
Cirigem Ajustada Daiz Medigdo
Digfum SIRGAS2000 Data Cdlculo
Data MedigSo Q2A0T2004
Data Calcwio 23112004
Sigma Lafifude|m) 0,004
Sigma Longitude|{m) 0,007
Sigma Alfitude Geométrica(m) 0.023
LITMM) BO.176,195
LTME) £33.371.058
MC -69

- Ajrstameands Aimélnco Simultdnes da Rede Almdinica am I00T20TE - REALT 2078 Pedicio disponival &m
hitps Shibiiofecs. ihge gov botEualira caaBmosDy 101666 pat
= Ajrstamends Planméiicn SIREGASH000 am 237 12004 & O60E2006 - Relafdno sm
fpctigaafip ibge gov brinfrmacoss_sohne posicionamenio_pasdesicodeds manafmaficadralaionoel sigas2000 pat
- Pare ablengio oe Affifude Oriomélnca referante & Evaniamento SA T ufiizar o MAPGEOXTS aspanivel &m
hlfpsSeww ibpe pov. heeooencias-novapadalmods iss-aipiais-de-supsriteimod s s-digilas-de-supenfioe’ T IF55-model -de-ondulaca edidsl hirmi
= A% infarmagies de coorenadas a5fls refacionaras a0 sisliema SIRGASAN, em confarmidade com & PR 12015 de 240272015 disponivel &m -
Routigealip.ibge gov. br'mefodas_ e oufres documenios derefansncadhormasipr 072005 smgas 2000 odf
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Sistemass de referéncia geodésicos

asIBGE Relatério de Estacdo Geodésica

Estagéo : 28332 Nome da Estagdo : Tipo : Referéncia de Nivel - RN
Municipio : NOVA FRIBURGO UF: RJ
Uitima Visita: 08/03/2013 Situagdo Marco Principal : BOM Ultima Atualizagso : 30/07/2018
Inscrigdo chapa : RN 28332
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS

Latitude 22°16'53,00" S Altitude Normal(m) 847,1983 Gravidade(mGal)

Longitude 42°31'54,00" W Fonte Nivelamento Geométrico Dafum

Fonte GPS Navegagio Sigma Altitude{m) 0,072 Data Medicdo

Ongem Datum Imbituba Dafa Calculo

Datum SIRGAS2000 Data Medigdo 20/07/1986

Data Medigdo 20/08/2009 Data Célculo 30/07/2018

Data Célculo Numeroc Geopotencial (m?/s?) 8.201,0680

Sigma Latitude(m)

Sigma Longitude{m)

UTM(N) 7.533.949

UTM(E) 754.334

MC -45

-~ Ajustamento Alimético Simulténeo da Rede Allimétrica em 3007/2018 - REALT 2018 2%edigdo disponivel em |
ca.ibge gov brvisualizaceo v 666.paf
- Ajustameanic Planiméfrico SIRGAS2000 em 23/1 4 & 06032006 - Relatério em !

ofip.ibge.gov.briinformacoes_sobre_posicionamento_geode: tede_plamalimatncatelatono/
- Para obtengdo de Altitude Ortomélrica referente a levantamento SAT utilizar o MAPGEO2015 dis; vel em
httpsAvww ibge gov. brigeociencias-novopartalmodeios-digitais-de-superficie/modeios-digitais-de-superficie’ 1 0855 -modelo-de-ondulacao geaidal htm|
- As informagdes de coardenadas astio refacionadas 2o sisterns SIRGAS2000, em conformidade com a RPR 01/2015 de 24/02/2015 disponivel em
Rpigechip.ibge.gov.brimatodos_e_cutros_documentios_de_refere normas/irpr_01_2015_sirgas2000.pof

Sirgas2000.paf
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&2 IBGE Banco de Dados Geodésicos - BDG
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&2 /BGE Banco de Dados Geodésicos - BDG
Q Pesquisas

> Carnadas Medellin
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&2/BGE
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&2/BGE
do Planaltc

Q Pesquisas K 4 » + — : Centhai
 Camadas f g o
B 91200 Relatorio de Estagao Geodesica (REG) Relatorio de Informacdo de Estacdo REMC
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"‘ Brazlandia l\f:crig(rl)(z;/ / MUHiCiDiD : Erasilia UF : DF
de Brasitia s Situacao : Bom Visita : 12/07/2005
gyjs—k‘_f}das el // Lage Norte. Coordenadas : 15°56"'50,91123"S  47° 52" 40,325834"W  GPS Geodeésico
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