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Abertura
SOBRE A INSTITUICAO

Educacao Tecnoldgica, Inteligente e Eficiente

O Instituto de Ensino Profissionalizante e Técnico (INEPROTEC) é uma instituicao de
ensino que valoriza o poder da educacao e seu potencial de transformacao.

Nascemos da misséo de levar educacéao de qualidade para realmente impactar a vida
dos nossos alunos. Acreditamos muito que a educagao € a chave para a mudanca.

Nosso propodsito parte do principio de que a educacao transforma vidas. Por isso,
nossa base € a inovagao que, aliada a educacao, resulta na formacéao de alunos de grande
expressividade e impacto para a sociedade. Aqui no INEPROTEC, o casamento entre
tecnologia, didatica e interatividade é realmente levado a sério e todos os dias otimizado para
constante e continua evolugéo.

Missao

A nossa missao é ser simbolo de qualidade, ser referéncia na area educacional
presencial e a distancia, oferecendo e proporcionando 0 acesso e permanéncia a cursos
técnicos, desenvolvendo e potencializando o talento dos estudantes, tornando-os, assim,
profissionais de sucesso e cidadaos responsaveis e capazes de atuar como agentes de
mudanc¢a na sociedade.

Visao

O INEPROTEC visa ser um instituto de ensino profissionalizante e técnico com
reconhecimento nacional, comprometido com a qualidade e exceléncia de seus cursos,
tracando pontes para oportunidades de sucesso, tornando-se, assim, objeto de desejo para

os estudantes.

Valores
Ciente das qualificagdes exigidas pelo mercado de trabalho, o INEPROTEC tem uma
visdo que prioriza a valorizagao de cursos essenciais e pouco ofertados para profissionais

que buscam sempre a atualizacdo e especializacao em sua area de atuagao.

SOBRE O CURSO
O curso TECNICO EM AGRIMENSURA pertence ao Eixo Tecnolégico de
INFRAESTRUTURA. Vejamos algumas informacdes importantes sobre o curso TECNICO

EM AGRIMENSURA relacionadas ao perfil profissional de conclusao e suas habilidades,

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ a
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quesitos fundamentais para atuacao, campo de atuacao e, também, algumas sugestdes
interessantes para continuagéao dos estudos optando por Especializagoes Técnicas e/ou

Cursos de Graduacao.

Perfil profissional de conclusao e suas habilidades

e Executar levantamentos geodésicos e topograficos.

e Utilizar equipamentos e métodos especificos.

e Fazer a locagao de obras de sistemas de transporte, civis, industriais e rurais.

e Delimitar glebas.

e Identificar elementos na superficie e pontos de apoio para georreferenciamento e
amarragao.

e Organizar e supervisionar acées de levantamento e mapeamento.

o Efetuar aerotriangulacgéao.

o Restituir fotografias aéreas para a elaboragéao de produtos cartograficos em diferentes
sistemas de referéncias e projecgoes.

e Processar e interpretar dados de sensoriamento remoto, fotos terrestres e fotos aéreas
de modo integrado a dados de cartas, mapas e plantas.

e Utilizar ferramentas de geoprocessamento.

e Executar cadastro técnico multifinalitario.

¢ |dentificar métodos e equipamentos para a coleta de dados.

e Participar do planejamento de loteamentos, desmembramentos e obras de
engenharia.

e Dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de produtos e equipamentos
especializados.

e Executar levantamentos e coletas de dados espaciais e geométricos.
Quesitos fundamentais para atuacao

e Conhecimentos e saberes relacionados a execucgao de levantamentos geodésicos e
topograficos, a vistorias e arbitramentos relativos a Agrimensura, com o intuito de
permitir a organizacado fundiaria do espaco rural, incluindo as medicbes, as
demarcagdes, as divisdes, os mapeamentos, as avaliacdes e a regulamentacao das
terras.

e Compromisso e ética para assegurar o cumprimento da legislacao e das normas

técnicas vigentes.

0y
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e Habilidade de lideranga de equipes para solu¢ao de problemas técnicos e trabalhistas

e para a gestao de conflitos.

Campo de atuacao

e Empresas de mapeamento e levantamento topografico, de comercializagdo de
equipamentos e instrumentos especificos da fungado, de aerolevantamentos, de
logistica e distribuicao de cargas

e Forcas Armadas.

e Concessionarias de servigos publicos.

e Agéncias reguladoras.
Sugestoes para Especializagcao Técnica

e Especializagdo Técnica em Cadastramento Ambiental Rural.
e Especializagdo Técnica em Georreferenciamento de Iméveis Rurais.

e Especializacao Técnica em Monitoramento de Estruturas.

Sugestoes para Cursos de Graduacao

e Curso Superior de Tecnologia em Agrimensura.

e Curso Superior de Tecnologia em Geoprocessamento.

e Curso Superior de Tecnologia em Estradas.

e Curso Superior de Tecnologia em Construcao Civil.

e Bacharelado em Engenharia de Agrimensura.

e Bacharelado em Engenharia Cartografica.

e Bacharelado em Engenharia Cartografica e de Agrimensura.
e Bacharelado em Geografia.

e Bacharelado em Engenharia Ambiental.

SOBRE O MATERIAL

Os nossos materiais de estudos sao elaborados pensando no perfil de nossos
cursistas, contendo uma estruturagao simples e clara, possibilitando uma leitura dinadmica e
com volume de informacdes e conteudos considerados basicos, mas fundamentais e
essenciais para o desenvolvimento de cada disciplina. Lembrando que nossas apostilas nao
$a0 0s Unicos meios de estudo.

Elas, juntamente com as videoaulas e outras midias complementares, compéem os

varios recursos midiaticos que sao disponibilizados por nossa Instituicdo, a fim de

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ n
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proporcionar subsidios suficientes a todos no processo de ensino-aprendizagem durante o

curso.

Divisao do Conteudo
Este material esta estruturado em trés partes:

1) ABERTURA.

2) BASE TEORICA.

3) SESSOES ESPECIAIS.
Parte 1 - ABERTURA

= Sobre a Institui¢ao.

= Sobre o Curso.

= Sobre o Material.
Parte 2 — BASE TEORICA

= Conceitos.

= Observacgoes.

= Exemplos.
Parte 3 — SESSOES ESPECIAIS

= Mapa de Estudo.

» Sintese Direta.

=  Momento Quiz.
Boxes

Além dessas trés partes, no desenvolvimento da BASE TEORICA, temos alguns
BOXES interessantes, com intuito de tornar a leitura mais agradavel, mesclando um estudo
mais profundo e tedrico com pausas pontuais atrativas, deixando a leitura do todo “mais leve”
e interativa.
Os BOXES sao:

- VOCE SABIA
VOCE Sao informacdes complementares contextualizadas com a base tedrica,
<SABIA X contendo curiosidades que despertam a imaginagdo e incentivam a

% pesquisa.

= PAUSA PARA REFLETIR...

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ n
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V
Um momento especial para descansar a mente do estudo tedrico,

conduzindo o cursista a levar seus pensamentos para uma frase,

mensagem ou indagacao subjetiva que leve a uma reflexao pessoal e

motivacional para o seu cotidiano.

Se trata de um momento descontraido da leitura, com a apresentacao de
enigmas e indagacoes divertidas que favorecem nao s6 a interacao, mas
também o pensamento e raciocinio l6gico, podendo ser visto como um

desafio para o leitor.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Base Tedrica

INTRODUGAO

Quando observamos uma fotografia, uma caneta ou qualquer outro obijeto,
procuramos reconhecer e identificar os elementos contidos neles. No mapeamento
sistematico, cuja classificacéao se insere a carta topografica, procederemos da mesma forma.
Cabe ao usuario, portanto, o reconhecimento e identificacdo dos elementos, efetuando
assim, a traducao dos simbolos contidos na carta. A incorporacéao destes elementos estara
relacionada ao dominio cognitivo do leitor.

Finalmente, para a concretizacao da leitura de um produto cartografico, o usuario deve
ser capaz de interpretar os elementos contidos neles. A interpretacao, no entanto, depende
do conhecimento e habilidades do usuario em poder correlacionar aspectos fisicos e
humanos, para a compreensao dos fatos representados. Portanto, a leitura de um produto
cartografico consiste na concretizagao das etapas pertinentes a esta fase que, por sua vez,
permitirdao a obtencéo de informacdes através de elementos contidos na carta.

A necessidade da utilizacao de um produto cartografico nas atividades profissionais
ou de lazer levara o usuario a praticar a fase de leitura. Segundo TEIXEIRA NETO (1984),
em particular, ao gedgrafo, favorecendo a observagao, descricao, correlagao e explicacao

dos fatos geograficos.

ELEMENTOS DA CARTOGRAFIA
Conceitos basicos

Conceito de mapa

Apresentacao ou abstracdo da realidade geografica. Ferramenta para apresentagcéao

da informacao geografica nas modalidades visual, digital e tactil.
Cartografia

E a arte de levantamento, construcdo e edicdo de mapas e cartas de qualquer

natureza.
Diferencas entre cartografia sistematica e cartografia tematica

As diferencas sao as seguintes:

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Cartografia Sistematica

Cartografia Tematica

Baseada em normas técnicas e

convengdes internacionais.

Baseada em normas metodoldgicas. O termo
cartografia tematico passou a designar todos os
mapas que tratam de outro assunto além da

simples representacao do terreno.

Serve de apoio a produgao do
conhecimento geografico, notadamente na
elaboragao de base para mapeamento

tematico e trabalho de campo.

Serve de apoio a produgao do conhecimento
geografico, principalmente na compreensao da
espacialidade de fendbmenos geograficos e na

representacao de resultados de pesquisas.

Geodésia (projecdes)

Teoria da informagédo e comunicagao

Topografia Sensoriamento remoto
Sensoriamento remoto Semiologia
Astronomia Estatistica

Figura 1: diferencgas entre cartografia sistematica e cartografia tematica.

Escala

A escala de um mapa é a relacao constante que existe entre as distancias lineares

medidas sobre 0 mapa e as distancias lineares correspondentes, medidas sobre o terreno.

As escalas podem ser:

Numérica

Normalmente é expressa por uma fragao cujo numerador € a medida no mapa e

denominador a medida correspondente no terreno, mantendo-se a mesma unidade. A escala

de um mapa sera, portanto, tanto menor quanto maior for o denominador da referida fracao

ou vice-versa.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Assim a escala 1:50000 significa que:
v 1 cm na carta corresponde a 50000 cm (500 m ou 0,5 km) no terreno;

v 1 mm na carta corresponde a 50000 mm (50 m) no terreno.

Grafica

E um &baco formado por uma linha graduada, dividida em partes iguais, cada uma
delas representando a unidade de comprimento escolhida para o terreno ou um dos seus
multiplos (Figura 2).

Escala 1:50000

100Q m 0 1000 2000 3000 m
[ == 8 = e ———— e e e ———1

Figura 2: A escala gréfica.

x VOCE SABIA?
CE 9
= O que é preciso para se tornar um agrimensor?

h A cartografia é a ciéncia da produgao e do estudo dos mapas. A
palavra foi usada pela primeira vez numa carta, em 1839, trocada entre os
historiadores Manuel Francisco Carvalhosa e Francisco Adolfo de

Varnhagen.

Meridianos

Séao circulos maximos que, em consequéncia, cortam a Terra em duas partes iguais
de polo a polo. Sendo assim, todos os meridianos se cruzam entre si em ambos os polos. O

meridiano de origem é o de Greenwich (0°);
Paralelos

Sao circulos que cruzam os meridianos perpendicularmente, isto €, em angulos retos.

Apenas um é um circulo maximo, o Equador (0°);
Latitude

E o arco contado sobre o meridiano do lugar e que vai do Equador até o lugar

considerado. Sua variagao é de:
v 0°a90°N ou 0°a + 90
v 0°290° S ou0°a-90°.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Longitude

E o arco contado sobre o equador e que vai de Greenwich até o meridiano do referido
lugar. A Longitude pode ser contada no sentido Oeste, quando é chamada Longitude Oeste
de Greenwich (W Gr.) ou negativa. Se contada no sentido Este, é chamada Longitude Este
de Greenwich (W Gr.) ou positiva.

Sua variagao € a seguinte:

v 0°a 180°W Gr. ou 0° a -180°;
v 0°a 180° E Gr. ou 0° a +180°.

Elementos de identificacao interna e externa de uma carta topografica

O estudo do layout, ou seja, como as informacdes serao distribuidas espacialmente na
carta topografica estdo de acordo com a folha modelo publicada pelo DSG (Diretoria de
Servico Geografico). Entretanto, existem instituicbes que prestam servigos e/ou elaboram
produtos cartograficos sem a preocupagao de seguir o disposto no Decreto Lei n° 243/67,
causando com tal atitude um descompasso com a leitura. Atualmente, o IBGE (Fundagéao
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) esta procurando adaptar os seus produtos as
normas vigentes e, para tanto, mantém contato com a DSG.

1) érgéo responsavel: estabelece o 6rgao responsavel pelo produto cartografico, nao
implicando que este esteja envolvido em todas as fases para construgédo do mesmo. Além
disso, sao mencionados na primeira, segunda e terceira linhas o érgao de subordinacao
(“a quem é vinculado”), nome da organizacao (“quem realiza”), regiao geografica da area
mapeada e a escala correspondente, respectivamente.

2) Titulo: o titulo da folha é determinado pela caracteristica topografica mais relevante da
area representada. Pode ser a localidade de maior populagdo, curso d’agua mais
importante ou algum outro aspecto relevante. Por outro lado, deveria ser posicionado ao
lado esquerdo do titulo o emblema da organizagao, entretanto, na maioria das cartas tal
fato ndo é observado.

3) indice de nomenclatura: segundo o IBGE (1993), as especificacdes da Carta
Internacional do Mundo ao Milionésimo (CIM), foram adotadas na Conferéncia Técnica
das Nagdes Unidas, realizada em Bonn na Alemanha em 1962, que tem por finalidade:
v Fornecer, por meio de uma carta de uso geral, um documento que permita uma visao

de conjunto do mundo para os estudos preliminares de investimentos e o

planejamento do desenvolvimento econémico e, também, para satisfazer as diversas
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necessidades dos especialistas de variadas ciéncias;

v Oferecer uma carta basica que permita preparar séries de cartas tematicas
(populacao, solo, geologia, vegetagao, recursos diversos, limites administrativos, etc.).

Essas cartas constituem elementos fundamentais para a eficaz execucao de estudos

e anadlises. Destinam-se estas novas especificagbes a permitir que todas as nacdes
participem do esforco comum, em virtude da flexibilidade e da simplicidade das regras

técnicas fixadas para a publicagéo da carta.
Séries cartograficas

Séries cartograficas sédo divisdes feitas em folhas de formato uniforme na mesma
escala de uma area geografica, mediante a impossibilidade de reproducao cartografica
dessa area em uma unica folha impressa em tal escala. Segundo OLIVEIRA (1988), o
mapeamento basico tem por objetivo elaborar cartas destinadas a cobertura sistematica de
um pais das quais outras cartas podem ser derivadas. O melhor exemplo de uma série
cartografica é a Carta do Brasil ao Milionésimo (escala 1:1.000.000).

Cada folha da carta deve abranger, como regra, uma area de 4° em latitude por 6° em
longitude. As folhas devem ser limitadas por meridianos espagados de 6° em 6°, a partir do
meridiano internacional, e por paralelos espacados de 4° em 4°, a partir do Equador. Para
cobrir o territdrio brasileiro sdo necessarias 46 folhas desse formato. A partir da CIM derivam
outras séries de cartas, como as discriminadas abaixo com seus respectivos formatos.

Escala Formato:
1:1.000.000 6° x 4°
1: 500.000 32 x 2°
1:250.000 1°30’ x 1°
:100.000 30’ x 30’

1: 50.000 15’ x 15°
1:25.000 7°’30” x 7°30”

R RN

VOCE VOCE SABIA?
Por que usamos mapas planos?
SABIA=
%;] Se existem distorcdes, ndo seria melhor usarmos globos? Talvez
sim. Mas os mapas também tém suas vantagens: sdo compactos, mais
faceis de manusear e mostram mais partes da Terra numa superficie

menor. E, obviamente, sdo mais baratos.
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Processos de elaboragcao da carta topografica

A determinagao da utilizacao de um método ou de outro depende:
v Da extensao da area a ser mapeada,;
v Do objetivo do mapa;
v Dos recursos financeiros disponiveis para contrata-los.

Os métodos mais empregados na obtencdao de mapas podem ser classificados de

uma maneira geral como:
v Levantamentos terrestres;
v Sensoriamento remoto;
v Levantamentos aéreos;

v Digitalizagao.
Levantamentos terrestres

Sao aqueles conduzidos sobre a superficie terrestre, ou seja, a estagdo de observacao
e os métodos sao terrestres.

Para a realizagao destes levantamentos, e dependendo da precisdo que se deseja
atingir, faz-se uso de equipamentos tipo teodolito e/ou niveis (convencionais ou eletrdnicos),
estagdes totais, distancibmetros e, mais recentemente, de equipamentos GPS (Global
Position System).

Os levantamentos terrestres podem ser classificados, segundo os objetivos, da
seguinte maneira:

v Levantamento geodésico;
v Levantamento topografico;

v Levantamento cadastral.

Levantamentos geodésicos

Levantamento geodésico é o nome dado as observagdes de campo executadas tendo
em vista a Geodésia, ciéncia que visa determinar o tamanho, a forma e o campo gravitacional
da Terra. Tais observagcées necessitam da mais alta precisdo possivel para serem

consideradas de valor cientifico.

Levantamentos topograficos

Sao os levantamentos em que a superficie média da Terra é considerada plana, a
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direcao da linha de prumo é considerada a mesma em todos os pontos do levantamento e

os angulos também sao considerados planos.
Levantamentos cadastrais

Caracterizam-se pela determinacao e representacdo da posicao dos limites de
propriedades urbanas ou rurais, bem como, de todos os detalhes possiveis, dentro de uma

escala adequada, normalmente para fins de registro.

PAUSA PARA REFLETIR...

‘A geografia é a representacdo do mundo inteiro para o uso de todos

0os homens."

Gerardus Mercator.

SENSORIAMENTO REMOTO

De uma maneira geral, sensoriamento remoto € o nome atribuido aos métodos que
se utilizam da tecnologia denominada percepgao remota, que em termos mais simples, € a
deteccéo e/ou avaliacao de objetos sem contato humano direto.

Os levantamentos que se utilizam desta tecnologia sdo os aerofotogramétricos e os

orbitais.

Levantamentos aerofotogramétricos

Os levantamentos aerofotogramétricos podem gerar, basicamente, trés tipos de bases

cartograficas:
v Mapas analdgicos ou convencionais;
v Mapas digitais;

v Ortofotocartas.

Recobrimento aerofotogramétrico

Planejamento do Voo

O planejamento da cobertura fotografica de uma regiao depende inicialmente da
finalidade do projeto a ser executado, sendo que a sua realizagdo esta sujeita a uma série
de limitacdes devido as condigdes atmosféricas: nuvens, altura do sol e outras.

O sucesso de um projeto depende da boa qualidade das fotografias tomadas, bem

como, da sua adequacao aos demais recursos disponiveis.
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A cobertura fotografica de uma regidao deve ser realizada de modo que a area de
superposicao longitudinal, ou entre fotos consecutivas, nao seja inferior a 50%, assegurando
a visao tridimensional da area. Comumente, estabelece-se 60% de superposicao longitudinal
e 30% de superposicao lateral ou entre faixas, para garantir o recobrimento total da regiéo.

Para o caso das ortofotocartas, o recobrimento longitudinal deve ser de 80%.
O processamento das imagens

Concluida a etapa de voo, os filmes séo levados ao laboratério fotografico para a
revelacao, copiagem das fotos alternadas e montagem das faixas de voo para andlise da
necessidade ou ndo de revoos nas regides de falhas.

Apds andlise, sao confeccionadas fotos para a utilizagao nos trabalhos de campo e
dispositivos para restituicdo. Destes negativos sao feitas coépias para a confecgéo da foto
indice e mosaico, além dos produtos adicionais como, por exemplo, uma colecao de

fotografias e ampliacdes das areas de interesse.
Fotografias aéreas

As fotografias aéreas sao bastante empregadas em trabalhos de fotointerpretagcéo e
atualizacao de cartas topograficas ja existentes, podendo ser utilizadas em combinacédo com
as cartas ou, em casos especificos, substituindo-as.

Num mapeamento aerofotogramétrico ha uma sele¢ao dos elementos do terreno que
serdo representados na carta, pois, representar todos os detalhes iria sobrecarrega-las
prejudicando sua interpretacdo. As fotografias aéreas se constituem num riquissimo
armazém de informacdes cartograficas, geograficas, geoldgicas etc., pois sdo a
representacgao fiel do terreno por elas registrado.

As fotografias aéreas mais empregadas em mapeamento sdo as verticais, tomadas

com eixo 6tico da cdmara perpendicular ao terreno (figura 3).
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Figura 3: tipos de fotografias aéreas.

Fotointerpretacao e foto identificacao

A ciéncia do exame da imagem fotografica com a finalidade de deduzir seu significado
é a fotointerpretacgao.
Através de exames sistematicos das imagens, os elementos sao identificados nas
suas categorias:
v Natureza;
v Limites e relagdes com o meio;
v Andlise qualitativa e quantitativa.
A fotointerpretagao se desenvolve em duas fases:
v Na constatacao com identificacdo de sinais conhecidos e traduzidos de objetos
diretamente visiveis;
v Na deteccao dos objetos e suas relacoes através de analise metddica e sistematica.
Na fotointerpretagdo o mais importante em relagao aos trabalhos cartograficos nem
sempre é a identificacdo de detalhes isolados do terreno, mas sim, a procura de estruturas

e seu relacionamento.
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Planejamento e medicao do apoio terrestre

O apoio terrestre é formado por um conjunto de pontos cujas posi¢cdes sao conhecidas
em relagao a um sistema de coordenadas previamente estabelecido e cujas imagens possam
ser identificadas nas fotografias.

Os pontos de apoio, como sao chamados na fotogrametria, fornecem um meio para
orientar ou referenciar a fotografia aérea no terreno.

A finalidade do apoio terrestre € a foto triangulacao, procedimento que determina as
coordenadas de pontos auxiliares em cada modelo estereoscépico (area de superposicao

entre duas fotos consecutivas a partir de modelagem matematica).

VOCE VOCE SABIA?

SABIA= Para representar as areas polares, o método mais comum é a
‘%ﬁl projecao azimutal, também chamada de projecéo plana. O emblema da

Organizacao das Nagdes Unidas € uma projecao azimutal do globo

terrestre, por exemplo.

Aerotriangulagcao

O processo da foto triangulagao ou aerotriangulacao inicia-se com o planejamento da
ligacao entre modelos estereoscopicos e entre faixas de voo por meio de pontos comuns.
Consiste, portanto, em determinar, através de processos matematicos, as coordenadas
desses pontos comuns, no mesmo sistema de referéncia utilizado para os pontos de apoio
terrestre.

Os pontos fotogramétricos foram planejados, perfurados, codificados, mas nao
possuem coordenadas, e os pontos de apoio de campo foram planejados, codificados e
medidos no campo, possuindo coordenadas referidas ao sistema terrestre. Na sequéncia,
todos os pontos de apoio fotogramétrico e de campo receberdao coordenados instrumentais

(x, y, z), de forma que todo o conjunto esteja referido a um sistema instrumental.
Restituicao fotogramétrica

E a elaboracédo de um novo mapa ou carta, ou parte dele, a partir de fotografias aéreas
e levantamentos de controle, por meio de instrumentos denominados restituidores, ou seja,
é a transferéncia dos elementos da imagem fotografica para a minuta ou original de
restituicao, sob a forma de tracos. As fases da restituicdo (confeccao da minuta) séo as

seguintes:
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v Hidrografia: rios permanentes e intermitentes, massa d'agua (agudes, represas,
lagos, etc.);

v Planimétrica: sistema viario, vias de transmissao e comunicagao, edificagdes, pontes,
escolas, igrejas, cemitérios, etc.

v Altimetria: curvas de nivel, cotas de altitude, etc.
Os registros destas informagdes podem ser:

v Analdgico: quando sao transferidas diretamente para o papel;

v Digital: quando transferidas para um microcomputador através de interfaces e

programas especialmente desenvolvidos para este fim, gerando arquivos magnéticos.

Reambulacao

E o trabalho realizado em campo, com base em fotografias aéreas, destinada a
identificacao, localizacao, denominacéao e esclarecimento de acidentes geograficos naturais
e artificiais existentes na area da fotografia, mesmo que nela, nao aparegam por qualquer

motivo (nuvens, sombra, vegetacao, existéncia mais recente, etc).
Edicao grafica

Executada apenas quando o processo de restituicao € digital. Os arquivos magnéticos
sdo transferidos para as estagbes de trabalho onde sdo manipuladas de forma a se
transcrever informagdes provenientes da reambulagao, eliminar dados inconsistentes, alterar

possiveis detalhes incorretos e tornar os arquivos matematica e esteticamente perfeitos.
Desenho final

E executada automaticamente por meio de plotters de mesa plana ou de rolo, quando

o processo de restituicdo for digital.
Digitalizacao

A digitalizacdo nao € um processo de obtencdo de bases cartograficas e sim a
conversao de dados analégicos em dados digitais. Portanto, esta etapa pressupbe a
existéncia de bases cartograficas convencionais (mapas impressos) que serao convertidas

para meios digitais. A digitacao pode ser vetorial ou raster.
Digitacao vetorial

O processo de digitagao vetorial consiste em transportar, para um computador, os
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dados representados num mapa de linhas, mediante a utilizacao de mesas digitalizadoras e
programas computacionais capazes de efetuarem esta operacao.

As mesas digitalizadoras sao periféricos eletrbnicos compostos de uma malha
metalica, tal como uma tela de arame, e um cursor dotado de um solenoide em seu centro
geométrico. O seu funcionamento baseia-se no registro das posi¢gdes ocupadas pelo cursor
em relagcao a esta malha.

Este ndo € um processo automatico de captura de dados, pois € necessario que um
operador percorra com o cursor, todas as feicées contidas no mapa.

O processo de digitalizacao consiste nas seguintes etapas:

v Criacao da tabela de simbolos, tragos, hachuras e textos: para inicio dos servigos
de captacgao fotogramétrica e/ou edicao dos arquivos graficos € necessario a criacao
de uma tabela, contendo informagdes sobre niveis e cddigos de objetos que serao
utilizados em um determinado projeto e que servira de consulta para os operadores
das estagdes graficas de trabalho e para futuros usuarios dos mapas digitais.

v Orientacao do mapa na mesa digitalizadora: é processo de correlagao do sistema
de coordenadas da mesa digitalizadora com o sistema de coordenadas
representativas do mapa a ser digitalizado.

v Digitalizagao: Consiste na leitura das coordenadas enviadas pela mesa cada vez que

0 operador pressionar o botao do cursor.

v Plotagem de verificacao: apds a digitalizacdo, o mapa vetorial é plotado para que se

proceda a conferéncia ou corregado com o original cartogréfico.

~ VOCE SABIA?
VOCE 9 N -
=SABIAT Como foi criado o primeiro mapa-mundi?
gﬁ?] O primeiro mapa que retrata 0 mundo como conhecemos hoje foi

criado em 1507, praticamente 15 anos depois da chegada dos europeus
ao continente americano, e foi criado pelo cartdgrafo alemao Martin
Waldseemdller (1475-1522). Este mapa dividia a terra entre o Oriente e
Ocidente. Waldseemuller também foi o primeiro a utilizar também o termo
‘América” e baseou-se nos desenhos de Ptolomeu (90-168 d.C.), cientista

considerado o pai da cartografia.

Digitalizacao raster

A digitalizacao raster converte as informacdes analégicas de um mapa em digitais, ou

29
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seja, transforma-as em elementos (pixels) que passam a compor uma matriz bidimensional
denominada imagem.

As diferencas com o método anterior situam-se:

v No periférico utilizado para a captacao das informagdes, um scanner (comparavel a
uma maquina fotocopiadora), que executa a conversao de forma automatica, obtendo
imagens sob a forma raster (pixel).

v Na maneira como os dados sao gerados, no caso da imagem, fora do computador

(scanners, imagens de satélite, raio-X, etc).

SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:

O que um mapa disse para o outro quando ficou triste?

RESPOSTA:

"Estou me sentindo perdido!"

ANALISE E INTERPRETAGCAO DO RELEVO

A cor da representacao da altimetria do terreno na carta €, em geral, a sépia (figura
4). A prépria simbologia que representa o modelo terrestre (as curvas de nivel) é impressa
nessa cor. Os areais representados por meio de um pontilhado irregular também séao
impressos, em geral, na cor sépia.

A medida que a escala diminui, acontece 0 mesmo com os detalhes, mas a
correspondente simbologia tende a ser tornar mais complexa. Por exemplo, na CIM, o relevo,
além das curvas de nivel, é representado por cores hipsométricas, as quais caracterizam as
diversas faixas de altitudes.

Também os oceanos, além das cotas e curvas batimétricas, tém a sua profundidade

representada por faixas de cores batimétricas.
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Figura 4: Escala de cores Hipsométrica e Batimétrica (CIM).

A representacdo das montanhas sempre constituiu um sério problema cartografico, ao
contrario da relativa facilidade do delineamento dos detalhes horizontais do terreno.

O relevo de uma determinada area pode ser representado das seguintes maneiras:
curvas de nivel, perfis topograficos, relevo sombreado, cores hipsométricas, etc.

As cartas topograficas apresentam pontos de controle vertical e pontos de controle
vertical e horizontal, cota comprovada e cota nao comprovada, entre outros:

v Ponto Trigonométrico: vértice de figura cuja posicdo é determinada com o
levantamento geodésico.

v Referéncia de nivel: ponto de controle vertical, estabelecido num marco de carater
permanente, cuja altitude foi determinada em relagdo a um DATUM vertical. E em
geral constituido com o nome, o n® da RN, a altitude e o nome do érgao responsavel.

v Ponto Astronomico: o que tem determinadas as latitudes, longitudes e o azimute de
uma dire¢ao e que podera ser de 12, 22 ou 32 ordens.

v Ponto Barométrico: tem a altitude determinada através do uso de altimetro.

v Cota nao Comprovada: determinada por métodos de levantamento terrestre nao

comprovados. E igualmente uma altitude determinada por leitura fotogramétrica
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repetida.
v Cota Comprovada: altitude estabelecida no campo, através de nivelamento

geomeétrico de precisao, ou qualquer método que assegure a precisao obtida.

Os elementos do relevo

Pode-se destacar os seguintes elementos de relevo:

v Abrupto: vertente de declive acentuado, proximo da vertical. Na realidade, uma
vertente com 702 ou mais constitui um abrupto. Termo equivalente: Cornija;

v Morro: relevo cujas vertentes divergem de todos os lados a partir do topo. Termo
equivalente: mamelao ou morro mamelonizado;

v Colo: ponto mais baixo num divisor de dguas comumente representado por uma
garganta ou trecho onde um topo ou uma linha de crista se abaixa localmente entre
dois setores elevados;

v Crista: designa um topo onde ao menos um dos flancos é abrupto. Os militares
empregam o termo crista como sindnimo de cume;

v Depressao: area rebaixada limitada por aclives, geralmente cheias d’agua salvo
onde temos terrenos permeaveis;

v Cume: relevo convexo, formado de duas vertentes e de uma linha de crista. Neste
caso, cada uma das vertentes se inclina para dire¢cdes opostas;

v Bacia hidrografica: area delimitada por um divisor de aguas onde todo excedente
pluviométrico € drenado em dire¢cao a um rio principal;

v Esporao: saliéncia entre dois vales podendo ser aplainada na sua parte superior.
Significa um avanco estreito de um platd, em posigao levemente rebaixada ou néo,
entre dois vales;

v Escarpamento: declive nitidamente mais forte que os vizinhos (Ex: Serra do Mar);

v Falésia: relevo ou vertente com declive acentuado que domina os bordos de um
lencol d"agua (mar ou lago);

v Linha de crista: linha que liga os pontos culminantes, determinadas pela
interseccao de duas vertentes;

v Linha de divisao de aguas (ou divisor de aguas): linha que separa duas bacias
hidrograficas. A linha de divisao das aguas corresponde as linhas de crista, mas

ndo exclusivamente. As vezes, as linhas divisoras de dguas passam através de
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depressoes;

v Vertentes: superficie do terreno inclinada. Uma vertente se caracteriza por seu
valor e sua forma. Uma vertente de forte declive € aquela cuja inclinacado é
consideravel. Uma vertente suave é fracamente inclinada. O valor de uma vertente
se exprime em graus (para éangulo que forma com a horizontal) ou em
porcentagem que equivale a tangente do angulo que forma com a horizontal. No
tocante as formas de vertentes distinguimos: v. céncava (cujo perfil forma uma
vertente cOncava para o céu), v. convexa (formando uma curva convexa para o
céu) e as retilineas;

v Pico: cimo rochoso muito agudo. Termo equivalente: agulha e dente;

v Patamar: parte de uma vertente com declive mais suave, limitada por trechos de
declives mais acentuadas, um declive e outro em aclive;

v Ruptura de declive (de vertente): linha a partir da qual o declive de uma vertente
muda de valor conservando o mesmo sentido. Comumente a ruptura de declive
nao € uma linha no sentido geométrico do termo, mas uma superficie mais ou
menos “larga” (por exemplo, a passagem de uma vertente convexa para uma
vertente concava);

v Topo: ponto culminante de um relevo. O termo é muito vago e pode ser aplicado a
relevos de formas muito diferentes (picos, cumes, convexos, etc.);

v Talude: espécie de gradiente entre dois elementos planos do relevo situados em
altitudes diferentes. Pode-se designar como escarpamento um talude de
declividade forte;

v Talvegue: linha que une os pontos mais baixos de um vale. Nos vales drenados,

geralmente a linha de talvegue coincide com o leito do rio.
Os tipos de relevo
Pode-se destacar os seguintes tipos de relevo:

Vales

Sob a maior parte dos climas, os vales tém um papel geomorfoldgico primordial. A
disposicdo e encaixamento destes comandam a dissecacdo do relevo. E essencial atribuir
uma importancia consideravel a andlise de suas caracteristicas. A densidade da rede

hidrografica € uma nogcao essencial, e uma grande atengcédo deve ser dada a mesma na
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analise topografica. Vertentes recortadas por talvegues muito aproximados, indicam uma
acao vigorosa do escoamento concentrado.

Uma bacia fluvial € um territério drenado por um mesmo rio. Seguindo a importancia
dos rios, as bacias fluviais ttm dimensoes variadas. A bacia de um rio se subdivide em
quantas bacias secundarias ou sub-bacias quando forem os afluentes.

Os interfluvios sao os relevos ou divisores que separam os vales e formam linhas
divisoras de agua.

Um vale se compde de um talvegue ou de um fundo e de vertentes. O fundo de um
vale é uma superficie pouco acidentada de um lado e de outro do talvegue. O perfil
transversal do fundo do vale se reveste de uma importancia capital. Pode ter uma forma em
berco ou uma forma plana ou ser formado por uma série de patamares separados por
taludes.

No fundo dos vales distingue-se o leito menor ocupado pelas aguas de entre cheias,
e o leito maior, normalmente ocupado pelas aguas das cheias normais.

E igualmente importante distinguir os vales secos, onde as &guas escoam
excepcionalmente, e os vales drenados. Alguns destes ultimos tém escoamento perene
(permanente) e outros escoamento temporario.

Os pequenos vales sédo afluentes que possuem apenas alguns quildmetros de

extensao.
Platés, colinas e planicies

Uma superficie plana ou fracamente inclinada num unico sentido, entalhada por vales
encaixados, forma um platd. E importante, para caracterizar um plato, indicar o encaixamento
dos vales, a altitude deste plat e sua inclinacao geral.

Um platd pode ser:

v' Tabular: quando a superficie é particularmente plana;

v" Ondulado: quando pequenos vales afluentes dos rios principais vém recortar sua
superficie;

v Escalonados: de altitude crescente numa certa direcéo. Eles se ligam entre si ou com
uma planicie através de taludes. Designha-se comumente por talude dissimétrico um
relevo que apresenta de um lado um talude com declive acentuado e do outro um

platé em declive notavel, inclinado no sentido inverso.

27
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Quando um platé é muito dissecado (isto &, recortado por vales muito proximos) passa
a um relevo de colinas. Numa regiao de colinas, o relevo dos interfluvios se reduz a pequenas
ondulagdes. O topo destas pode formar pequenos platds isolados. Quando as colinas se
dispdem umas ao lado das outras é chamado alinhamento de colinas. Quando a dissecacao
se faz sob a forma de vales separados por cristas continuas e pouco recortados por colos,
com flancos de declives fortes, fala-se serras.

Um plaino (planicie no sentido amplo) € uma regido onde os interflivios estédo
reduzidos a relevos muito fracos. Entretanto uma planicie pode ser ondulada. A diferenca
com um platd é o encaixamento dos vales. Uma planicie pode ter uma declividade sensivel:

fala-se entdao em planicie inclinada.
As montanhas

De um modo geral, a nogao de montanha combina desnivelacdes importantes, uma
altitude elevada e um relevo caracterizado por declives fortes.

A disposicao das cristas é essencial. Em certas montanhas (como os Alpes)
distinguem-se cristas paralelas. A rede hidrografica pode ter uma disposi¢ao inteiramente
diferente das cristas: os rios atravessam estas ultimas em gargantas.

Nos bordos das cadeias de montanhas se encontram comumente planicies ou platds
inclinados, que formam as regides de piemonte.

Na analise topografica das regiées montanhosas, as caracteristicas essenciais a reter
sao a orientacao das cristas, sua forma, suas vertentes, a forma dos fundos e relacées entre

sua orientagao e a orientagao das cristas.

SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:

Por que os cartografos nunca brigam entre si?

RESPOSTA:

Porque eles sempre encontram um ponto em comum!

ANALISE E INTERPRETACAO DA HIDROGRAFIA

A bacia hidrografica

Segundo VIESSMAN, HARBAUGH e KNAPP (1972), bacia hidrografica é uma area
definida topograficamente, drenada por um curso d’agua ou um sistema conectado de cursos

d’ agua, dispondo de uma simples saida para que toda vazao efluente seja descarregada.
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Divisores de agua

O primeiro passo a ser seguido na caracterizacao de uma bacia &, exatamente, a
delimitagcao de seu contorno, ou seja, a linha de separacédo que divide as precipitacdes em
bacias vizinhas, encaminhando o escoamento superficial para um ou outro sistema fluvial.

Séao 3 os divisores de uma bacia (figura 5):

v Geoldgico;
v Freatico;
v Topografico.

Dadas as dificuldades de se efetivar o tracado limitante com base nas formacoes
rochosas (0s estratos nao seguem um comportamento sistematico e a agua precipitada pode
escoar antes de infiltrar) e no nivel freatico (devido as alteragdes ao longo das estacdes do
ano), o que se faz na pratica € limitar a bacia a partir de curvas de nivel, tomando pontos de

cotas mais elevadas para comporem a linha da divisdo topografica.

LENGOL FREATICO NA
ESTACAD DAS CHUVAS

LENGOL FREATICO NA
ESTIAGEM

CURSO D'AGUA
INTERMITENTE

RIO X

Figura 5: Esquema de uma bacia hidrografica com o seu divisor topografico e freatico.
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Caracteristicas fisicas de uma bacia

As caracteristicas fisicas de uma bacia compdem importante grupo de fatores que
influem no escoamento superficial. A seguir, faremos, de forma sucinta, uma abordagem de
efeitos relacionados a cada um deles, tendo como exemplo os dados da Bacia do Rio Turvo
Sujo, pertencente a bacia hidrografica do Rio Doce, compreendida entre as coordenadas
geograficas 42°40’ e 43°00’ de longitude Oeste e 20°39’ e 20°55’ de latitude Sul, abrangendo
parte dos municipios de Vigosa, Cajuri, Coimbra, Teixeiras e Guaraciaba, no Estado de Minas

Gerais.
Area de drenagem

A drea de uma bacia é a drea plana inclusa entre seus divisores topograficos. E obtida
com a utilizacdo de um planimetro ou por meio de um SIG. A bacia do Rio Turvo Sujo tem
uma area de 406.437 Km?2.

Forma da bacia
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Ap6s ter seu contorno definido, a bacia hidrografica apresenta um formato. E evidente
que este formato tem uma influéncia sobre o escoamento global; este efeito pode ser mais
bem demonstrado através da apresentagdo de bacias de formatos diferentes, porém de
mesma area e sujeitas a uma precipitacdo de mesma intensidade.

Dividindo-as em segmentos concéntricos, dentro dos quais todos os pontos se
encontram a uma mesma distancia do ponto de controle, a bacia de formato A levara 10
unidades de tempo (digamos horas) para que todos os pontos da bacia tenham contribuido
para a descarga (tempo de concentragédo). A bacia de formato B precisara de 5 horas e a C,
de 8,5 horas. Assim a agua sera fornecida ao rio principal mais rapidamente na bacia B,
depois em C e A, nesta ordem.

Exprimir satisfatoriamente a forma de uma bacia hidrografica por meio de indice

numerico nao é tarefa facil. Apesar disto Gravelius propés dois indices:

LEGENDA
DRENAGEM
ESTRADAS —
DIVISOR DA DRENABEM e
LIMITES MUNICIPAIS s
—

0 120 - 130 \ 140

20*39"

710

LW %

=—j20%458°

7700
RIO TURVO 54

ESCALA1:250.000
c—a—

Figura 7: Localizagdo da bacia hidrogréafica do rio Turvo Sujo.
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= = 2
OCE ’ VOCE SABIA?

’\M' Escala grafica

%?J A escala grafica é representada por um pequeno segmento de reta
graduado, sobre o qual esta estabelecida diretamente a relagdo entre as
disténcias no mapa, indicadas a cada trecho deste segmento, e a distancia
real de um territério.

Quando se tem a inten¢ao de construir um mapa de um espago,
de maneira que represente fielmente as medidas reais do mesmo, pode-
se seguir o principio do exemplo abaixo:

Se uma sala de aula possui 5 metros de largura por 5 metros de
comprimento, a mesma pode ser representada da seguinte forma: se
estabelece que cada centimetro no papel equivale a 1 metro ou 100
centimetros no real. Desse modo, a escala produzida é 1:100 (1 cm: 100
cm) ou 1/100 (1 cm/100 cm).

I 3 B 7 km
= = - - — 2 )

Figura 8: escala grafica.

A escala acima representa que cada centimetro no papel

corresponde a 3 km na superficie real.

VOCE SABIA?
Qual é o local mais quente do mundo?
‘fi@ Na Africa Setentrional, mais especificamente na Libia, encontra-se

o local mais quente do mundo, onde a temperatura pode atingir os 58 °C.

O local chama-se El Azizia e a temperatura foi registrada em 13/09/1922.
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Sessoes Especiais

MAPA DE ESTUDO

Conceito de mapa, Cartografia, Diferengas

Conceitos basicos E:g:umﬂ 3?:3::33; ;mg:a’lﬁa
Latitude e Longitude
Elementos e enifiagio mema o~ sres cnogrtas
Processos de elaboragio da carta topografica ]
Levantamentos geodésicos
Levantamentos terrestres Levantamentos topograficos

Levantamentos cadastrais

Levantamentos aerofotogramétricos ]

Planejamento do Voo

Recobrimento
aerofotogramétrico

O processamento das imagens
] Fotografias aéreas

Fotointerpretacio e foto
identificacdo

Aerotriangulacio

Restitui¢io fotogramétrica

Planejamento e medigio

do apoio terrestre bulagio

Edigdo grafica
Desenho final
Digitacio vetorial

Digitalizacdo raster
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Os elementos do relevo ]
Vales
. Platés, colinas
Os tipos de relevo ] ¢ planicies
As montanhas
Abacia hidrogréﬁca]
Divisores de agua]
Area de drenagem
Caracteristicas
fisicas de uma bacia .
Forma da bacia

SINTESE DIRETA

—

. INTRODUCAO

Importancia da leitura e interpretacao dos produtos cartograficos.

e Capacidade de correlacionar aspectos fisicos e humanos.

2. ELEMENTOS DA CARTOGRAFIA

Conceitos Basicos

v Definicao de mapa: representacao da realidade geografica.

v Cartografia: arte e ciéncia de levantamento, construcao e edicao de mapas.

Cartografia Sistematica vs. Cartografia Tematica
v Sistematica: baseada em normas técnicas e convengdes internacionais.

v Tematica: representacao de fendmenos especificos do espaco geografico.
e Escala

v Relagao entre medidas no mapa e no terreno.
v Numérica: fragao representativa (ex: 1:50.000).
v Grafica: linha graduada com divisdes proporcionais.
e Coordenadas Geograficas
v Meridianos: linhas imaginarias que cortam a Terra de polo a polo.
v Paralelos: circulos perpendiculares aos meridianos.

v Latitude: distancia em graus ao norte ou sul do Equador.
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v Longitude: distancia em graus a leste ou oeste do Meridiano de Greenwich.
e Elementos de Identificacao de Cartas Topograficas

v Orgéo responsavel pela producdo do mapa.

v Titulo e nomenclatura.

v Indice de nomenclatura conforme padrdes internacionais.

v Séries cartograficas e divisdo de folhas.

3. PROCESSOS DE ELABORAGAO DE CARTAS TOPOGRAFICAS

o Critérios de escolha dos métodos cartograficos (area, objetivo, recursos
financeiros).

e Métodos de obtencao de dados:
v Levantamentos terrestres: teodolitos, estacdes totais e GPS.
v Sensoriamento remoto: fotografias aéreas e imagens de satélite.

v Digitalizagao: conversao de mapas analégicos em digitais.

4. SENSORIAMENTO REMOTO

e Levantamentos Aerofotogramétricos
v Planejamento do voo e recobrimento fotografico.
v Processamento das imagens e fotointerpretacao.

v ldentificacdo de elementos e anadlise qualitativa/quantitativa.
e Aerotriangulacdo e Restituicdo Fotogramétrica
v Correlagao de imagens para obtencao de coordenadas geograficas.
v Producao de cartas a partir de fotografias aéreas.
e Digitalizacdo e Representagao Digital
v Digitacao vetorial: conversdo de mapas em linhas e pontos.

v Digitalizagcao raster: transformacao de mapas em matrizes de pixels.

5. ANALISE E INTERPRETAGI\O DO RELEVO
e FElementos do Relevo

e Formacgoes geomorfologicas:
v Montanhas, vales, planaltos, colinas e planicies.

v Caracteristicas como taludes, cristas, vertentes e escarpamentos.

e Métodos de representacao:
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v Curvas de nivel, perfis topograficos, sombreamento e cores hipsométricas.

6. ANALISE E INTERPRETACAO DA HIDROGRAFIA
e Bacias Hidrograficas

v Definicao e estrutura de uma bacia hidrografica.

v Divisores de agua: Geoldégico, freatico e topografico.
e Caracteristicas Fisicas de uma Bacia

v Area de drenagem e formato da bacia.

v Influéncia na velocidade do escoamento das aguas.

MOMENTO QUIZ

1. Sobre a técnica de criacao e projecao de mapas, assinale o que for INCORRETO:
a) As projecOes cartograficas sao técnicas de representagdo do globo esférico da
superficie terrestre em um plano, por isso, sempre havera distor¢oes.

b) Mapas tematicos sdo mapas especializados em um determinado tema, como areas
industriais, relevo, hipsometria, clima, dentre outros.

c) Os simbolos cartograficos podem variar entre zonais, lineares e pontuais.

d) Legenda ¢é a parte de um mapa responsavel por apontar a proporgao entre a superficie
real e a representacao grafica dessa superficie.

e) Os SIG’s (Sistemas de Informagdes Geograficas) sao resultados da unido entre as

técnicas milenares da Cartografia e as inovagoes graficas e tecnoldgicas.

2. Rochas, relevo e solos sao temas respectivos dos seguintes mapas:
a) Pedoldgico, geomorfoldgico e geoldgico.

b) Litoldgico, pedoldgico e geomorfoldgico.

c) Geomorfolégico, topografico e fitoecoldgico.

d) Geoldgico, geomorfoldgico e pedoldgico.

e) Geoldgico, pedoldgico, topografico.

3. Sobre a localizacao do Brasil nas representacoes graficas da Terra, assinale o que
for CORRETO:

a) O Brasil se encontra em apenas um hemisfério: o Sul.

b) O Brasil esta localizado em dois hemisférios diferentes, a maior parte no hemisfério
norte e uma pequena parte no hemisfério sul.

c¢) O Brasil esta localizado em trés hemisférios diferentes.

d) O Brasil esta localizado em quatro hemisférios diferentes.
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e) O Brasil ndo é cortado por nenhuma das duas principais linhas imaginarias da Terra: o

Meridiano de Greenwich e a Linha do Equador.

4. (UEA AM/2017) Parte constituinte dos fundamentos da cartografia, as
coordenadas geograficas configuram:

a) os procedimentos de manipula¢ao de dados espacialmente referenciados.

b) as linhas imaginarias que permitem localizar qualquer ponto na superficie do planeta.
) a relagao entre o comprimento no mapa e a distancia real no planeta.

d) a forma pela qual a superficie do planeta é representada em um plano.

e) a convengao grafica para explicitar os elementos representados em um mapa.

5. (UFC-CE) Considere as afirmacoes abaixo, que tratam sobre questoes de
localizacao e representacao cartografica da superficie terrestre.

I. A latitude constitui uma coordenada geografica, cujas medidas variam de 0° a 180° e tém
como referéncia o meridiano de Greenwich.

Il. O Globo Terrestre encontra-se dividido em 24 fusos horarios, cada um deles equivalente
a uma hora ou 15° de longitude.

lll. O nivel de detalhamento que um mapa pode representar é definido pelo valor da sua
escala.

Da leitura das afirmativas acima, é correto afirmar que:

a) apenas | é verdadeira.

b) apenas Il e lll sdo verdadeiras.

c) apenas | e lll sdo verdadeiras.

d) apenas Il é verdadeira.

e) |, Il e lll sdo verdadeiras.

QUESTAO ALTERNATIVA

WIO|O0O
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CONTINUE ESTUDANDO.
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