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Abertura
SOBRE A INSTITUICAO

Educacao Tecnoldgica, Inteligente e Eficiente

O Instituto de Ensino Profissionalizante e Técnico (INEPROTEC) é uma instituicao de
ensino que valoriza o poder da educacao e seu potencial de transformacao.

Nascemos da misséo de levar educacgao de qualidade para realmente impactar a vida
dos nossos alunos. Acreditamos muito que a educagao € a chave para a mudancga.

Nosso propodsito parte do principio de que a educacao transforma vidas. Por isso,
nossa base € a inovagao que, aliada a educacao, resulta na formacéao de alunos de grande
expressividade e impacto para a sociedade. Aqui no INEPROTEC, o casamento entre
tecnologia, didatica e interatividade é realmente levado a sério e todos os dias otimizado para
constante e continua evolugéo.

Missao

A nossa missao é ser simbolo de qualidade, ser referéncia na area educacional
presencial e a distancia, oferecendo e proporcionando 0 acesso e permanéncia a cursos
técnicos, desenvolvendo e potencializando o talento dos estudantes, tornando-os, assim,
profissionais de sucesso e cidadaos responsaveis e capazes de atuar como agentes de
mudanc¢a na sociedade.

Visao

O INEPROTEC visa ser um instituto de ensino profissionalizante e técnico com
reconhecimento nacional, comprometido com a qualidade e exceléncia de seus cursos,
tracando pontes para oportunidades de sucesso, tornando-se, assim, objeto de desejo para

os estudantes.

Valores
Ciente das qualificagdes exigidas pelo mercado de trabalho, o INEPROTEC tem uma
visdo que prioriza a valorizagao de cursos essenciais € pouco ofertados para profissionais

que buscam sempre a atualizagao e especializacdo em sua area de atuacgao.

SOBRE O CURSO

O curso TECNICO EM ELETROTECNICA pertence ao Eixo Tecnolégico de
CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS. Vejamos algumas informagdes importantes
sobre o curso TECNICO EM ELETROTECNICA relacionadas ao perfil profissional de

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
s
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conclusao e suas habilidades, quesitos fundamentais para atuagao, campo de atuacao
e, também, algumas sugestdes interessantes para continuagdo dos estudos optando por

Especializacoes Técnicas e/ou Cursos de Graduacao.

Perfil profissional de conclusao e suas habilidades

« Planejar, controlar e executar a instalagdo e a manutencao de sistemas e instalacoes
elétricas industriais, prediais e residenciais, considerando as normas, os padroes € 0s
requisitos técnicos de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

« Elaborar e desenvolver projetos de instalagdes elétricas industriais, prediais e
residenciais, sistemas de acionamentos elétricos e de automacgéao industrial e de
infraestrutura para sistemas de telecomunicacées em edificacoes.

« Aplicar medidas para o uso eficiente da energia elétrica e de fontes energéticas
alternativas.

« Elaborar e desenvolver programacéao e parametrizacao de sistemas de acionamentos
eletrbnicos industriais.

o Planejar e executar instalacdo e manutencao de sistemas de aterramento e de
descargas atmosféricas em edificagdes residenciais, comerciais e industriais.

« Reconhecer tecnologias inovadoras presentes no segmento visando a atender as

transformacgdes digitais na sociedade.

Quesitos fundamentais para atuacao
o Conhecimentos e saberes relacionados aos processos de planejamento e
implementagao de sistemas elétricos de modo a assegurar a saude e a seguranca

dos trabalhadores e dos usuarios.

« Conhecimentos e saberes relacionados a sustentabilidade do processo produtivo, as
técnicas e aos processos de producao, as normas técnicas, a lideranca de equipes, a

solucao de problemas técnicos e trabalhistas e a gestao de conflitos.

Campo de atuacao
« Empresas de geragao, transmissao e distribuicao de energia elétrica, que atuam na
instalagao, manutengao, comercializacao e utilizagao de equipamentos e sistemas
elétricos.
o Grupos de pesquisa que desenvolvam projetos na area de sistemas elétricos.
« Laboratérios de controle de qualidade, calibracdo e manutencao.

e Industrias de fabricacdo de maquinas, componentes e equipamentos elétricos.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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o Concessionarias e prestadores de servigos de telecomunicacoes.

Sugestoes para Especializacao Técnica
o Especializagcao Técnica em Automacao Predial (Domoética).
« Especializacédo Técnica em Redes Industriais.
o Especializagao Técnica em Acionamentos de Servomotores Industriais.
« Especializacao Técnica em Eficiéncia Energética em Edificagdes.
« Especializacao Técnica em Eficiéncia Energética Industrial.
« Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica.
o Especializacao Técnica em Implantacao e Comissionamento de Parques Edlicos.
« Especializagao Técnica em Biocombustiveis.
« Especializacao Técnica em Biogas e Biometano.

« Especializacéao Técnica em Aproveitamento Energético de Biogas.

Sugestoes para Cursos de Graduacao
e Curso Superior de Tecnologia em Automagéao Industrial.
e Curso Superior de Tecnologia em Eletrénica Industrial.
o Curso Superior de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial.
e Curso Superior de Tecnhologia em Manutencao Industrial.
o Curso Superior de Tecnologia em Mecatrénica Industrial.
o Curso Superior de Tecnologia em Sistemas Elétricos.
« Bacharelado em Engenharia Eletronica.
« Bacharelado em Engenharia Elétrica.
« Bacharelado em Engenharia de Automacao e Controle.
o Bacharelado em Engenharia de Telecomunicagoes.
« Bacharelado em Engenharia Mecatronica.

« Bacharelado em Engenharia de Computagéo.

SOBRE O MATERIAL

Os nossos materiais de estudos sao elaborados pensando no perfil de nossos
cursistas, contendo uma estruturagao simples e clara, possibilitando uma leitura dinadmica e
com volume de informagdes e conteudos considerados basicos, mas fundamentais e
essenciais para o desenvolvimento de cada disciplina. Lembrando que nossas apostilas nao

sa0 0s Unicos meios de estudo.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ n
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Elas, juntamente com as videoaulas e outras midias complementares, compdem os
varios recursos midiaticos que sao disponibilizados por nossa Instituicdo, a fim de
proporcionar subsidios suficientes a todos no processo de ensino-aprendizagem durante o

Ccurso.

Divisao do Conteudo
Este material esta estruturado em trés partes:

1) ABERTURA.

2) BASE TEORICA.

3) SESSOES ESPECIAIS.
Parte 1 - ABERTURA

= Sobre a Institui¢ao.

= Sobre o Curso.

= Sobre o Material.
Parte 2 — BASE TEORICA

= Conceitos.

= Observagdes.

=  Exemplos.
Parte 3 - SESSOES ESPECIAIS

* Mapa de Estudo.

= Sintese Direta.

=  Momento Quiz.
Boxes

Além dessas trés partes, no desenvolvimento da BASE TEORICA, temos alguns
BOXES interessantes, com intuito de tornar a leitura mais agradavel, mesclando um estudo
mais profundo e tedrico com pausas pontuais atrativas, deixando a leitura do todo “mais leve”
e interativa.
Os BOXES sao:

«  VOCE SABIA

Sao informagdes complementares contextualizadas com a base tedrica,

VOCED

‘SABlA. contendo curiosidades que despertam a imaginagdo e incentivam a
DADIA

q’ﬂ pesquisa.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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= PAUSA PARA REFLETIR...

|
Um momento especial para descansar a mente do estudo tedrico,

conduzindo o cursista a levar seus pensamentos para uma frase,

mensagem ou indagacao subjetiva que leve a uma reflexao pessoal e

motivacional para o seu cotidiano.

Se trata de um momento descontraido da leitura, com a apresentacao de
enigmas e indagacoes divertidas que favorecem nao s6 a interacao, mas
também o pensamento e raciocinio l6gico, podendo ser visto como um

desafio para o leitor.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Base Tedrica
INTRODUGAO

A Matematica € uma ciéncia que busca estabelecer, de maneira clara e estruturada,
conceitos e técnicas para a compreensao de fenémenos. Entre os topicos de estudo da
Matematica, estdo os numeros e suas operagdes, as estruturas algébricas, as formas
geomeétricas, a probabilidade, a analise de dados, entre muitos outros. Apesar de presentes
em todo o estudo matematico, esses conteudos estdo concentrados em areas especificas,
como a aritmética, algebra, geometria e estatistica.

Com a realidade da educacéao que se vivencia hoje, pode-se notar uma “bola de neve”
de alunos que foram empurrados de ano a ano, com déficits de aprendizagem em
matematica. O agravante disso sdo alunos desmotivados em sala de aula, pois aquilo que
esta sendo ensinado nao faz nenhum sentido para eles; por mais que tentem, existe algo
faltando, algo ficou para tras no decorrer dos seus anos escolares. Por essa razao, € preciso
resgatar esses alunos, proporcionando momentos para que eles recuperem aquilo que nao
foi aprendido em anos anteriores, além de proporcionar situacdes para que esses alunos se
reencontrem no processo da construcédo do saber, do conhecimento.

Na matematica, nota-se que os alunos possuem dificuldades nos processos
aritméticos (adicdo, subtracdo, multiplicagcdo, divisdo e potenciacdo), assim como em
procedimentos algébricos, os quais necessitam dos conceitos aritméticos para sua
construcao e desenvolvimento. Se for feita uma analise dos curriculos de cada ano escolar,
sera notado o quanto o conteudo sofre pequenos acréscimos, criando-se, assim, um grande
abismo quando o professor introduz os conceitos algébricos de maneira brusca, causando
uma ruptura da dlgebra em relagéo a aritmética. E comum notar alunos no final do Ensino
Fundamental Il ou até mesmo no Ensino Médio com dificuldades em processos aritméticos
de multiplicagao, divisédo ou até mesmo adigdo, assim como alunos sem nenhuma nogéao de
como solucionar uma equacao do 1° grau.

Diante desses fatos, surge a necessidade de se trilhar um caminho paralelo ao ensino
da matematica curricular (dos conteudos programaticos de cada ano escolar). Este caminho
é denominado “Ensino da Matematica Basica”. A importancia da matematica basica provém
justamente de todos esses fatores citados e suas consequéncias para a vida escolar e social
do aluno. Sendo assim, torna-se essencial o acompanhamento de perto dos alunos,

trabalhando essa dificuldade que possuem quanto aos conceitos matematicos e com isso

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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proporcionando motivacdo para o estudo da matematica, dando sentido aquilo que se

aprende durante os anos escolares.
ARITMETICA BASICA

A aritmética é parte basica da Matematica que lida com numeros. Foca em operagdes
simples e resolugéo de problemas cotidianos envolvendo os numeros. Inclui tépicos como
adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo. E a base para o aprendizado de areas
matematicas mais avangadas, como a teoria dos numeros.

O estudo da aritmética € importante porque, para que seja possivel resolver problemas
mais complexos, € necessario compreender bem essas quatro operagcées matematicas
citadas. Além de serem uteis em calculos mais complexos, essas quatro operagdes (soma,
subtracao, divisdo e multiplicagdo) sao muito utilizadas em situa¢des do cotidiano, tais como
a soma dos valores dos produtos em uma compra no supermercado, ou a multiplicacdo do

valor do litro da gasolina para saber quanto devera ser pago para encher o tanque do carro.

As quatro operacoes

Soma

A soma (ou adi¢ao) € uma das operagdes matematicas mais frequentes no cotidiano,
podendo envolver tantos numeros positivos quanto negativos. O sinal indicativo € o sinal

mais (+). A soma consiste em adicionar dois ou mais numeros, conhecido como parcelas,

que produz em todos 0s casos um unico resultado que chamamos de soma ou total.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Subtracao

Subtracdo é uma das quatro operagcées matematicas basicas na qual, para cada dois
valores, um & subtraido do outro, ou seja, uma quantidade é retirada de outra, e o valor

restante é o resultado dessa operacgao.
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Sinal de menos  Sinal de igual

Minuendo /7_/2 ] 5&

Subtraendo Resto ou diferenga

Figura 1: Representagdo da operacgao de subtracao.

Multiplicacao

A multiplicacédo € uma das operacdes matematicas basicas. Ela € uma evolucao

natural da adicéo, pois é definida de modo que represente a soma de determinado numero
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de conjuntos que possuem a mesma quantidade de elementos. Essa soma pode ser
representada pelo simbolo “x” ou “ -7

Trazendo para o cotidiano, sabemos que é usual comprar muitos exemplares de um
mesmo produto em supermercados. Caso compre oito produtos que custem R$ 2,00, o total

a ser pago sera de R$ 16,00, pois somamos o valor R$ 2,00 oito vezes.

24+24+242+24+242+2 =8 .2 =16

1200
X5
6000

Figura 2: Representacao de multiplicagéo.

Divisao

A divisao é uma das quatro operacées fundamentais da aritmética. Consiste em dividir

dois numeros, odividendoe odivisor, que produz dois resultados chamados
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de quociente e resto. Seu simbolo é o “ + ” No entanto, pode variar, por exemplo, no teclado

do computador o simbolo adotado é a barra “/’; em outros casos, “ :”.

Termos da divisao

divi%endo divisor
12 4/

0 3 —> quociente

\

resto
Figura 3: Representag¢do da divisao sem resto.

DIVIDENDO

= D0
4 27 QUOCIENTE
19

14

1 RESTO

2 DIVISOR

Figura 4: Representacao de divisdo com resto.
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dividendo =  9'6 | 6 <« divisor
-6 le <« quociente
36

— 36
0

Numeros primos

Um numero é classificado como primo se ele € maior do que um e é divisivel apenas
por um e por ele mesmo. Apenas numeros naturais séo classificados como primos. Antes de
saber mais sobre o numero primo, € importante relembrar algumas regras de divisibilidade,

que ajudam na identificagéo de quais numeros nao sao primos.
Critérios de divisibilidade

Vejamos as principais regras de divisibilidade:

v Divisibilidade por 2:todo numero par é divisivel por 2. Os numeros pares sao

aqueles terminados em 0, 2, 4, 6 € 8.

v Divisibilidade por 3: um numero é divisivel por 3 se a soma dos seus algarismos der

um numero divisivel por 3.

v Divisibilidade por 4: um numero é divisivel por 4 se ele for divisivel duas vezes por
2 ou, entdo, se seus dois ultimos algarismos forem divisiveis por 4.

v Divisibilidade por 5: todo numero terminado em 0 ou 5 é divisivel por cinco.

v Divisibilidade por 6: se um numero for divisivel por 2 e também divisivel por 3, sera
divisivel por 6.

v Divisibilidade por 7: um numero é divisivel por 7 se a diferenga entre o dobro do
ultimo algarismo e o restante do numero resultar em um numero multiplo de 7.

v Divisibilidade por 10: um numero é divisivel por 10 quando termina em zero, ou seja,

seu ultimo algarismo for O.
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\IOCE) VOCE SABIA?

’xSABlA- Para encontrar cada numero primo menor do que 100, utilizamos
'tié] 0 “Crivo de Eratostenes”

Na tabela a seguir (figura 5), cancelaremos os numeros que nao

sdo primos seguindo esta ordem:

3 2 3 4 5 & 7 8 g o
11 42 13 44 15 6 17 18 19 =20
2% 22 23 24 25 26 2F 28 290 3e
31 32 33 34 35 3% 37 3B 38 46
42 42 43 44 45 46 47 48 49 56
58 52 53 54 5 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 7O
71 72 73 74 75 7 77 78 79 8e
8¢ 82 83 84 85 86 87 88 89 oo
9t 92 93 o4 95 o6 97 o8 g5 100

Figura 5: Tabela para encontrar os numeros primos de 1 a 100 (“Crivo de
Eratéstenes”).

v/ O nuimero 1 estara fora, pois, pela condicdo inicial, os nimeros

primos sao maiores que um (sera destacado de preto);

v Os nimeros terminados em 0, 2, 4, 6 e 8 estardo fora porque sao

divisiveis por dois (serdao destacados vermelho);

v Os nimeros terminados em 5 estardo fora porque sao divisiveis
por 5 (serdo destacados de azul). Os nimeros terminados em zero

ja foram cortados;

v Os nimeros cuja soma dos algarismos for 3 estaréo fora por serem

divisiveis por trés (serdao destacados de laranja);

v Os numeros que sao divisiveis por 7 serdo retirados também
(serao destacados de verde).
Os numeros destacados em amarelo sao aqueles que s6 sao divisiveis

por 1 e por eles mesmos, isto €, nao obedecem a nenhum dos critérios de

divisibilidade que comentamos acima. Portanto, pelo “Crivo de
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Eratéstenes’ os numeros 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 4753, 59, 61, 67, 71, 73,
79, 83, 89 e 97 sao os Unicos numeros primos menores que 100.

Na imagem inicial do texto, ha varios numeros primos entre 100 e 1000. Hoje ja se conhece
uma grande quantidade de numeros primos, mas nao se sabe qual é o maior nimero primo
existente. Esse € um dos grandes enigmas matematicos que farao rico o seu desvendador.

“Ha um prémio milionario para aquele que descobrir o maior dos nimeros primos”

MMC e MDC

Os calculos de MMC e MDC estéo ligados aos multiplos e aos divisores de um numero.
Esse tipo de calculo, aprendido no ensino fundamental, é essencial para resolver muitas

questoes e problemas no Enem.
Minimo Multiplo Comum (MMC)

O minimo multiplo comum, ou MMC, de dois ou mais numeros inteiros € o menor
multiplo inteiro positivo comum a todos eles.
v MMC entre 6 e 8 é 24 (denotado por MMC 6, 8 = 24), pois 0 menor multiplo inteiro
positivo comum deles é 24.
v MMC entre 5, 6 e 8 é 120 (denotado por MMC 5, 6, 8 = 120), pois 0 menor multiplo
inteiro positivo comum deles é 120.
O MMC é muito util quando se adicionam ou subtraem fragdes, pois € necessario um

mesmo denominador comum durante esses processos. Nao é necessario que esse

denominador comum seja o MMC, mas a sua escolha minimiza os calculos.
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Maximo Divisor Comum (MDC)

O méaximo divisor comum, ou MDC, de dois ou mais numeros inteiros é o maior divisor
inteiro comum a todos eles.
v MDC entre 16 e 36 é 0 4 (denotado por MDC 16, 36 = 8), pois 0 maior divisor inteiro
comum a todos eles é 4.
v MDC entre 30, 54 e 72 é 6 (denotado por MDC 30, 54, 72 = 6) pois 0 maior divisor

inteiro comum a todos eles é 6.

30 36 72 |2
15 18 36
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30 36 72

15 18 36
5 9 12

Fracoes

Representacao de uma fracao

Fragcao é a representacao matematica das partes de determinada quantidade que foi
dividida em pedacos ou fragmentos iguais. As fracbes sado Uteis em varias situacoes,

principalmente para representar algo que nao conseguimos apresentar através de numeros
naturais.

|| || B

A ~|| @@ H Il

1 4
3 6

ull N

1 5
4 8

| w

N =
ul| W

3
4

Figura 6: Representacéo de fragéao.
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VOCE VOCE SABIA?
A histéria das fracbes

A histéria das fragdes remonta o Antigo Egito (3.000 a.C.) e traduz
a necessidade e a importancia para o ser humano acerca dos numeros
fracionarios. Naquele tempo, os matematicos marcavam suas terras para
delimita-las. Com isso, nas épocas chuvosas o rio passava do limite e
inundava muitas terras e, consequentemente, as marcagoes. Diante disso,
0s matematicos resolveram demarca-las com cordas a fim de resolver o
problema inicial das enchentes. Contudo, notaram que muitos terrenos ndo
eram compostos somente por numeros inteiros, havia os terrenos que
mediam partes daquele total. Foi a partir disso, que os gedmetras dos
farads, comecgaram a utilizar os nimeros fracionarios. Note que a palavra

Fracao € proveniente do latim fractus e significa “partido’

Operagoes com fragoes

Adicdo de fragbes

s

Para somar fragdes € necessario identificar se os denominadores séao iguais ou
diferentes. Se forem iguais, basta repetir o denominador e somar os numeradores. Contudo,
se os denominadores sao diferentes, antes de somar devemos transformar as fragées em
fracoes equivalentes de mesmo denominador. Neste caso, calculamos o Minimo Multiplo
Comum (MMC) entre os denominadores das fracdes que queremos somar, esse valor passa
a ser o novo denominador das fragdes.

Além disso, devemos dividir o MMC encontrado pelo denominador e o resultado

multiplicamos pelo numerador de cada fragéao. Esse valor passa a ser o novo numerador.
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Subtragéao de fragées

Para subtrair fragcdes temos que ter o mesmo cuidado que temos na soma, ou seja,
verificar se os denominadores sao iguais. Se forem, repetimos o denominador e subtraimos
os numeradores. Se forem diferentes, fazemos os mesmos procedimentos da soma, para

obter fragcdes equivalentes de mesmo denominador, ai sim podemos efetuar a subtracéo.

Multiplicagao de fragbes

A multiplicacdo de fragdes é feita multiplicando os numeradores entre si, bem como

seus denominadores.

Diviséo de fragées

Na divisao entre duas fragcoes, multiplica-se a primeira fracao pelo inverso da segunda,

ou seja, inverte-se o numerador e o denominador da segunda fracao.
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Numeros decimais

Os numeros decimais sao numeros racionais (Q) nao inteiros expressos por virgulas
e que possuem casas decimais, por exemplo: 1,54; 4,6; 8,9, etc. Eles podem ser positivos ou
negativos.

As casas decimais sdo contadas a partir da virgula, por exemplo: o numero 12,451

possui trés casas decimais, ou seja, trés algarismos apds a virgula (algarismos 4, 5 e 1).

NUMEROS DECIMAIS
* Sdo nimeros caracterizados pela presenga da virgula. | « Todo nimero decimal é formado de duas partes:
* 0,54 * Parte inteira: Fica a8 esquerda da virgula.
e 1233
. 12,356 * Parte decimal: Fica a direita da virgula.
* 12,567
parte inteira + parte decimal

Figura 8: Conceitos sobre os numeros decimais.

Parte Décimos
inteira Centésimos

Milésimos

Unidades de milhar
Centenas

Dezenas

Unidades

Operacoes com numeros decimais

As operacdes matematicas basicas — adi¢cao, subtracao, multiplicacéo e divisao — sao
realizadas com os numeros decimais mediante a aplicacéo de algumas regras que veremos

a sequir.
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Adicdo de numeros decimais

Na soma de numeros decimais, devemos somar os respectivos numeros de cada casa

decimal, ou seja, décimos sdao somados com décimos, centésimos com centésimos e

milésimos com milésimos. Para facilitar os calculos, escreva os numeros de forma que as

virgulas figuem uma abaixo da outra e no resultado a virgula também deve estar alinhada.

Subtragdo de numeros decimais

Assim como na adicao, a subtracao de numeros decimais deve ser feita alinhando-se
as virgulas.
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Multiplicagdo de numeros decimais

A operagao de multiplicagao com numeros decimais pode ser feita efetuando uma
multiplicagdo normalmente e ao resultado adiciona-se uma virgula para que o numero de
casas decimais seja igual a soma das casas decimais dos numeros multiplicados. Outra
maneira € escrever os numeros decimais na forma de fracdo e multiplicar numerador com

numerador e denominador com denominador.
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Divisao de numeros decimais

Para efetuar a divisao, tanto o dividendo quanto o divisor devem ter o mesmo numero

de casas decimais.
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Potenciacao

Potenciacdo ou exponenciagcdo é a forma de abreviar a multiplicagdo de uma
sequéncia de fatores iguais. Dessa forma, quando multiplicamos um numero sucessivas

vezes, podemos abreviar elevando-o a quantidade de vezes que o numero é multiplicado.

(vexpoente

base-) (poténcia

Figura 10: Representacao de potenciagéo.
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Radiciacao

Radiciacao é a operagao que realizamos quando queremos descobrir qual o numero
que multiplicado por ele mesmo uma determinada quantidade de vezes da um valor que

conhecemos.
Termos da radiciacao e calculo de uma raiz

Os termos de uma radiciagao e sua representagao € dada na figura a seguir (figura
11):

¥ radical
(-z4=2/\&iz

= N\ ke

Figura 11: Representacéo e termos da radiciag&o.

Ja o calculo de uma raiz é simples, basta encontrar o numero que multiplicado por ele
mesmo a quantidade de vezes indicada no indice resulta no valor do radicando.

Ou seja, a raiz quadrada de 4 é 2, pois o indice sendo 2 e o radicando 4, temos que
0 numero 2 é o humero que multiplicado por ele mesmo duas vezes da 4.

Se o indice fosse 3 e o radicando fosse 64, a raiz cubica dessa radiciagao seria 4,

pois multiplicando o 4 por si mesmo 3 vezes, teriamos 4 vezes 4 vezes 4 que é igual a 64.
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< Voltar ao sumério

SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:

O que o zero (0) disse para o oito (8)?

RESPOSTA:

Que cinto maneiro.
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GRANDEZAS E MEDIDAS

Sistema Internacional de Unidades (Sl)

Vejamos uma tabela que mostra a relacdo entre Grandeza, Nome da Unidade e

Simbolo, de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (Sl):

Nome Simbolo Grandeza
Metro i Comprimento
Metro cobico m= Yolume
Metro quadrado e Area
Segundo 5 Tempo
Quilogramsa kg Massa
Hertz hz Fregiéncia
Wiy at 1 Fluxo de energia, poténcia
Arnpére a Medir corrente elétrica
Yolts " Medir tensdo elétrica
Litro I Yolurme
Tonelada t Massa
Minuto min Tempo = &0 s
Horas h Tempo = 3600 s
Mewton n Medir forca

Figura 12: Tabela indicando a relagao entre Grandeza, Unidade e Simbolo de acordo com o
Sistema Internacional de Unidades (SI).

Medidas de comprimento

As medidas de comprimento sdo os mecanismos de medi¢cdo mais utilizados no dia a
dia. O metro é a unidade de medida principal para medir comprimento. A partir do metro séo
obtidas outras medidas de comprimentos que sao multiplos € submultiplos do metro. Os
multiplos do metro sao: decametro (dam), hectdmetro (hm) e quildbmetro (km); os

submultiplos s&o: milimetro (mm), centimetro (cm) e decimetro (dm).

Figura 13: Representagdo de conversao de unidade de medidas de comprimento.

As principais relagées nas medidas de comprimento séo:
v Quilémetros — 1 km = 1.000 m.
v Hectdmetro — 1 hm = 100 m.

v Decametro - 1 dam =10 m.
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Metro — 1 m.
Decimetro - 1 dm =0,1 m.

Centimetro - 1 cm = 0,01 m.

Milimetro — 1 mm = 0,001 m.

Medidas de area

Area é um conceito matematico que pode ser definida como quantidade
de espaco bidimensional, ou seja, de superficie. Existem varias unidades de medida de area,
sendo a mais utilizada o metro quadrado (m?) e os seus multiplos: decametros ao quadrado
(dam?), hectémetro ao quadrado (hm?) e quildmetro ao quadrado (km2) e os submultiplos:

decimetro ao quadrado (dm?), centimetro ao quadrado (cm?2) e milimetro ao quadrado (mm?).

x100 x100 x100 x100 x100 x100

/\/\/ZI\/\/\/\

km?| hm?| dam] m? | dm?| cm? | mm

VAV

:100 :100 :100 :100 :100 :100

’|

Figura 14: Representagdo de conversado de unidade de medidas de area.

As principais relagdes nas medidas de superficie ou area sao:
v Quilémetro quadrado — 1 km?2 = 1.000.000 m2 = 10 m2.

v Hectébmetro quadrado — 1 hm2 = 10.000 m2 = 10* m2,
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Decametro quadrado — 1 dam? = 100 m2 = 102 m2,
Metro quadrado — 1 m2.

Decimetro quadrado — 1 dm2 = 0,01 m2 = 102 m=2.
Centimetro quadrado — 1 cm2 = 0,0001 m2 = 10* m=.

Milimetro quadrado — 1 mm?2 = 0,000001 m2 = 106 m2.

O S

Medidas de volume

A medida de volume no sistema internacional de unidades (Sl) & o metro cubico (m?).
As unidades do sistema métrico decimal de volume sao: quildmetro cubico (km3), hectémetro
cubico (hm?®), decametro cubico (dam?®), metro cubico (m3), decimetro cubico (dm?3),
centimetro cubico (cm®) e milimetro cubico (mm3). As transformacdes entre os multiplos e

submuiltiplos do m?® sao feitas multiplicando ou dividindo por 1000.

X 1000 X 1000 X 1000 X 1000 X 1000 X 1000

o NN SF 5%
km3 | hm3® dam3| m?® | dm?® | cm® @ mm3

\J‘\/\_/\_/'\/\_/

: 1000 : 1000 : 1000

Figura 15: Representacao de conversao de unidade de medidas de volume.

As principais relagcdes nas medidas de volume sao:
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Quildémetro cubico — 1 km?3 = 10° m3 = 1.000.000.000 ms.
Hectémetro cubico — 1 hm3 = 106 m3 = 1.000.000 m3.
Decametro cubico — 1 dam?® = 10° m3 = 1.000 ms.

Metro cubico — 1 ms.

Decimetro cubico — 1 dm? = 10° m3 = 0,001 ms.
Centimetro cubico — 1 cm® = 10 m3 = 0,000001 m3.

Milimetro cubico — 1 mm?2 = 10° m® = 0,000000001 m3.

R S L SR NN

Medidas de massa

As medidas de massa sao usadas quando queremos definir a quantidade exata de
massa de um corpo. No nosso cotidiano, usamos o quilograma e o grama para medir essa
quantidade em determinados objetos. A unidade de medida padrao para a massa no sistema
internacional de medidas é o quilograma (kg), que pode ser divididos em 7 multiplos e
submultiplos do grama: quilograma  (kg), hectograma (hg), decagrama (dag), grama

(g9), decigrama (dg), centigrama (cg) e miligrama (mg).

Figura 16: Representacdo de conversao de unidade de medidas de massa.

As principais relagdes nas medidas de massa sao:
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Quilograma — 1 kg = 1.000 g.
Hectograma — 1 hg = 100 g.
Decagrama — 1 dag = 10 g.
Grama — 1 g.

Decigrama — 1dg =0,1g.
Centigrama — 1 ¢cg = 0,01 g.

R S L SR NN

Miligrama — 1 mg = 0,001 g.

Medidas de capacidade

As medidas de capacidade sao grandezas utilizadas para estimar uma quantidade
que esta inserida em um reservatorio/recipiente, ou seja, sdo empregadas na medigao de
liquidos. Ainda pode-se dizer que tais medidas sdo usadas para definir o volume no interior
de um recipiente. Mas, antes de conhecer as unidades de medidas de capacidade é
importante fazer a distingao entre alguns termos. Quando falarmos em volume, estamos nos
referindo ao espago que um corpo é capaz de ocupar. Mas ao falar de capacidade, estamos
nos referindo ao volume de liquido que pode ser acomodado dentro do recipiente.

O litro foi definido pelo Sistema Internacional de Unidades (SI) como a unidade padrao
de medidas de capacidade podendo ser utilizados também os seus multiplos que séo o
quilolitro (kl), hectolitro (hl) e decalitro (dal), todos maiores que o litro e os submultiplos que

sao menores que o litro e denominados por decilitro (dl), centilitro (cl) e mililitro (ml).
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FRE R NPT Y SED

kL hL | dalL L dL clL mL

Rl Rl Rl Nadl M Nuah

X 10

Figura 17: Representacdo de conversao da unidade de medida de capacidade.

As principais relacées nas medidas de capacidade séo:
Quilolitro — 1 kL = 1.000 L.

Hectolitro — 1 hL =100 L.

Decalitro —» 1 daL = 10 L.

Litro — 1 L.

Decilitro — 1 dL = 0,1 L.

Centilitro — 1 cL = 0,01 L.

Mililitro — 1 mL = 0,001 L.

O S S SR G Y

Medidas de tempo

Existem diversas unidades de medida de tempo, por exemplo: a hora, o dia, o més, o
ano, o século. No sistema internacional de medidas a unidades de tempo é o segundo (s).
Para medir o tempo utilizamos relégios que sao dispositivos que medem eventos que
acontecem em intervalos regulares.
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/\/_\
\_/\_/

Figura 18: Representacdo de conversdo das medidas de tempo.

1dia 24 horas

1semana 7 dias

1 quinzena 15 dias
1 bimestre 2 meses
1 trimestre 3 meses

1 quadrimestre 4 meses

1 semestre 6 meses

1lano 365 dias ou 12 meses
1 década 10 anos

1 século 100 anos

1 milénio 1 000 anos

Figura 19: Representacao de unidades de medidas de tempo.

Relacdes entre dias, horas, minutos e segundos:

v 1 minuto (min) = 60 segundos (s).

v 1 hora (h) = 60 minutos (min) = 3.600 segundos (s).
v 1 dia =24 horas (h) = 1.440 minutos (min) = 86.400 segundos (s).
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Medidas agrarias

As medidas agrarias sao muito utilizadas para medir areas rurais, comuns na vida de
fazendeiros, produtores e cidadaos que possuem chacara ou fazenda.

Séo elas:
v Are (a).
v Hectare (ha).
v Alqueire.
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Além do Are (a) e do Hectare (ha) citados no exemplo anterior, outra medida agraria
bastante utilizada é o alqueire. No Brasil ela varia de acordo com a regiao. Por isso, ao
trabalhar calculos envolvendo alqueires, sera necessario saber em relacao a qual regiao se
esta trabalhando.

Os alqueires mais usados e suas respectivas regides sao:
v 1 alqueire nortista — 27.225 m? = 2,72 ha.
v 1 alqueire mineiro — 48.400 m2= 4,84 ha.
v 1 alqueire paulista — 24.200 m?= 2,42 ha.
v 1 alqueire baiano — 96.800 m?= 9,68 ha.

PAUSA PARA REFLETIR...

As leis da natureza sao apenas os pensamentos matematicos de Deus.

Euclides de Alexandria.

PORCENTAGEM

A porcentagem é uma das areas da matematica mais conhecidas, praticamente
utilizada em todas as outras. Em exemplo, podemos citar algumas situagdes como: quando
queremos comparar grandezas, estimar o crescimento de algo e expressar uma quantidade

de aumento ou desconto do preco de alguma mercadoria.

Vemos porcentagem a todo momento, e mesmo quando nao percebemos, estamos
fazendo uso dela. A porcentagem é uma razao, cujo denominador é igual a 100. Ela costuma

ser indicada pelo simbolo:
%

(simbolo de porcentagem)

Representacao de porcentagem

Existem trés formas de representarmos uma porcentagem:
v Na forma percentual;
v Na forma fracionaria;
v Na forma decimal.

Veja as trés formas citadas na tabela a seguir:

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Forma percentual Forma fracionario Forma decimal

10% %00 0,1
30% 3000 0,3
5,3% 53/100 0,053

Figura 20: Tabela com as formas de se representar a porcentagem.

Calculo de porcentagem

Existem varias formas de se calcular porcentagem. Além de poder utilizar a
porcentagem em forma fracionaria ou decimal para o calculo, também é possivel usar o

processo da regra de trés simples, isso fica a escolha do cursista.
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TABELAS E GRAFICOS

Tabelas

Tanto as tabelas quanto os graficos sao muito utilizados para organizagao de dados e

representagao de resultados em pesquisas estatisticas.
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Tabelas Simples

Usada para apresentar a relagcao entre uma informacgao e outra, como produto e preco

ilustrado (figura 21). E formada por duas colunas e deve ser lida horizontalmente.

PRODUTO PRECO

_ a\c;cAoléteAeWA R$ (;507

‘Maga | R$ 1,00
Banéna . RS 0,70
Biscoito - R$ 3,00

A Pao com queijo I RS 130
Pao com geleia RS 1,20
Granola R$ 2,50
Suco dé laranja ' R$ 1,75

Figura 21: Representacao de tabela simples.
Tabelas de dupla entrada

Util para mostrar dois ou mais tipos de dados (como altura e peso, por exemplo) sobre
um item/nome. Deve ser lida na vertical e na horizontal simultaneamente para que as linhas

e as colunas sejam relacionadas, como ilustrado (figura 22).

NOME | ALTURA* | PESO™
André 110 |35
Jodo 11,08 | 2855
Marcos | 1,10 | 33,5
Paula T2 | 385
Raquel | 120 |40
Re:ian | f,30 | 31
Sandro | 1,10 |32

*Emmetros  ** Em o quilos

Figura 22: Representacéo de tabela de dupla entrada.
Graficos

Graficas sao representacdes visuais utilizadas para exibir dados, sejam eles, sobre
determinada informagéo, ou valores numéricos. Geralmente, sdo utilizados para demostrar
padroes, tendéncias e ainda, comparar informagdes qualitativas e quantitativas num

determinado espaco de tempo.
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Sao ferramentas utilizadas em diversas areas de estudo (matematica, estatistica,
geografia, economia, histéria, etc.) para facilitar a visualizagdo de alguns dados, bem como
para tornar os dados mais claros e informativos. Dessa forma, o uso de graficos torna a

interpretacao e/ou analise mais rapida e objetiva.
Tipos de graficos

Os tipos de gréficos incluem as diversas formas de representar algumas informacoes
e dados, sendo que os mais importantes sédo: coluna, linha, pizza e area. Compreender os
graficos hoje em dia é uma tarefa essencial, pois eles estdo muito presentes em nosso
cotidiano, seja nos jornais, revistas, internet, etc. Além disso, os concursos, vestibulares e o
Enem, contém diversas questdes em que os graficos estdo presentes. Assim, nada mais

importante do que conhecer seus tipos e saber interpreta-los.

Elementos dos Graficos

Alguns elementos importantes que estéo incluidos nos graficos séo:
v Titulo: geralmente possuem um titulo a respeito da informagéo que sera apresentada.

v Fonte: muitos graficos, sobretudo os da area de estatistica, apresentam a fonte, ou
seja, de onde as informagdes foram retiradas. Também podem apresentar o ano de
publicacao da fonte referida.

v Numeros: estes sao essenciais para comparar as informacgoes dadas pelos graficos.
A maior parte deles utilizam numeros, seja para indicar quantidade ou tempo (més,
ano, trimestre).

v Legendas: grande parte dos graficos apresentam legendas que auxiliam na leitura
das informagdes apresentadas. Junto a ela, cores que destacam diferentes
informacdes, dados ou periodos, sao utilizadas.

Temos um exemplo na imagem a seguir (figura 23) de um grafico com seus elementos.

1 Venda de produtos no Rio de Janeiro em 2021
_— W Janeiro W Fevereir
).000,
9.000,0 mnw

8.000,0
7.000,0 s
6.273,0 60280
6.000,0
5 5.000,0 4.610,0
> 4.000,0
CP 3.1450
3.000,0 2.295,0
2000045090
1.000,0 -

3

8.953,0

alores

3 ProdutoA Produto B Produto D

5 categorias

Figura 23: Exemplo de um grafico com seus elementos.
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Classificacao dos Graficos

Vejamos agora as diversas maneiras de exibir os dados num grafico, de acordo com

0 objetivo pretendido.
Graficos de Linha

Também chamado de “Grafico de Segmento; ele € usado para apresentar valores
(sequéncia numérica) em determinado espaco de tempo. Ou seja, mostra as evolugcdes ou

diminuigdes de algum fendbmeno, como ilustrado (figura 24).

DISTRIBUICAO DA POPULACAO BRASILEIRA DE 1980 a 2010 (%)
PN

80
)

&0

2 - Urbanz

40 = Rural

1680 1991 1908 2000 2010
Figura 24: Gréfico de linha.

Gréfico de Barras ou Colunas

Eles sdo usados para comparar quantidades ou mesmo demonstrar valores pontuais

de determinado periodo. Esses graficos podem surgir de duas maneiras:

v Na horizontal (geralmente chamado de grafico de barras), como ilustrado na imagem

(figura 25).
v Na vertical (geralmente chamado de grafico de colunas) como ilustrado na imagem
(figura 26).
TAXAS DE MORTALIDADE INFANTIL POR REGIAO (2013)
Rogeio Nerdesto | 1
Regi Nor | 1
Regido Centro-Oests { : '
Reglte Sudeete '[ » '
Regito Sul | '
0 ] 10 16 2 25
Fonte: IBGE
Figura 25: Grafico de barras.
Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ 47



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

PAISES MAIS POPULOSOS DO MUNDO

fem milhoes de hab.)
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China EUA Brasil Nigera Rissia

Figura 26: Grafico de colunas.
Grafico de Setores

Também chamado de “Grafico de Pizza’] esse modelo recebe esse nome pois tem a
forma de uma pizza, ou seja, € circular. Eles sao utilizados para reunir valores a partir de um

todo, segundo o conceito de proporcionalidade.

v Eleicoes para prefeito (simulagcado dos votos em porcentagem), ilustrado na imagem
(figura 27):

lEIeicﬁes para prefeito - resultado final|

5%

W Janete
m Paulo
15% MUE?CI[
M Fabiano
H Erancos e nulos

4506

25%

Figura 27: Representagao de grafico de setores ou gréfico de pizza (cada parte do circulo
indica uma porcentagem de votos identificada na legenda ao lado).

Histograma

7

O Histograma é uma ferramenta de andlise de dados que apresenta diversos
retangulos justapostos (barras verticais). Por esse motivo, ele se assemelha ao grafico de

colunas, entretanto, o histograma nao apresenta espago entre as barras, como ilustrado
(imagem 28).
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20

10

-3 -2 -1 0 1 2 3

Figura 28: Exemplo de Histograma.

Ele é muito utilizado na area da estatistica, sendo um importante indicador para a

distribuicao de dados.

Infograficos

Os infograficos representam a unidao de uma imagem com um texto informativo. As

imagens podem conter alguns tipos de graficos, como ilustrado (figura 29).

QUANTO SE GASTA v : -
DEAGUA POR DIA ~ o G
D e .t 3\ P EL
i ?‘ y ey ECONOMIA

v ~ Amatacio da coneme

lggia prrsdesl
b kot
2 LITROS

Figura 29: Infografico sobre o Consumo de Agua.

Da mesma maneira que os graficos, eles facilitam a compreensao sobre um tema.

Esse tipo de ferramenta é muito utilizado no meio jornalistico e nos livros didaticos.

Diagramas

Os diagramas séo tipos de representagdes graficas, que demonstram, por exemplo,
um esquema ou uma maquete. Também sao usados para simplificar uma ideia ou conceito,
e, portanto, facilitam na interpretagcdo do tema, como ilustrado na imagem (figura 30).
Geralmente incluem linhas, setas, desenhos, etc. Sdo muito utilizados na éarea das

estatisticas e administracao.
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Figura 30: Exemplo de Diagrama.

PAUSA PARA REFLETIR...

O supérfluo dos ricos € propriedade dos pobres.

Agostinho de Hipona.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Probabilidade ¢ o estudo daschancesde obtencao de cada resultado de
um experimento aleatério. A essas chances sao atribuidos os numeros reais do intervalo
entre 0 e 1. Resultados mais proximos de 1 tém mais chances de ocorrer. Além disso,
a probabilidade também pode ser apresentada na forma percentual.

Ja a Estatisticaé a parte da ciéncia responsavel pela coleta, organizagéo e
interpretacao de dados experimentais e pela extrapolagao dos resultados da amostra para a

populacao.
Probabilidade

Os conceitos basicos relacionados a probabilidade sdo: experimento aleatério, ponto

amostral, espago amostral, evento e o calculo da probabilidade.
Experimento aleatério

Um experimento aleatério pode ser repetido inumeras vezes e nas mesmas
condigdes e, mesmo assim, apresenta resultados diferentes. Cada um desses resultados
possiveis € chamado de ponto amostral.
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Espaco amostral
O espaco amostral () € o conjunto formado por todos os resultados possiveis de
um experimento aleatério. Em outras palavras, € o conjunto formado por todos os pontos

amostrais de um experimento.

O espaco amostral também é chamado de Universo e pode ser representado pelas
outras notagdes usadas nos conjuntos. Além disso, todas as operagdes entre conjuntos

valem também para espacos amostrais.
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O numero de elementos do espaco amostral, nimero de pontos amostrais do espaco
amostral ou numero de casos possiveis em um espago amostral é representado da seguinte

maneira: n(Q).

Evento

Um evento é qualquer subconjunto de um espaco amostral. Ele pode conter nenhum
elemento (conjunto vazio) ou todos os elementos de um espaco amostral. O numero de
elementos do evento é representado da seguinte maneira: n(E), sendo E o evento em

questao.

Os eventos que possuem apenas um elemento (ponto amostral) sdo chamados de

simples.

Quando o evento é igual ao espaco amostral, ele € chamado de evento certoe
sua probabilidade de ocorréncia € de 100%. Quando um evento é igual ao conjunto vazio,
ele é chamado de evento impossivel e possui 0% de chances de ocorréncia.

Calculo da probabilidade

Seja E um evento qualquer no espaco amostral Q). A probabilidade do evento A
ocorrer € a razao entre o numero de resultados favoraveis e o numero de resultados
possiveis. Em outras palavras, € o numero de elementos do evento dividido pelo numero de
elementos do espacgo amostral a que ele pertence.

E
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Ou,

namero de eleventosdo EVENTO

p . _
robablidade namero de elementosdo ESPACO AMOSTRAL
Ou ainda,

. nimero de resultados FAVORAVEIS
Probabilidade =

numero de resultados POSSIVEIS

Estatistica

A palavra estatistica vem do latim e significa “estado’ Este termo provém do primeiro
uso da estatistica, que tinha como fungao o registro de dados (numero de habitantes da
populacado, numero de casamentos, entre outros) e a elaboracao de tabelas e graficos para
descrever resumidamente um determinado pais em numeros. Passado muito tempo a
estatistica evoluiu, tornando-se uma ampla e complexa ciéncia, tirando conclusdes sobre o
conjunto todo a partir de amostras representativas.

Uma boa definicdo de estatistica € a de ser um conjunto de métodos especialmente
apropriados a coleta, apresentagcdo (organizacdo, resumo e descricdo), andlise e
interpretacdo de dados de observacdo, tendo como objetivo a compreensao de uma
realidade especifica para a tomada da decisao.

De forma mais precisa, a estatistica se preocupa com:

v A coleta, a organizagéao, a sintetizacao e a apresentacdo de dados;

v A medigéo da variagdo nos dados e levantamento de dados;

v A estimativa dos parametros da populacdo e a determinacdo da precisao das
estimativas;

v A aplicagéo dos testes de hipétese em relacdo aos parametros;

v A analise da relacdo entre duas ou mais variaveis.

A estatistica trabalha com dois conjuntos de dados: o universo e a amostra. Apesar
de a estatistica se preocupar em obter informagdes sobre a populacao, dificiimente ela
estuda todos os componentes da mesma (censo).

Nao existem estatisticas especiais, como bioestatistica e estatistica econébmica, mas
sim aplicagdes especificas de estatistica em determinadas areas, o que leva a dividir a
estatistica especificamente para questdes didaticas.

A estatistica pode ser dividida em duas:
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1) Estatistica descritiva: é a parte que procura os melhores métodos para coletar,
ordenar e sumarizar os dados dos experimentos.
2) Estatistica experimental: é a parte que fornece os métodos de andlise e

interpretacao dos resultados dos experimentos.
Conceitos basicos sobre estatistica

Estatistica
E a parte da ciéncia responsavel pela coleta, organizacéo e interpretacdo de dados

experimentais e pela extrapolacédo dos resultados da amostra para a populagao.

Populacéo
E qualquer conjunto, ndo necessariamente de pessoas, que constituem todo o

universo de informacdes de que se necessita. Por exemplo, se em uma empresa o diretor
gostaria de saber se os funcionarios estao satisfeitos com os beneficios oferecidos, a
populagao de estudo sdo todos os funcionarios dessa empresa. Outro exemplo de populagéo
€ o caso de um bidlogo que necessita estudar uma espécie de formigas de uma determinada
regiao. Assim a populagao corresponde a todas as formigas dessa espécie que vivem nessa
regiao.
“O conceito de populagdo depende do objetivo do estudo”

Amostra

Corresponde a um grupo representativo da populagao. Por exemplo, uma radio tem o
interesse de saber como esta sua audiéncia com os ouvintes no transito. Sabemos que nao
é possivel perguntar a todos os motoristas que ouvem radio qual € aquela que eles preferem.
Entao buscamos uma amostra dessa populacao, isto significa, perguntar somente a alguns
motoristas qual radio eles preferem escutar enquanto dirigem.

“Corresponde a um grupo representativo da populagao”

Variavel quantitativa

E aquela que mede quantidade (nimero de revistas vendidas, nimero de filhos de

uma casa, o peso de um produto, altura dos alunos de uma escola, etc).

Variavel qualitativa

E aquela que mede a qualidade do individuo (cor da pele, cor dos olhos, marca de

refrigerante, marca de automével, etc).

Frequéncia Absoluta

54
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Para a estatistica, a Frequéncia Absoluta € o numero de vezes em que uma
determinada variavel assume um valor. Toda pesquisa envolve uma coleta de dados, que
devem ser organizados e analisados. Ao determinarmos o numero de vezes que
determinado valor de uma variavel acontece, estamos demonstrando a sua Frequéncia
Absoluta. A Frequéncia Absoluta de um valor € o numero de vezes em que uma determinada

variavel assume um valor.

Frequéncia Relativa

A coleta de dados em uma pesquisa tem por objetivo analisar determinada situacéo,
as informacgdes coletadas devem ser organizadas em tabelas para se ter um melhor
entendimento das diferentes opgdes de respostas escolhidas pelos entrevistados. A
frequéncia absoluta registra exatamente a quantidade de vezes que determinada realizagéo
ocorreu, nao sendo possivel uma analise de comparagao. Para que os dados se tornem
significativos, devemos recorrer a frequéncia relativa da pesquisa, que sera feita através de
dados percentuais, definidos como a razao entre a frequéncia absoluta e o numero total de

observacoes.
Média aritmética

A Média Aritmética de um conjunto de dados é obtida somando todos os valores e
dividindo o valor encontrado pelo nimero de dados desse conjunto. E muito utilizada em
estatistica como uma medida de tendéncia central. Pode ser simples, onde todos os valores
possuem a mesma importéncia, ou ponderada, quando considera pesos diferentes aos

dados.

Média Aritmética Simples

Esse tipo de média funciona de forma mais adequada quando os valores sao
relativamente uniformes. Por ser sensivel aos dados, nem sempre fornece os resultados mais

adequados. Porque todos os dados possuem a mesma importancia (peso).

Formula:
Xy EX Ry L EX,

M, =

n

Onde:
v Ms: média aritmética simples.
v X1, X2, X3,...,Xn: Valores dos dados.
. i, 55
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v n:numero de dados.

_82+78+100+ 95+6,7

M, 3

_ 422

Média Aritmética Ponderada

A média aritmética ponderada € calculada multiplicando cada valor do conjunto de
dados pelo seu peso. Depois, encontra-se a soma desses valores que sera dividida pela
soma dos pesos.

Formula:

_Pi- X T P2 X P Xy
T - e i

Mp

Onde:
v M;: Média aritmética ponderada
v p1, P2,..., Pn: PESOS

Vv Xi, Xo,...,Xn: Valores dos dados

Disciplina

Biologia

Filosofia

Fisica

Geografia

Histdria

Lingua Portuguesa

Matemadtica
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. 3.82+2.10,0+4.95+2.7,8+2.10+3.95+4.6,7
P 3+2+4+2+2+3+4

246+ 20+ 38+ 15,6 + 20 + 28,5 + 26,8
My = 20

173,5
Mp="0

M, =87

Moda

E chamado de moda o dado mais frequente de um conjunto.

Mediana

Se o conjunto de informagdes for numérico e estiver organizado em ordem crescente
ou decrescente, a sua mediana sera 0 numero que ocupa a posi¢ao central da lista.
Se a lista possuir um numero par de informagdes, para encontrar a mediana (M.),

devemos encontrar os dois valores centrais (a: e a,) da lista, soma-los e dividir o resultado

por 2.
a, +a,
M, =
. 2
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GEOMETRIA GERAL

Conceitos sobre ponto, reta e plano

O primeiro passo para estudar esse tema é aprender o conceito de ponto, reta e
plano.
v Um ponto determina uma posicao no espago.
v Uma reta é um conjunto de pontos.

v Um plano é um conjunto infinito com duas dimensoes.
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A geometria plana ou euclidiana estuda o comportamento de estruturas no plano, a
partir de conceitos basicos primitivos como ponto, reta e plano. Estuda o conceito e a
construcao de figuras planas como quadrilateros, triangulos, circulos, com suas
propriedades, formas, tamanhos e o estudo de suas areas e perimetro.

Os conceitos basicos, ou primitivos, da geometria plana, sdo chamados de axiomas,
ou seja, sao aceitos sem demonstracdes. Sao apenas nogdes que auxiliam no entendimento

de conceitos mais completos.
Conceito de ponto

Segundo “Os Elementos] de Euclides, um ponto é definido como "o que néao tem
partes". E apenas uma posicdo no espaco. E representado por letras mailisculas, como

ilustrado (figura 32).

o

Figura 32: Representagdo de um ponto.

Conceito de reta

Uma reta é a reunido de infinitos pontos. E uma “linha” com comprimento, mas sem

largura, como mostra a imagem (figura 33). E sempre representada por uma letra mintscula.

Figura 33: Representacao da reta r, contendo os pontos B, C, D e E nela.

Conceito de plano

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
s



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB
https://www.infoescola.com/livros/elementos-obra-de-euclides-de-alexandria/
https://www.infoescola.com/biografias/euclides/

MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

Um plano € uma regidao onde ha infinitos pontos e infinitas retas, como mostra a
imagem (figura 34). E um elemento com comprimento e largura. Geralmente é representado

por letras gregas.

Figura 34: Representacdo de um plano, demonstrando que é formado por pontos e retas.

Retas, semirretas e segmentos de reta
Retas

Na Geometria, as retas sdo definidas apenas como conjuntos de pontos. Sabemos,
além disso, que as retas sao linhas que nao fazem curvas e que sao ilimitadas e infinitas.
Desse modo, as retas possuem infinitos pontos e nenhum espaco entre eles.

As retas sao objetos que possuem uma dimensao apenas, assim, s6 é possivel tomar
uma medida em qualquer objeto que esteja definido dentro de uma reta: o comprimento.

As retas normalmente sao representadas por uma linha finita que, as vezes, possui
setas em suas pontas para indicar a sua dire¢ao.

As retas podem estar na horizontal, vertical ou inclinada, como ilustrado (figura 35).

Reta Horizontal Reta Vertical Reta Inclinada

Figura 35: Representacéo das posi¢ées das retas.
Semirretas

As semirretas podem ser encontradas “dentro” de uma reta. Elas possuem um ponto
inicial, mas ndo possuem ponto final. E como se, em algum ponto de sua extenséo, a reta
sofresse um corte. A notacao usada para as semirretas € a Sag, em que A € o ponto inicial e

B é a diregao para onde a semirreta segue, como ilustrado (figura 36).
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o
Semirreta AB

Figura 36: Representacdo de uma semirreta.

Segmento de reta

Um segmento de reta é a parte de uma reta que pode ser medida. Isso significa que,
embora possua infinitos pontos, néao € ilimitado. Assim, um segmento de reta € uma parte da

reta que possui ponto inicial e ponto final, como ilustrado (figura 37).

Segmento de Reta AB

Figura 37: Representacdo de um segmento de reta.

Classificacao de retas

v Retas paralelas: duas ou mais retas sao ditas paralelas quando nao existe ponto de
encontro entre elas. Assim, elas ndo formam &ngulo nem se encontram em qualquer

parte de sua extenséao infinita, como ilustrado (figura 38).

r S

Figura 38: Representacao de retas paralelas.

v Retas Concorrentes Perpendiculares: possuem um ponto em comum, o qual forma

um angulo reto (90°), como ilustrado (figura 39).

5

Figura 39: Representagcéo de retas concorrentes perpendiculares.
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v Retas concorrentes: dizemos que duas retas sao concorrentes quando elas
possuem apenas um ponto em comum. Isso significa que existe um angulo entre
essas duas retas justamente no ponto de encontro entre elas. Quando esse angulo é
de 90°, essas retas também sdao chamadas de perpendiculares, como ilustrado (figura
40).

Figura 40: Representacéo de retas concorrentes.

v Retas transversais: retas que sdo transversais as outras retas. E definida como uma
reta que possui intersecdo com as outras retas em pontos diferentes como ilustrado
(figura 41).

/ 5
t

Figura 41: Representacao de retas transversais.

v Retas coincidentes: sdo retas que possuem pelo menos dois pontos em comum.
Como reta alguma faz curva, se duas retas possuem dois pontos em comum, elas
possuem todos os pontos em comum. O resultado disso & visto geometricamente

como uma reta s6, como ilustrado (figura 42).

retar=retas (r=s)

Figura 42: Representacéo de retas coincidentes.

(3%
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Angulos

O angulo é a medida da abertura entre dois segmentos de reta. Desse modo, existe
um numero que esta relacionado com cada abertura entre duas semirretas e, quanto maior
a abertura, maior esse numero, em outras palavras o angulo € uma medida expressa em
graus que € atribuivel a regidao ou conjunto de pontos situados entre duas semirretas de
mesma origem. Geralmente os dngulos sao representados por letras maiusculas com acento

circunflexo. O instrumento utilizado para medir um angulo é o transferidor.

Classificacao dos angulos:

v Angulo agudo: chamamos de angulo agudo quando a sua abertura em grau é maior

do que 0° e menor que 90°.
v Angulo reto: o angulo reto é a medida exata em abertura de 90°.
v Angulo obtuso: o angulo obtuso é a abertura maior que 90° e menor que 180°.

v Angulo raso: o angulo raso é a quando a medida tem exatamente 180°.
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% ¥ =180°
\ 90° [\
v : : :
v

agudo refo obtuso raso

Figura 44: Representacédo das classificagées dos dngulos.

Indicado na imagem a classificagdo de angulos (figura 44).

VOCE VOCE SABIA?
¢SAB|A. A geometria, como ciéncia, teve origem em problemas praticos do
'ﬁl mundo antigo, como a medic¢ao de terrenos e a construcao de edificios. Por
isso, seu nome deriva do grego: "geo" significa terra e "metria" significa
medida, ou seja, "medida da terra".

Embora a geometria plana seja amplamente conhecida como
euclidiana, gracas aos estudos de Euclides, os babilénios e egipcios ja
utilizavam conceitos geométricos ha mais de 4.000 anos, principalmente
para resolver questdes de agricultura e arquitetura. Foi Euclides, no entanto,
guem organizou esses conhecimentos de forma sistematica em sua obra

"Os Elementos", que influenciou a matematica por séculos.
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Poligonos

Poligonos regulares

Trata-se de poligonos cujos lados sao todos iguais, ou seja, sdo do mesmo tamanho,

como ilustrado (figura 46).

Tridangulo Quadrilatero Pentagono Hexagono

ANO®

Figura 46: Exemplos de poligonos regulares.

Repare que todas as figuras séo formadas por trés ou mais segmentos que sao os
lados de cada figura, e que cada lado intersecta ou liga somente com outros dois lados. O
encontro dessa ligagdo chamamos vértice e, além disso, esses dois lados que se encontram

nunca sao paralelos.
Poligonos nao-regulares

Vimos alguns exemplos de poligonos regulares, ou seja, poligonos cujos lados sao
todos iguais de mesmo tamanho. Mas, existem também poligonos cujos lados podem ser de

tamanhos diferentes os quais chamamos de poligonos nao-regulares.

regular néo regular
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regular nao-regular

2

Principais figuras planas

Dentre as principais figuras planas podemos destacar:

v Triangulo;

v Quadrado;

v Retangulo;

v Trapézio;

v Losango;

v Circulo.

A imagem a seguir ilustra algumas dessas figuras planas (figura 49).
circulo quadrado  triangulo retdngulo trapézio
hexégono pentdgono paralelogramo losango
Figura 49: Exemplos de figuras planas.
‘As figuras planas com trés ou mais lados sao chamadas de poligonos’
Triangulos

Tridangulo € um poligono formado por trés lados e trés angulos internos. Os vértices
de um tridngulo sao representados por letras maiusculas e os lados séo representados por

letras minusculas.
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Os triangulos podem ser classificados de acordo com seus lados e seus angulos
internos. Além disso, um triangulo pode ser mais de um tipo a0 mesmo tempo.
Os triangulos sao poligonos de trés lados que podem ser classificados de duas
maneiras:

v Quanto a medida dos lados;

v Quanto a medida dos angulos.
Classificagdo dos tridngulos quanto & medida dos lados

Em relagdo aos lados, podem ser classificados como:

v Equilatero: sao os triangulos que possuem os trés lados e angulos iguais, sendo que
os angulos medem 60°.

v Isdsceles: sao triangulos em que pelo menos dois de seus lados tenham medidas
iguais. O angulo formado pelos lados que tém medidas iguais é chamado de angulo
do vértice.

v Escaleno: sao os tridngulos em que todos os lados possuem medidas diferentes.

A imagem a seguir (figura 50) ilustra a classificacao dos triangulos quanto a medida

dos lados.

Escaleno Isésceles Equilatero

Figura 50: Representacao da classificagao de triangulo quanto ao lado.
Classificagdo dos tridngulos quanto a medida dos &ngulos

Em relacéao aos angulos internos, podem ser classificados como:

v Retangulo: sao tridngulos onde um de seus angulos mede 90°, conhecido como
angulo reto. Os demais angulos sao chamados de complementares, cuja soma € igual
a 90°. No triangulo retangulo, o lado oposto ao angulo reto € chamado de hipotenusa

e os lados adjacente e oposto ao angulo sao chamados de catetos.
v Obtusangulo: sao triangulos onde um de seus angulos mede mais que 90°.

v Acutangulo: séo triangulos onde todos os seus angulos medem menos que 90°.
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A imagem a segquir (figura 51) ilustra a classificacdo dos tridngulos quanto a medida

dos lados.

Tridngulo Acutingulo Trifngulo Obtusingulo Tridngulo Retingulo
Figura 51: Representacéo da classificacédo de triangulo quanto ao angulo.
Circunferéncia e circulo

Uma circunferéncia é uma regiao do plano formada por pontos que sdo equidistantes
de um ponto fixo chamado de centro da circunferéncia, ou seja, é formada por pontos que
possuem a mesma distancia do centro.

Em toda circunferéncia, tem raio, di@metro e corda. Vejamos o que significa cada um:

v Raio: o raio (r) da circunferéncia € o segmento de reta que une o centro (C) da
circunferéncia a sua extremidade.

v Diametro: o segmento de reta que une as duas extremidades da circunferéncia e
passa pelo centro C é chamado de diametro da circunferéncia e é denotado pela
letra d. O didametro é o dobro do raio, ou seja, d = 2r.

v Corda: qualquer segmento de reta que una dois extremos da circunferéncia e que nao
passe pelo centro é chamado de corda.

A imagem a sequir (figura 52) ilustra uma circunferéncia.

Corda

(0]

Figura 52: Representacdo de uma circunferéncia.

A definicao de circulo é decorrente da definicao de circunferéncia, pois um circulo é
a regiao interna da circunferéncia. Como o circulo € uma regiao do plano determinada por
uma circunferéncia, os elementos do circulo coincidem com os elementos da circunferéncia,

isto &, ele também apresenta raio, didmetro e corda, como ilustrado (figura 53).
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Circunferéncia

Figura 53: Representacdo de um circulo e circunferéncia.

Perimetro e area de figuras planas

O perimetro de qualquer figura plana se da pela soma de seus lados, ou seja, no
triangulo é a soma de seus 3 lados; no quadrilatero € soma de seus 4 lados; e assim por
diante.

O perimetro também é indicado pelo comprimento do contorno de uma figura plana.
No caso do circulo, o perimetro € igual ao comprimento da circunferéncia que forma o circulo

dado por:
C=2'm'r

(comprimento é igual a duas vezes Pi vezes o raio sendo Pi = 3,14)

Vejamos (figura 54) as formulas usadas para calcular a area das principais figuras

planas:
A=b.h A=b.h
2
Sendo,
Sendo, A: area
A: area b: base
b b: base RETANGULO h: altura
TRIANGULO h: altura
L A=(B+b).h
A=1L2 2
Sendo, Sendo,
A: area A: area
L: lado B: base maior
QUADRADO b: base menor
TRAPEZIO h: altura
A= D_2d A=m.r2
Sendo Sendo,
A éree; A: area

: constante Pi (3,14)
r: raio

D: diagonal maior

d: diagonal menor -
LOSANGO CIRCULO

Figura 54: Formulas da area das principais figuras planas.
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Principais teoremas

Teorema de Pitagoras

O Teorema de Pitagoras esta relacionado com o comprimento dos lados do tridngulo
retdngulo. Essa figura geométrica é formada por um angulo interno de 90°, chamado de
angulo reto.

O enunciado desse teorema é: a soma dos quadrados de seus catetos corresponde
ao quadrado de sua hipotenusa.

Formula

Segundo o enunciado do Teorema de Pitagoras, a férmula é representada da seguinte
maneira: a2 = b? + ¢2 (quadrado da hipotenusa = ao quadrado de um cateto + o quadrado
do outro cateto).

Sendo:

« a: hipotenusa.
< b: cateto.

% c: cateto.

O~ D~ 0O

cateto

Figura 57: Representagdo de um tridngulo retangulo.

A hipotenusa é o maior lado de um triangulo retangulo e o lado oposto ao dngulo
reto. Os outros dois lados sao os catetos. O angulo formado por esses lados possui medida
igual a 90° (angulo reto), como ilustrado (figura 57).

Identificamos ainda os catetos, de acordo com um angulo de referéncia. Ou seja, o

cateto podera ser chamado de cateto adjacente ou cateto oposto.
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

Quando o cateto esté junto ao angulo de referéncia, € chamado de adjacente, por

outro lado, se esta contrario a este dngulo, é chamado de oposto, como ilustrado (figura 58).

cateto oposto

A  cateto adjacente B

Figura 58: Representagcédo de um tridngulo retdngulo com um angulo de referéncia para
determinar os catetos oposto e adjacente.

Teorema de Tales
O Teorema de Tales é uma teoria aplicada na geometria acerca do conceito

relacionado entre retas paralelas e transversais.

VOCE VOCE SABIA?
<SABIA & Tales de Mileto, além de ser conhecido como o “Pai da Geometria

Iﬁ; Descritiva], é também considerado um dos primeiros matematicos a
introduzir conceitos de légica nos calculos. Ele foi o responsavel por criar o
famoso Teorema de Tales, que descreve a relagdo entre segmentos
proporcionais formados por retas paralelas cortadas por duas transversais.

Um fato curioso é que Tales utilizou seus conhecimentos de
geometria para prever fendmenos astronémicos e medir distancias
inacessiveis, como a largura de um rio, sem precisar atravessa-lo. Ele fez

isso utilizando estacas e angulos de visdo, mostrando como a matematica

pode ser aplicada de forma pratica para resolver problemas do cotidiano.

Conceito

O conceito do Teorema de Tales é expresso pela sentenca: ‘A intersecao entre duas

retas paralelas e transversais formam segmentos proporcionais”.

Teorema de Tales

AB _BC

Figura 59: llustragdo da relacdo do Teorema de Tales.
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

O teorema de Tales ¢ ilustrado na imagem (figura 59):

Teorema de Tales nos tridngulos

O teorema de Tales também é aplicado em situacdes que envolvem tridngulos. Veja
abaixo um exemplo em que se aplica o teorema (figura 61):

A

B C

Figura 61: Aplicacao do teorema de Tales no tridngulo.
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

De acordo com a semelhancga entre triangulos podemos afirmar que: o triangulo ABC
é semelhante ao triangulo ADE.
A ABC ~ A ADE

(triangulo ABC é semelhante ao triangulo AED)
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

Figuras espaciais

A geometria espacial é a area da matematica que estuda figuras no espacgo, ou seja,
que possuem mais de duas dimensoes.

Assim como a geometria plana, o estudo da geometria espacial estd baseado em
axiomas fundamentais. Além dos axiomas ja utilizados em geometria plana (ponto, reta e
plano), outros quatro sédo importantes para entender a geometria espacial:

v Por trés pontos nao colineares passa um unico plano.

v Qualquer que seja o plano, existem infinitos pontos nesse plano e infinitos pontos fora
dele.

v Se dois planos distintos tém um ponto em comum, entao a intersecgao entre eles é
uma reta.

v Se dois pontos de uma reta pertencem a um plano, entao essa reta esta contida nesse

plano.
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

As figuras espaciais, objetos de estudo desse campo da geometria, sdo conhecidas
como solidos geométricos, ou ainda, figuras geomeétricas espaciais. Assim, é possivel

determinar o volume destes mesmos objetos, ou seja, 0 espaco que estes ocupam.
Principais figuras espaciais

Dentre as principais figuras espaciais podemos destacar:
Cubo;

Paralelepipedo;

Piramide;

Cone;

LS K LK«

Cilindro e Esfera.

A imagem ilustra (figura 65) as principais figuras especiais:

A O iy

esfera paralelepipedo

cilindro pirémide

Figura 65: Exemplos de sdlidos geométricos também conhecidos como figuras espaciais.

Essas figuras espaciais estao inseridas em dois grandes grupos, um relacionado aos
corpos redondos (Exemplos: cone, cilindro e esfera) e o outro aos poliedros (Exemplos: cubo,

prisma e piramide), como ilustrado (figura 66).

JERIETECEETeen Corpos redondos:
et $30 s6lidos delimitados
______ por alguma superficie arredondada

(a) Cone (b) Cilindro (c) Esfera

™,

superficies delimitadas por
figuras planas

{ ] Poliédros:
S3o sdlidos que apresentam suas
(d) Cu.bo (e) Prisma (f) Piramide

Figura 66: Exemplos de figuras que pertencem ao grupo de sdlidos de corpos redondos e ao grupo
de solidos chamados de poliedros (copos nao-redondos).
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

Area e volume de figuras espaciais

Confira abaixo (figura 67) as formulas para os calculos de area e volume das principais
figuras espaciais:

RESUMAO: VOLUME E AREA DOS SOLIDOS  cone

Geratriz
Cilindro 9
Superficie Lateral

A_=27RH

VOLUME AREA TOTAL

|v=Ab.H |[A=24p+a |

AREA TOTAL
A;=2Ab+A,

Piramide
Paralele ipedo

Apotema
4 lateral

m =a Apétema da base
V=1AbxH \ 4
Az =2(ab + ac + be] 3

g?=al+H?

Figura 67: Formulas de area e volume das principais figuras espaciais.

Volume de um cubo

O cubo é uma figura geométrica espacial formada por 12 arestas congruentes — com
a mesma medida, 6 faces quadrangulares e 8 vértices. Lembrando que arestas sao
segmentos de retas, enquanto os vértices estao relacionados aos pontos.

O volume de uma figura geométrica corresponde ao espaco ocupado por determinado

objeto. Assim, para calcular o volume do cubo utiliza-se a férmula:

Sendo “a” o valor da aresta do cubo.

FACE ARESTA VERTICE

Figura 68: Representacdo de um cubo.

A imagem (figura 68) representa os elementos de um cubo.
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Volume de um paralelepipedo

O paralelepipedo € uma figura geométrica espacial que faz parte dos solidos
geomeétricos. Trata-se de um prisma que possui base e faces em formato de paralelogramos
(poligono de quatro lados). Em outras palavras, o paralelepipedo € um prisma quadrangular
com base de paralelogramos.

Para calcular o volume do paralelepipedo como o representado pela imagem (figura
70) é dado através da férmula:

-----------------------------

=

Figura 70: Representacao de um paralelepipedo.
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

Volume de uma piramide

A piramide é uma figura geométrica espacial, mais precisamente um poliedro. Ela é
composta por uma base e um vértice. Sua base pode ser triangular, pentagonal, quadrada,
retangular, paralelogramo. Ja o vértice, corresponde ao ponto mais distante da base da
piramide e que une todas as faces laterais triangulares. Em outros termos, a piramide é
um solido geométrico de base poligonal que possui todos os vértices num plano (plano da
base). Sua altura corresponde a distancia entre o vértice e sua base.

Para calcular o volume da piramide, tem-se a expressao:

V—lAbh
= 3-4b.

Onde, ‘Ay” indica a area da base da piramide e “h” a altura da piramide.

A imagem ilustra elementos de uma piramide de base quadrada (figura 71).

Vértice ds piramide

Aresta lateral

Al tu 'raé

[m}

Base

Avesta da base

Figura 71: Representacdo da pirdmide com base quadrada.
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

A LD

pirdmide pirémide pirémide
triangular quadrangular pentagonal

LY/IN

pirémide pirémide
hexagonal heptagonal

Figura 72: Representagcéo dos tipos de pirdmides.

A imagem ilustra tipos de piramides (figura 72).
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

Volume de uma esfera

A esfera é um sélido geométrico estudado na geometria espacial, sendo classificada
como um corpo redondo. A esfera € um sdélido geométrico obtido através da rotagéo do
semicirculo em torno de um eixo. E composto por uma superficie fechada na medida em que
todos os pontos estdo equidistantes do centro (O).

Para calcular o volume da esfera, como a ilustrada (figura 73), utiliza-se a férmula:

413
3

Figura 73: Representacdo de uma esfera.
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Volume de um cilindro

O cilindro ou cilindro circular € um sdlido geométrico alongado e arredondado que
possui 0 mesmo diametro ao longo de todo o comprimento. Essa figura geométrica, que faz
parte dos estudos de geometria espacial, apresenta dois circulos com raios de medidas
equivalentes os quais estao situados em planos paralelos.

O volume do cilindro, como o ilustrado (figura 74), é calculado a partir do produto da

area da base pela altura, como mostra a férmula a seguir:

V=A,.h
ou
V=m.r%h

Figura 74: Representagdo de um cilindro.
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

Onde, ‘Ay” indica a area da base do cilindro (area do circulo) e “h” a altura do cilindro.

Volume de um cone

O cone é um sdlido geométrico tridimensional - com largura, altura e comprimento -
que pertence a geometria espacial. Cone é o conjunto de todos os segmentos que ligam os
pontos de um circulo (base) a um ponto fora do plano em que ele esta contido.

O volume do cone, como o ilustrado na imagem (figura 75) é dado pela seguinte

formula:
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Figura 75: Representacdo de um cone.
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

\IOCE ? VOCE SABIA?

=SABIA X As piramides egipcias ndo foram projetadas apenas por razdes

% estéticas ou religiosas, mas também devido a estabilidade geométrica

dessa forma. O formato piramidal distribui 0 peso de maneira equilibrada,

reduzindo a pressao sobre a base e tornando a estrutura extremamente
resistente ao tempo.

Curiosamente, além do Egito, civilizagdes como os maias e

astecas também adotaram o formato piramidal em suas construcoes,

mostrando que essa figura geométrica era reconhecida como um simbolo

de estabilidade e durabilidade em diferentes partes do mundo.

Distancia entre dois pontos

Os estudos em Geometria Analitica (GA) possibilitam a relagéo entre a Algebra e a
Geometria, abrangendo situagdes em que sao envolvidos ponto, reta e figuras espaciais. Um
conceito basico de Geometria deve ser aproveitado na GA, a fim de estabelecer a distancia
entre dois pontos:

“por dois pontos passa apenas uma reta”

Dado o plano cartesiano (figura 76), vamos estabelecer a distancia entre os pontos A

¥p

-

¥

.
 ad

X

Figura 76: Representagdo de um triangulo no plano cartesiano destacando a distancia
entre dois pontos (distancia entre A e B).
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

Observe que os pontos possuem coordenadas, sendo o ponto A (xa , ya) e B (xb, yb).
Além disso, note que a distancia entre eles (distancia entre A e B) forma um segmento que
representa a hipotenusa de um tridngulo retangulo. Assim, podemos aplicar o teorema de
Pitagoras para calcular essa distancia.
Dados:
v Cateto BC: yb - ya
v Cateto AC: xb — xa
v Hipotenusa AB: distancia (D)

Pelo Teorema de Pitagoras temos:
“o quadrado da hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos”
Logo,
D? = (xp — x)* + (Vb — ¥a)?

D = \/(xb —xa)* + (Vp — Ya)?

(formula para calcular a distancia entre dois pontos)
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

Distancia entre dois pontos no plano

No plano, um ponto fica determinado conhecendo um par ordenado (X, y) associado
aele.
Para conhecer a disténcia entre dois pontos no plano iremos inicialmente representa-

los, para entéao calcular essa distancia.
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MATEMATICA APLICADA - TECNICO EM ELETROTECNICA

Ponto Médio

O ponto médio de um segmento de reta € o que separa o segmento em duas partes
com medidas iguais, como ilustrado (figura 78).
O segmento de reta possui inumeros pontos alinhados, mas somente um deles divide

0 segmento em duas partes iguais.

YB:

Ynr

Ya

TA ITy=TIN Tp=Tp

Figura 78: Representacdo de um segmento com indicagdo do ponto médio (M).

Assim, considerando M o ponto médio do segmento AB, temos a seguinte expressao
matematica para determinar as coordenadas do ponto médio de qualquer segmento no

plano cartesiano:

M= (vayM)

Xqg+Xp Yat VB
M= (5 )
2 2

(formula para calcular o ponto médio)
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SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:
O que o0 4 disse para 0 407?

RESPOSTA:
Passa a bola.

FUNCAO DO PRIMEIRO E SEGUNDO GRAU

Funcao do primeiro grau

A funcao de primeiro grau ou fungéo afim € uma norma matematica que relaciona as
variaveis de uma equacao, ou seja, a dependéncia de um elemento em relacao ao outro. Por
isso, a funcao de primeiro grau é utilizada para definir a relagao entre as variaveis x e y. Isso
porque para cada valor dado a x, determinara o de y.

O conjunto de valores determinados para x € conhecido por dominio e para os de y

como imagem (contradominio). Ja as variaveis x e y sdo chamados, respectivamente, de

< Voltar ao sumério https://ineprotec.com.br/ (]
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variavel independente e variavel dependente. Sendo assim, a funcao afim é definida pela
seguinte formula:

y=ax+b
ou
f(x) = ax +b

Funcao do segundo grau

A fungao do 2° grau (também chamada de fungédo quadratica) traz o expoente 2 em
sua incégnita, sendo escrita por meio da funcéo f(x) = ax2 + bx + c ou y = ax2 + bx + c.
Para que essa funcao seja valida, é necessario que a, b e ¢ pertencam ao conjunto

dos numeros reais e a deve ser diferente de zero.

< Voltar ao sumério https://ineprotec.com.br/ (]
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\IOCE VOCE SABIA?
<SABIA« No Brasil, costuma-se chamar de formula de Bhaskara a

‘%ﬂ formula que da as solugcbdes da equacgéao do segundo grau. Além de
ser historicamente incorreto, esta nomenclatura nao é usada em
nenhum outro pais.

Francois Viete (séc. XVI) foi responsavel pela introdugéo da
primeira notagcéao algébrica sistematizada, além de contribuir para a

teoria das equacdes. Ficou conhecido como o Pai da Algebra.
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Sessoes Especiais

MAPA DE ESTUDO

As quatro operagdes

Soma, Subtragdo,
Multiplicagdo e Divisdo

Nuameros primos

MMC e MDC |-Q

Critérios de divisibilidade
Minimo Miltiplo Comum (MMC)

Maéximo Divisor Comum (MDC)

~ Representacido de uma fracio
-. e Operagdes com fragdes

Sistema Internacional
de Unidades (SI)

- S Operagdes com
{110 H . .
k[Numern:):i;dec als}o— nitmeros de s

Termos da radiciacdo e
célculo de uma raiz

Medidas de comprimento
Medidas de area

Medidas de volume
Medidas de massa
Medidas de capacidade
Medidas de tempo

Medidas agrarias

Representacdo de porcentagem]

Calculo de porcentagem J

Voltar ao sumario
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Tabelas Simples e
Tabelas de dupla entrada

Tipos de graficos
Elementos dos Graficos

Classificagio dos Graficos
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Experimento aleatério

Espago amostral
Probabilidade
Evento

PROBABILIDADE Calculo da probabilidade
E ESTATISTICA
Conceitos basicos sobre estatistica

Frequéncia Absoluta e Frequéncia

Estatistica .
Relativa

Média aritmética, Moda e Mediana

Conceito de ponto
Conceitos sobre ponto, reta e .
plano Conceito de reta
Conceito de plano
Retas
Semirretas
GEOMETRIA GERAL Retas, semirretas e segmentos de reta
Segmento de reta
Classificagdo de retas
Angulos Classificacio dos dngulos
Poligonos regulares
Poligonos
Poligonos néo-regulares
Tridngulos
Principais figuras planas

Circunferéncia e circulo

Perimetro e area de figuras planas

GEOMETRIA GERAL
Teorema de Pitagoras
Principais teoremas
Teorema de Tales
Figuras espaciais Principais figuras espaciais
Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Volume de um cubo
Volume de um paralelepipedo
Volume de uma piramide

Area e volume de figuras espaciais
Volume de uma esfera

- GEOMETRIA GERAL Volume de um cilindro
Volume de um cone

oA . Disténcia en is pontos n
Disténcia entre dois pontos istancia entre dois pontos no

plano
Ponto Médio
Funcao do primeiro grau
FUNGAO DO PRIMEIRO
E SEGUNDO GRAU
Fungdo do segundo grau

SINTESE DIRETA

1. ARITMETICA BASICA
v Operacgoes fundamentais: soma, subtragao, multiplicagéao e divisao.
v Conceitos de numeros primos e critérios de divisibilidade.
v Calculo de MMC (Minimo Multiplo Comum) e MDC (Méaximo Divisor Comum).
v Fracoes: representacao, operacoes basicas, e aplicagoes.

v Numeros decimais: estrutura, operacoes e aplicagao em célculos.

2. GRANDEZAS E MEDIDAS
v Sistema Internacional de Unidades (Sl) e conversdes entre medidas.
v Medidas de comprimento, area, volume, massa e capacidade.

v Medidas agrarias: conversoes e aplicagdes.

3. PORCENTAGEM

v Representacao e formas de calculo (percentual, fracionaria e decimal).

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ n
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v Aplicagdes praticas, como descontos e comissoes.

4. TABELAS E GRAFICOS
v Estrutura e tipos de tabelas (simples e de dupla entrada).
v Classificagéo de graficos (linha, barras, setores, area e histogramas).
v Elementos importantes: titulo, fonte, nimeros e legendas.

v Infogréficos e diagramas: representacdes visuais e simplificadas de informagdes.

5. PROBABILIDADE E ESTATISTICA
v Probabilidade: conceitos basicos, espaco amostral e calculo.
v Estatistica: coleta, organizacao e analise de dados.

v Conceitos-chave: frequéncia absoluta, relativa, média, moda e mediana.

6. GEOMETRIA GERAL
v Conceitos primarios: ponto, reta e plano.
v Figuras geométricas: planas e espaciais.
v Célculo de areas, perimetros e volumes.
v Teoremas importantes: Pitagoras e Tales.

v Distancia entre pontos e ponto médio.

7. FUNCOES DE PRIMEIRO E SEGUNDO GRAU
v Conceito e aplicagao das fungdes.

v Férmulas, gréficos e interpretacao.

MOMENTO QUIZ

1. Anatem um pedaco de tecido que mede 120 cm?. Ela utilizou 3/5 dele para fazer
uma peca de roupa. Mais tarde, percebeu que ainda tinha 20% do tecido restante
para terminar outro projeto. Qual a area total que Ana ainda possui do tecido?
a) 24 cm2.

b) 36 cmz.
c) 48 cm2.

d) 72 cm2.

2. Uma caixa d'agua tem a capacidade de 2.000 litros. Se cada centimetro cubico

equivale a 1 mililitro, qual € o volume total dessa caixa d'agua em metros

100
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cubicos?
e) 1,5 ms.
f) 2 ms.
g) 2,5 ma.
h) 3 m3.

3. Um terreno triangular possui lados de 10 metros, 14 metros e 18 metros. Qual é
a classificacao desse triangulo com base em seus lados e angulos?
a) Tridngulo escaleno e acutangulo.
b) Tridngulo isésceles e obtusangulo.
¢) Tridngulo escaleno e obtusangulo.

d) Tridngulo equilatero e acutangulo.

4. Em uma fabrica, o controle de qualidade registrou os seguintes tempos de
producao (em minutos) de um lote de maquinas: 45, 47, 49, 49, 48, 50, 49. Qual é
a moda dos tempos registrados?
a) 45 minutos.
b) 47 minutos.
¢) 49 minutos.

d) 50 minutos.

5. A tabela abaixo mostra a produ¢ao mensal de uma empresa (em toneladas):

Meés Producao (t)
Janeiro 200
Fevereiro 300
Margo 400
Abril 100

Se fosse criado um grafico de barras representando os dados, qual seria a altura
da barra de marco em relacao a de abril?

a) 2 vezes maior.
b) 3 vezes maior.
c) 4 vezes maior.

d) 5 vezes maior.

101
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QUESTAO ALTERNATIVA

O 00|To

Referéncias

DANTE, Luiz Roberto. Matematica - Contexto e Aplicagdes. Ens. Médio - Vol. 1, 2 e 3. Atica,
1999.

MARCONDES/ GENTIL/ SERGIO. Matematica para o Ensino Médio. V. Unico.Atica, 1999.
GIOVANNI/ BONJORNO/ GIOVANNI Jr. Matematica Completa. Volume Unico. FTD,2002.
PAIVA, Manuel Rodrigues. Matemética. Volume Unico. Moderna, 2003.

BIANCHINI, Edwaldo & PACCOLA, Herval: Matematica, Editora Moderna, Sao Paulo, 1990,
v.1.

PAIVA, Manoel Rodrigues: Matematica, Editora Moderna, 1.ed., Sao Paulo, 1999. v.1.
REZENDE, Eliane Quelho Frota; QUEIROZ, Maria Lucia Bontorim. Geometria Euclidiana
Plana e Construgcdes Geométricas. Campinas: Editora da UNICAMP; Sao Paulo: Imprensa

Oficial, 2000.

NETTO, Scipione di Pierro: Matematica, Editora Atica, 2. Ed., Sa0 Paulo 1984, v.1.

102

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

=

OBRIGADO!

CONTINUE ESTUDANDO.


file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

	6
	ELETROTÉCNICA_MATEMÁTICA APLICADA_INEPROTEC
	6a
	Página 1

	ELETROTÉCNICA_MATEMÁTICA APLICADA_INEPROTEC

