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LEITURA E INTERPRETACAO DE DESENHO MECANICO - TECNICO EM ELETROTECNICA

Abertura
SOBRE A INSTITUICAO

Educacao Tecnoldgica, Inteligente e Eficiente

O Instituto de Ensino Profissionalizante e Técnico (INEPROTEC) é uma instituicao de
ensino que valoriza o poder da educacao e seu potencial de transformacao.

Nascemos da misséo de levar educacgao de qualidade para realmente impactar a vida
dos nossos alunos. Acreditamos muito que a educacgao é a chave para a mudanca.

Nosso propodsito parte do principio de que a educacao transforma vidas. Por isso,
nossa base € a inovagao que, aliada a educacao, resulta na formacéao de alunos de grande
expressividade e impacto para a sociedade. Aqui no INEPROTEC, o casamento entre
tecnologia, didatica e interatividade é realmente levado a sério e todos os dias otimizado para
constante e continua evolugéo.

Missao

A nossa missao é ser simbolo de qualidade, ser referéncia na area educacional
presencial e a distancia, oferecendo e proporcionando 0 acesso e permanéncia a cursos
técnicos, desenvolvendo e potencializando o talento dos estudantes, tornando-os, assim,
profissionais de sucesso e cidadaos responsaveis e capazes de atuar como agentes de
mudanc¢a na sociedade.

Visao

O INEPROTEC visa ser um instituto de ensino profissionalizante e técnico com
reconhecimento nacional, comprometido com a qualidade e exceléncia de seus cursos,
tracando pontes para oportunidades de sucesso, tornando-se, assim, objeto de desejo para

os estudantes.

Valores
Ciente das qualificagdes exigidas pelo mercado de trabalho, o INEPROTEC tem uma
visdo que prioriza a valorizagao de cursos essenciais e pouco ofertados para profissionais

que buscam sempre a atualizacdo e especializacao em sua area de atuagao.

SOBRE O CURSO

O curso TECNICO EM ELETROTECNICA pertence ao Eixo Tecnolégico de
CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS. Vejamos algumas informagdes importantes
sobre o curso TECNICO EM ELETROTECNICA relacionadas ao perfil profissional de

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ a
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conclusao e suas habilidades, quesitos fundamentais para atuagao, campo de atuacao
e, também, algumas sugestdes interessantes para continuagdo dos estudos optando por

Especializacoes Técnicas e/ou Cursos de Graduacao.

Perfil profissional de conclusao e suas habilidades

« Planejar, controlar e executar a instalagdo e a manutencao de sistemas e instalacoes
elétricas industriais, prediais e residenciais, considerando as normas, os padroes € 0s
requisitos técnicos de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

« Elaborar e desenvolver projetos de instalagdes elétricas industriais, prediais e
residenciais, sistemas de acionamentos elétricos e de automacgéao industrial e de
infraestrutura para sistemas de telecomunicacées em edificacoes.

« Aplicar medidas para o uso eficiente da energia elétrica e de fontes energéticas
alternativas.

« Elaborar e desenvolver programacéao e parametrizacao de sistemas de acionamentos
eletrbnicos industriais.

o Planejar e executar instalacdo e manutencao de sistemas de aterramento e de
descargas atmosféricas em edificagdes residenciais, comerciais e industriais.

« Reconhecer tecnologias inovadoras presentes no segmento visando a atender as

transformacgdes digitais na sociedade.

Quesitos fundamentais para atuacao
o Conhecimentos e saberes relacionados aos processos de planejamento e
implementagao de sistemas elétricos de modo a assegurar a saude e a seguranca
dos trabalhadores e dos usuarios.
« Conhecimentos e saberes relacionados a sustentabilidade do processo produtivo, as
técnicas e aos processos de producao, as normas técnicas, a lideranca de equipes, a

solucao de problemas técnicos e trabalhistas e a gestao de conflitos.

Campo de atuacao
« Empresas de geracao, transmissao e distribuicao de energia elétrica, que atuam na
instalagao, manutengao, comercializacao e utilizagao de equipamentos e sistemas
elétricos.
o Grupos de pesquisa que desenvolvam projetos na area de sistemas elétricos.
« Laboratérios de controle de qualidade, calibracdo e manutencao.

e Industrias de fabricacdo de maquinas, componentes e equipamentos elétricos.

07

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

LEITURA E INTERPRETACAO DE DESENHO MECANICO - TECNICO EM ELETROTECNICA

o Concessionarias e prestadores de servigos de telecomunicacoes.

Sugestoes para Especializacao Técnica
o Especializagcao Técnica em Automacao Predial (Domoética).
« Especializacédo Técnica em Redes Industriais.
o Especializagao Técnica em Acionamentos de Servomotores Industriais.
« Especializacao Técnica em Eficiéncia Energética em Edificagdes.
« Especializacao Técnica em Eficiéncia Energética Industrial.
« Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica.
o Especializacao Técnica em Implantacao e Comissionamento de Parques Edlicos.
« Especializagao Técnica em Biocombustiveis.
« Especializacao Técnica em Biogas e Biometano.

« Especializacéao Técnica em Aproveitamento Energético de Biogas.

Sugestoes para Cursos de Graduacao
e Curso Superior de Tecnologia em Automagéao Industrial.
e Curso Superior de Tecnologia em Eletrénica Industrial.
o Curso Superior de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial.
e Curso Superior de Tecnhologia em Manutencao Industrial.
o Curso Superior de Tecnologia em Mecatrénica Industrial.
o Curso Superior de Tecnologia em Sistemas Elétricos.
« Bacharelado em Engenharia Eletronica.
« Bacharelado em Engenharia Elétrica.
« Bacharelado em Engenharia de Automacao e Controle.
o Bacharelado em Engenharia de Telecomunicagoes.
« Bacharelado em Engenharia Mecatronica.

« Bacharelado em Engenharia de Computagéo.

SOBRE O MATERIAL

Os nossos materiais de estudos sao elaborados pensando no perfil de nossos
cursistas, contendo uma estruturagao simples e clara, possibilitando uma leitura dinadmica e
com volume de informagdes e conteudos considerados basicos, mas fundamentais e
essenciais para o desenvolvimento de cada disciplina. Lembrando que nossas apostilas nao

sa0 0s Unicos meios de estudo.
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Elas, juntamente com as videoaulas e outras midias complementares, compdem os
varios recursos midiaticos que sao disponibilizados por nossa Instituicdo, a fim de
proporcionar subsidios suficientes a todos no processo de ensino-aprendizagem durante o

Ccurso.

Divisao do Conteudo
Este material esta estruturado em trés partes:

1) ABERTURA.

2) BASE TEORICA.

3) SESSOES ESPECIAIS.
Parte 1 - ABERTURA

= Sobre a Instituigao.

= Sobre o Curso.

= Sobre o Material.
Parte 2 — BASE TEORICA

= Conceitos.

= Observagdes.

=  Exemplos.
Parte 3 - SESSOES ESPECIAIS

* Mapa de Estudo.

= Sintese Direta.

=  Momento Quiz.
Boxes

Além dessas trés partes, no desenvolvimento da BASE TEORICA, temos alguns
BOXES interessantes, com intuito de tornar a leitura mais agradavel, mesclando um estudo
mais profundo e tedrico com pausas pontuais atrativas, deixando a leitura do todo “mais leve”
e interativa.
Os BOXES sao:

«  VOCE SABIA

Sao informacdes complementares contextualizadas com a base tedrica,

VOCE

‘SABlA. contendo curiosidades que despertam a imaginagdo e incentivam a
DRADIA

‘%ﬂ pesquisa.
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= PAUSA PARA REFLETIR...

T
Um momento especial para descansar a mente do estudo tedrico,

conduzindo o cursista a levar seus pensamentos para uma frase,
mensagem ou indagacao subjetiva que leve a uma reflexdo pessoal e

motivacional para o seu cotidiano.

= SE LIGA NA CHARADA!

Se trata de um momento descontraido da leitura, com a apresentacao de
enigmas e indagacdes divertidas que favorecem nao sé a interacao, mas
também o pensamento e raciocinio l6gico, podendo ser visto como um

desafio para o leitor.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Base Tedrica
INTRODUGCAO AO DESENHO TECNICO

O Desenho Técnico € uma linguagem de comunicacdo essencialmente grafica,
utilizada de forma ampla na engenharia, arquitetura, construcao e em diversos setores
industriais. Ele representa de forma clara e precisa as caracteristicas fisicas dos objetos a
serem produzidos, como pecgas, maquinas, componentes e estruturas.

O objetivo principal do desenho técnico € garantir que todos os envolvidos no processo
— como engenheiros, projetistas, construtores e operadores — possuam um entendimento
uniforme sobre o projeto, assegurando a producao correta e sem erros.

Ao contrario da linguagem escrita, que tem suas limitacées na descricao de formas e
dimensdes, o desenho técnico oferece uma representacao visual fiel e precisa do objeto, que
pode ser compreendida de maneira universal. Através de suas representagoes graficas, ele
permite a reconstituicao espacial de formas tridimensionais, sendo, portanto, 0 meio mais

eficiente e inequivoco para transmitir as caracteristicas de um projeto.
Tipos de Desenho Técnico

O desenho técnico pode ser dividido em dois grupos principais:

1. Desenho projetivo — Aqueles provenientes de projecdes do objeto, em um ou mais
planos. Este tipo de desenho é utilizado para representar a forma detalhadamente,
sendo composto por vistas ortograficas (figuras de projecdes ortogonais sobre planos)
e perspectivas (figuras de projecao sobre um unico plano, que permitem uma melhor
visualizagdo do objeto).

2. Desenho néo-projetivo — Este tipo é derivado de calculos algébricos e é representado

por graficos, diagramas, esquemas, organogramas, entre outros.

O desenho projetivo € amplamente utilizado em diversas modalidades da Engenharia.

Devido a sua aplicabilidade em diferentes areas, ele também é conhecido por

diferentes nomes, como:

Desenho Mecanico.

Desenho de Maquinas.

Desenho de Estruturas.

Desenho Arquiteténico.

Desenho Elétrico/Eletronico.

S N SEEN

Desenho de Tubulacoes.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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v Desenho Técnico de Moda, entre outros.
Apesar dessas variagbes de nomenclatura, todos esses tipos de desenho
compartilham as mesmas bases de apresentacao, garantindo que a comunicacao seja eficaz

e sem ambiguidades.
Geometria descritiva

A geometria descritiva € um método criado pelo monge Gaspard Monge no final do
século XVI. A metodologia consiste em representar em um plano bidimensional qualquer

objeto que exista no plano tridimensional.

Bidimensional Tridimensional

ALTURA

N
(00

- > g
L ARGURA LARGURA

ALTURA

Figura 1: Representagédo bidimensional e tridimensional.

Falando de forma mais simples, é a representacao de qualquer objeto em alguma
superficie plana, podendo esta ser desde uma folha de papel até a tela de um computador.
A partir de projecdes de um objeto, é possivel determinar distancias, angulos, areas

e volumes em seus tamanhos reais.
Softwares Gratuitos para Desenho Técnico

Embora o AutoCAD seja um dos softwares de desenho técnico mais populares e
amplamente utilizado por profissionais da area, existem outras op¢des gratuitas disponiveis.
A Autodesk, proprietaria do AutoCAD, oferece downloads gratuitos para estudantes e
professores. Além disso, alguns outros softwares gratuitos no mercado incluem:
v DraftSight Free.
v LibreCAD.
v QCAD.
Esses softwares sdo amplamente utilizados para a criacao de desenhos técnicos no

contexto de desenho mecanico.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Intercambiabilidade de Pecas

Uma das maiores vantagens do desenho técnico é garantir a intercambiabilidade das

pecas, ou seja, permite que diferentes fornecedores ou fabricantes possam produzir a

mesma pega com as mesmas especificacdes, mesmo sem uma comunicagao verbal direta

entre eles.

Padronizacao na Producao

A padronizagédo é uma das caracteristicas fundamentais do desenho técnico. Através

dele, todas as pegas produzidas seguem um padrao de dimensdes, formas e acabamentos,

o que facilita tanto a produgédo em larga escala quanto a troca de pecgas entre diferentes

fabricantes. Essa uniformidade reduz erros, otimiza processos e diminui o tempo necessario

para ajustes adicionais nas pecas, aumentando a eficiéncia da produgao. A padronizacao

também reduz o risco de falhas nas etapas de montagem e manutencao, pois todos os

profissionais estao seguindo a mesma interpretacéao do desenho.

A Funcao no Processo de Criacao e Analise

O desenho técnico nao se limita apenas a fase final do projeto. Durante a criacao e

analise de um projeto, o desenho técnico atua como uma ferramenta vital para entender e

resolver problemas relacionados a geometria, movimento e estrutura dos objetos. Ele permite

que os projetistas explorem diferentes solugdes de forma mais eficiente e visual, otimizando

o desenvolvimento do projeto e reduzindo riscos.

VOCE9
SABIA!

“w

VOCE SABIA?

A Universalidade do Desenho Técnico

O desenho técnico € uma linguagem universal! Ele utiliza padrdes
e simbologias que transcendem barreiras linguisticas, permitindo que
engenheiros de diferentes partes do mundo interpretem um projeto com a

mesma precisao. Por exemplo, normas internacionais como 1SO e ABNT
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garantem que um componente projetado no Brasil possa ser fabricado na Alemanha sem erros

de interpretagao.

NORMAS TECNICAS NO DESENHO TECNICO
A ABNT e Suas Normas

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é responsavel pela padronizacao
das normas de desenho técnico no Brasil. Essas normas visam garantir que todos os
desenhos técnicos sejam feitos de maneira consistente, precisa e compreensivel,
independentemente de quem os produza. A ABNT define uma série de requisitos que devem

ser seguidos para assegurar a qualidade e a clareza dos desenhos.

Principais NBRs de Desenho Técnico

v NBR 8196: Trata da padronizacao das dimensdes das folhas de desenho técnico.

v NBR 8403: Define os tipos de linhas e suas larguras, de acordo com o0 uso em

diferentes representacdes graficas.

v NBR 10067: Relacionada a apresentacao de desenhos de engenharia, abordando

escalas, simbolos e outros elementos graficos.
v NBR 10068: Foca na normalizagéo de legendas e identificagdes nos desenhos.
v NBR 10126: Regula a disposi¢cao de cotas e as dimensdes em desenhos técnicos.

v NBR 10582: Determina a simbologia a ser utilizada em projetos de instalacoes

elétricas.

v NBR 13142: Relacionada ao desenho técnico na area de engenharia mecéanica e seus
requisitos especificos.

v NBR 12298: Estabelece normas para o desenho técnico de produtos e equipamentos
industriais.

Essas normas ajudam a uniformizar e garantir a eficacia dos desenhos, minimizando

erros e garantindo que todos os profissionais envolvidos no projeto possam interpreta-lo de

maneira consistente.
Objetivos das Normas de Desenho Técnico

As normas de desenho técnico, como as da ABNT, tém como objetivo:
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v Padronizar o formato e o layout das folhas de desenho: Isso inclui definicoes
claras sobre margens, a posi¢ao da legenda, a escala a ser utilizada e as marcas de
centro.

v Definir o uso correto de tipos de linhas e simbolos: A ABNT estabelece qual linha
deve ser usada para indicar contornos visiveis, ocultos ou de cortes, além de
especificar as larguras dessas linhas.

v Estabelecer regras para a leitura e a interpretacao do desenho: As normas
incluem diretrizes para a legibilidade das cotas e das legendas, a disposi¢cdo dos
textos e a apresentagcao do numero de registro do desenho.

v Assegurar a clareza nas informagoes: A padronizacao permite que qualquer pessoa

que receba o desenho possa interpreta-lo da mesma maneira, sem ambiguidade.
Caracteristicas das Folhas de Desenho Técnico

As folhas de desenho técnico devem obedecer a determinadas dimensodes, conforme

estabelecido pelas normas, para garantir a padronizagao.

Além disso, a horma determina que a posi¢ao da legenda deve ser no canto inferior
direito da folha, o que facilita a localizagao das informacdes importantes. A legenda contém
dados essenciais como o numero de registro do desenho, o titulo do projeto, a origem do

desenho, entre outros.
Margem e Quadro

A folha de desenho técnico é delimitada por margens e um quadro. A margem serve
para definir o espacgo disponivel para o desenho e deve ser maior nas laterais esquerda e
superior para permitir o arquivamento e a perfuragao. O quadro é o contorno interno da folha
que define a area onde o desenho sera realizado, assegurando que todas as informacoes

importantes se encaixem dentro do espaco determinado.

A Aplicacao das Normas de Desenho Técnico em Projetos
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As normas de desenho técnico nao se limitam a criagao dos desenhos em si, mas
também tém um impacto significativo na implementagéao dos projetos. Por exemplo, em um
projeto de construcao, o arquiteto ou engenheiro precisa seguir as nhormas para garantir que
os desenhos sejam interpretados corretamente pelos construtores e demais profissionais
envolvidos na obra.

A aplicacéao rigorosa dessas normas garante que todos os detalhes necessarios sejam
incluidos no desenho de maneira clara, desde as dimensdes precisas das pecas até as
especificacdes sobre os materiais a serem utilizados, o tipo de acabamento e os métodos de

montagem.
Tipos de Linhas no Desenho Técnico

Os diferentes tipos de linhas sao essenciais para a clareza e a precisao dos desenhos
técnicos, particularmente no desenho mecénico. Cada tipo de linha tem uma fungéo
especifica e deve ser utilizado corretamente para representar os diversos elementos de uma
peca ou montagem.

Os principais tipos de linha utilizados no desenho técnico sao:

e Linhas Continuas Grossas.
e Linhas Tracejadas Finas.

e Linhas de Corte.

e Linhas de Centro.

e Linhas de Cota.

e Linhas de Hachura.

e Linhas de Visibilidade.

Linhas Continuas Grossas

As linhas continuas grossas sao utilizadas para representar os contornos visiveis da

peca ou as bordas externas de um componente. Em um desenho de uma pe¢a mecénica,

esse tipo de linha ajuda a identificar as superficies que podem ser observadas diretamente.
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Linhas Tracejadas Finas

As linhas tracejadas finas sdo usadas para representar as arestas ocultas ou
elementos que nédo sao visiveis a partir da vista atual. Esse tipo de linha é utilizado para
indicar caracteristicas internas ou partes que sao vistas apenas em cortes ou vistas

auxiliares.

Linhas de Corte

As linhas de corte sao utilizadas para indicar a secao de uma peca onde foi realizado
um corte para mostrar o interior da peca. Elas sao representadas por linhas continuas
grossas e frequentemente sao acompanhadas de uma linha de hachura que indica o material

cortado.

Linhas de Centro

As linhas de centro sdo compostas por tracos alternados entre continuos e pontos.
Elas sao usadas para indicar eixos de simetria, centros de rotacdo ou centros de pecas

circulares.

1
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Linhas de Cota

As linhas de cota sdo usadas para indicar as dimensdes de uma peg¢a ou componente.
Elas sdo acompanhadas de numeros que indicam o valor exato da medida e séo

fundamentais para a fabricagao precisa do item.

Linhas de Hachura

As linhas de hachura sao usadas para indicar a seg¢ao cortada de uma peca,
mostrando o material que foi removido durante o processo de corte. Elas sao representadas

por linhas finas e paralelas e ajudam a distinguir as diferentes partes de uma peca em segao.

Linhas de Visibilidade

Essas linhas sdo usadas para indicar os contornos visiveis de uma peca em vistas
auxiliares. Elas sao representadas de forma continua e geralmente sdo usadas para

complementar a visao principal de uma peca.
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Caligrafia Técnica

A ABNT, por meio da NBR 8402, estabelece os padroes de caligrafia técnica para
garantir que os desenhos sejam legiveis e consistentes. A caligrafia correta é crucial para
que as informacdes sejam compreendidas sem ambiguidade, sendo uma parte fundamental
da padronizacao no desenho técnico.

A seguir, veremos os Padrdes de Caligrafia Técnica (NBR 8402):

v Forma das Letras e Numeros: As letras devem ser escritas em caixa alta
(maiusculas), sem serifa, com uma inclinagao de até 75° em relagéo a linha de base.
Ja os numeros devem seguir um formato simplificado e padronizado para garantir
clareza.

v Tamanho das Letras e Numeros: O tamanho das letras deve ser no minimo 2,5 mm,
com tamanhos padrao como 3,5 mm, 5 mm e 7 mm, dependendo da escala do
desenho.

v Espacamento:

o Entre caracteres: Aproximadamente 40% da largura da letra.

o Entre palavras: Igual a altura da letra.

o Entre linhas: 50% da altura da letra.

v Espessura do Traco: A espessura do trago deve ser proporcional, cerca de 1/10 da
altura da letra.

v Estilos de escrita: O desenho pode ser feito utilizando letras verticais ou inclinadas

(até 75°), dependendo do estilo do projeto ou da preferéncia do desenhista.

ILLINOIS
WAVERLY
AL TERNATE

Figura 2: Caligrafia técnica.
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SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:
Por que o tomate foi ao banco?

RESPOSTA:

Porque ele queria se transformar em extrato!

FORMAS DE OBSERVAR UM OBJETO

Em um desenho técnico mecénico, as vistas sao representacoes projetadas do objeto,
que ajudam a compreender suas dimensoes, formas e caracteristicas.

Para entender como essas vistas sao organizadas, € importante conhecer trés
componentes principais:

v O objeto: A peca ou montagem que sera representada no desenho. Esse objeto pode
ser uma parte de uma maquina, um componente de uma estrutura ou qualquer outro
item que precise ser fabricado ou analisado.

v/ O observador: A pessoa que analisa o objeto representado no desenho. O
observador deve interpretar corretamente a projecao para entender a geometria e a
funcionalidade do objeto.

v O plano de projecao: O plano onde a proje¢do do objeto sera feita. No contexto de
desenhos mecanicos, esse plano é geralmente uma folha de papel ou uma tela digital,
onde as vistas sao dispostas de maneira a fornecer a visao mais clara possivel das
caracteristicas do objeto.

As vistas em um desenho técnico mecéanico tém o objetivo de representar o objeto
tridimensional de forma que todas as suas dimensdes e caracteristicas sejam claramente
compreendidas. Cada vista reflete uma perspectiva diferente, e a interpretacdo correta

dessas vistas € essencial para garantir a precisao na fabricagdo e montagem de pecas.
Tipos de Vistas

Os tipos de vista que observamos no desenho mecanico, sao:
e Vista Base.
e Vista Projetada.
e Vista Auxiliar.
e Vista de Corte.
e \Vista de Detalhe.
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e Vista Subjacente.

e Vista Explodida.
Vista Base

A vista base é a origem de todas as outras vistas em um desenho técnico. Ela serve
como referéncia primaria e define a orientagéo do objeto no espaco tridimensional. A partir
da vista base, outras vistas ortogonais (frontais, laterais, etc.) podem ser projetadas. Para
que a interpretacdo seja precisa, € fundamental que a vista base esteja bem posicionada,
pois todas as demais vistas serdo geradas a partir dela. A escala da vista base também
influencia a escala das vistas subsequentes.

A vista base é geralmente escolhida com base na posicao mais caracteristica do

objeto, ou seja, aquela que revela os detalhes mais importantes.

Vista Projetada

A vista projetada € uma vista ortogonal ou isométrica gerada a partir da vista base ou
de outra vista existente. Elas sao projetadas a partir de linhas de projecao paralelas e sao

fundamentais para completar o entendimento da pecga, principalmente quando um unico

angulo nao é suficiente para mostrar todos os detalhes.

Cada vista projetada deve estar perfeitamente alinhada com a vista base para garantir
que as dimensodes e caracteristicas sejam representadas corretamente. As vistas projetadas

podem ser feitas a partir de diferentes angulos e posi¢des, dependendo da complexidade da

peca.

Vista Auxiliar
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As vistas auxiliares sao utilizadas para representar faces ou superficies inclinadas que
nao podem ser visualizadas corretamente nas vistas principais (frontais, laterais ou
superiores). Em um desenho técnico, algumas superficies podem estar em angulos nao
ortogonais, e para entender sua geometria € necessario projeta-las em vistas auxiliares.
Estas vistas sdo essenciais para uma representacao precisa de pegas que possuem formas

complexas ou geometrias nao retas.

Figura 3: Maneira correta e incorreta de representar a vista auxiliar de um skate.

Uma vista auxiliar é perpendicular a linha ou aresta do objeto selecionado para
visualizagdo. Isso permite uma analise detalhada de faces inclinadas, como as de uma peca
com rosca ou uma superficie esférica. A interpretacédo dessas vistas € crucial para entender
como uma peca sera fabricada ou montada, especialmente quando envolve angulos nao

convencionais.
Vista de Corte

A vista de corte € uma das mais importantes na interpretacao de desenhos mecanicos.
Ela é utilizada para revelar a geometria interna de uma peca ou montagem, como se a peca
fosse cortada por um plano imaginario. A linha de corte, que define onde o corte sera feito, &
representada no desenho com setas nas extremidades, indicando a dire¢ao do corte. A vista
resultante mostra o interior da peca, destacando furos, cavidades, roscas e outras
caracteristicas internas que nao seriam visiveis nas vistas tradicionais.

Uma das funcgdes principais da vista de corte é permitir que o observador veja detalhes

que sao essenciais para a fabricagdo e montagem da peca, mas que de outra forma seriam

ocultos.
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Vista de Detalhe

A vista de detalhe € uma ampliacao de uma area especifica de outra vista, destinada
a mostrar com maior clareza uma parte da peca que exige mais atengao. Essas vistas séao
cruciais quando uma caracteristica pequena ou complexa precisa ser representada em maior
escala, como um furo pequeno ou uma rosca. A escala da vista de detalhe é frequentemente
maior do que a da vista principal, para garantir que os detalhes sejam legiveis e
compreensiveis.

Em muitos casos, a vista de detalhe é usada para mostrar pequenos elementos que,
se representados em uma escala menor, poderiam ser dificeis de interpretar. A precisdo na

criacao dessas vistas € vital para garantir a qualidade do produto final.
Vista Subjacente

A vista subjacente € uma vista adicional que mostra uma montagem ou um conjunto
de pecas em diferentes posicoes. Ela é util para representar a interacdo de varias partes
moveis ou a montagem de um mecanismo em funcionamento. Essa vista é frequentemente
usada em desenhos de montagens complexas, onde é necessario ilustrar como as pegas se
movem ou se conectam entre si.

A vista subjacente é uma forma eficaz de mostrar a montagem de uma peca ou
conjunto, sem a necessidade de representar cada parte em uma visao individual. Ela pode
ser usada para mostrar como uma peca interage com outra em diferentes posicoes, o que €

importante para a analise do comportamento do conjunto durante a operacao.
Vista Explodida

A vista explodida é uma forma de representacao grafica que mostra as pecas de um
conjunto mecéanico separadas, mas dispostas de modo que seja possivel entender suas
posicoes relativas e a forma de montagem.

Uma vista explodida permite visualizar todos os componentes de um conjunto, incluindo
detalhes internos que seriam dificeis de ver em uma vista tradicional. Linhas de montagem,
geralmente representadas por tracos, indicam como as pecas se conectam.

Este tipo de vista facilita a compreensao do processo de montagem e desmontagem
e é extremamente util em manuais técnicos e catalogos de pecas. Além disso, facilita a

identificacdo de pecas ausentes ou falhas no encaixe.

23
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Figura 4: Vista explodida de uma faca.

SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:

Por que o fotégrafo foi expulso da festa?

RESPOSTA:

Porque ele sé queria dar foco nos seus amigos!

PROJECOES

As projecgdes sao fundamentais para representar um objeto tridimensional de maneira
bidimensional, algo essencial em desenhos técnicos mecanicos. Elas permitem que a
geometria do objeto seja interpretada com precisao a partir de diversas vistas.

A projecao de um objeto tridimensional envolve quatro elementos principais:

1. Observador: E o ponto de vista a partir do qual a projecédo é observada. No desenho
mecénico, o observador é sempre posicionado de maneira que permita a visualizagao
das caracteristicas mais relevantes do objeto.

2. Objeto: O objeto a ser projetado € o componente mecanico, que pode ser uma peca
isolada ou parte de um conjunto maior.
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3. Projetantes: Sao os raios de visdo que saem do ponto de observagao e atingem os
pontos do objeto. No desenho mecénico, esses raios sdo sempre considerados
perpendiculares ao plano de projecao, garantindo que as dimensodes do objeto sejam
representadas com precisao.

4. Plano de Projecao: E a superficie onde o objeto é projetado. No desenho mecanico,
esse plano é tipicamente representado pela folha de desenho, que possui uma escala

determinada para que as propor¢des do objeto sejam corretamente reproduzidas.
Tipos de Projecao no Desenho Mecanico

As projecées no desenho técnico podem ser classificadas em duas grandes
categorias:
1. Projecoes Conicas (Perspectiva): Embora a perspectiva seja util para a
representagao visual e para facilitar a compreensao do formato de um objeto, ela nao
é utilizada em desenhos mecanicos. Isso ocorre porque as projecoes conicas
alteram as dimensdes reais do objeto, 0 que comprometeria a precisao das medicoes.
2. Projecoes Paralelas: Essas projegcdes mantém as dimensdes reais do objeto e sédo
as mais comumente utilizadas no desenho mecéanico. Dentro dessa categoria, as
projecoes ortogonais se destacam como o método padrao. Elas consistem em vistas
do objeto em diferentes angulos (frontal, superior, lateral) em que as linhas de
projecédo sao paralelas entre si e perpendiculares ao plano de projecao. As projecdes
ortogonais sao utilizadas para garantir uma representacao precisa das dimensdes do

objeto, sem distorcoes.
Projecoes Ortogonais

As projecdes ortogonais sao a forma principal de representacdo em desenhos
técnicos mecanicos, uma vez que elas mantém as proporcdes reais do objeto. Ao criar uma
projecao ortogonal, o objetivo é representar todas as dimensdes do objeto — altura, largura e
profundidade — em vistas separadas, cada uma projetada em um plano perpendicular ao

objeto.
Vistas Ortogonais

O objeto é projetado em trés principais vistas ortogonais:
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v Vista Frontal (ou Principal): Representa o objeto como visto de frente. Ela contém as
caracteristicas mais importantes para a identificagdo do componente, como contornos
e furos principais.

v Vista Superior: Mostra o objeto a partir de cima, evidenciando caracteristicas que
néo sao visiveis na vista frontal.

V' Vista Lateral: Apresenta o objeto de lado, proporcionando uma visao complementar
das dimensodes e dos detalhes que nao sao perceptiveis nas outras vistas.
Essas vistas devem ser dispostas de forma que permitam uma leitura clara e direta

das dimensdes do objeto. No desenho mecanico, essas projecdes sao utilizadas com rigor,

e a relacao entre as vistas é determinada pela geometria do objeto.
Interpretacao de Projecoes Mecanicas

Ao interpretar um desenho mecanico, o foco estd na compreensao das relagdes
espaciais entre as vistas e no entendimento de como as dimensdes do objeto sao
representadas de forma precisa.

Para isso, € importante observar:

v Alinhamento das Vistas: Cada vista ortogonal deve estar alinhada corretamente, de
forma que as linhas e os contornos correspondam entre si. A vista frontal, por exemplo,
deve ser posicionada de forma que a vista lateral e a superior possam ser comparadas
diretamente com ela.

v Detalhamento e Se¢oes: Elementos como furos, recortes e outros detalhes internos
do objeto devem ser indicados nas vistas de corte ou nas vistas auxiliares. E comum
a utilizacado de secdes para mostrar detalhes internos que ndo seriam visiveis nas
vistas ortogonais comuns.\

v Escala e Precisao: A escala de cada vista deve ser observada com atencgéo,
garantindo que as dimensdes sejam interpretadas corretamente. O uso de uma escala
adequada é fundamental para a precisdo na fabricacdo e montagem das pecas
representadas.

A analise e interpretacdao das projecoes em um desenho mecanico sao essenciais
para garantir que o projeto seja compreendido corretamente e que o objeto seja fabricado
com precisao. As projegdes ortogonais sao a base para essa interpretagao, pois oferecem

uma maneira clara e precisa de representar as trés dimensdes do objeto em um formato
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bidimensional. A habilidade de ler e interpretar essas proje¢des € crucial para engenheiros e

técnicos, garantindo a qualidade e a funcionalidade dos componentes mecénicos.

REPRESENTACAO EM CORTE E SECOES
Cortes

O desenho técnico frequentemente faz uso de representagcdes em corte para mostrar
detalhes internos de pecas que nao sao visiveis em vistas externas. Essas representagdes
s&0 essenciais para a compreensao da estrutura interna de componentes complexos, como
sistemas mecanicos e pecas moldadas.

Os tipos de corte que observamos no desenho mecéanico sao:

v Corte Total: Passa por toda a pega, mostrando sua estrutura interna por completo.

v Corte Parcial: Mostra apenas uma secao da peca, com detalhes internos especificos.

v Meio Corte: Representa uma metade da pecga cortada e a outra metade visivel

externamente, permitindo uma visualizagao detalhada de uma area da pega.

CORTE TOTAL

—-,,,

Figura 5: Exemplos de corte total, parcial e meio corte em uma peca.

Secao

As vezes o corte ndo é o recurso adequado para mostrar a forma de partes internas
da peca. Nestes casos, devemos utilizar a representacdo em secado. As secdes sao
essenciais em desenhos mecanicos para detalhar as caracteristicas internas de pecas,
especialmente quando estas possuem furos, canais, cavidades ou outras caracteristicas
internas dificeis de visualizar por meio de uma vista externa convencional. O objetivo das
secdes é fornecer uma representacao clara, concisa e de facil leitura da geometria interna

da peca.
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Os tipos de se¢des que observamos no desenho mecanico sao:

v Secoes Tracadas Sobre a Propria Vista: Utilizadas quando a geometria interna de
uma peca pode ser representada diretamente na vista sem a necessidade de
interromper outras vistas. O contorno da peca na secao é representado com linha
continua estreita.

v Secoes Tracadas com Interrup¢ao da Vista: Em alguns casos, uma interrupcao da
vista € necessaria para representar a sec¢ao. Isso acontece quando o corte da peca é
feito em uma parte que nao é visivel em uma vista continua. A linha de interrupgao
serve para destacar que aquela parte da peca foi "cortada" para revelar seu interior.
A normalizagao de secdes segue a NBR 10067/1987, que estabelece as regras para

a representagdao de cortes e se¢des em desenhos técnicos. Essa norma especifica, por
exemplo, as convengdes de linhas, como o uso de linhas continuas e interrompidas para

indicar o contorno e as areas cortadas da peca.

PAUSA PARA REFLETIR...

"0 céu estrelado acima de mim e a lei moral dentro de mim."

Immanuel Kant.

TOLERANCIAS

As tolerancias sao limites definidos para as dimensdes de uma peca, garantindo que
ela seja fabricada dentro de parametros aceitaveis, sem comprometer seu funcionamento ou
a qualidade do produto final. Elas sdo essenciais para assegurar que as pecas se encaixem
corretamente durante a montagem e operacao.

Os tipos de tolerancias aplicadas no desenho mecéanico sao:

v Tolerancias Dimensionais: as tolerancias dimensionais especificam os limites
maximos e minimos para as dimensdes de uma peca. Isso garante que, mesmo com

variacdes na fabricacdo, a peca ainda possa ser utilizada de forma funcional.

TG Limite
7 . %, Superior
y: T \/ l

! e ” N Tolerancia de
\ \_Cilindricidade

(! \
g e r+’]/

Z2
f\ \
1 \ A | MY y
\ ~. by U 1y /
N _,7‘ -'_, /\Iimilu /é\/
S ” Ninferior W=

Figura 6: Representacao da tolerancia de uma peca cilindrica.
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v Tolerancias Geométricas de Forma e Posigao: essas tolerancias controlam a forma

e a posicao das pecas, assegurando que elas atendam as exigéncias do projeto.

Superficie indicada

BATIMENTO Total

Caracteristicas Simbolo
Retilineidade D
Planicidade (planeza) D
Circularidade (»)
FORMA PARA Cilindricidade /é’
ELEMENTOS ISOLADOS | Farma de uma linha qualquer N
Forma de uma Superficie qualquer oy
ORIENTACAO PARA Paralelismo y
ELEMENTOS Perpendicularidade J_
ASSOCIADOS Inclinagdo Z_
POSICAQ PARA Localizacdo de um elemento @
ELEMENTOS Concentricidade e Coaxilidade @®
ASSOCIADOS Sirnetria —
Pl
2/
Q)

Condicdo de maximo Material

Figura 7: Possiveis formas de tolerancia e seus simbolos de acordo com a ABNT.
ESTADOS DE SUPERFICIE E SIMBOLOGIA DE ACABAMENTO SUPERFICIAL

A qualidade da superficie das pecas € um fator crucial para o desempenho mecanico,
especialmente em componentes que exigem alta precisdo, como rolamentos e motores. A
especificacdo do acabamento superficial é feita através de simbolos padronizados que

indicam o grau de rugosidade e as operagdes de fabricacao envolvidas.
Definicao de Acabamento

O acabamento superficial refere-se as micro irregularidades deixadas pela fabricacao.

Existem diferentes tipos de superficies:
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v Superficie bruta: Nao usinada, apenas limpa de rebarbas.
v Superficie desbastada: Com sulcos visiveis, deixados pela ferramenta de corte.
v Superficie alisada: Com sulcos pouco perceptiveis.

v Superficie polida: Com sulcos imperceptiveis, detectaveis apenas por aparelhos.
Simbologia de Acabamento Superficial

Os simbolos utilizados para indicar o acabamento superficial especificam tanto o grau
de rugosidade quanto as operagdes necessarias. O simbolo basico € uma linha inclinada a
60°, podendo incluir tragcos adicionais para indicar remocao de material ou proibicdo dessa

remocao.

simBoLO SIGNIFICADO

Simbolo basico. S6 pode ser
usado quando seu significado
for complementado por uma
indicagao.

Caracterizagdo de uma
superficie usinada sem
maiores detalhes.

Caracteriza de uma
superficie na qual a remogao
de material ndo & permitida e
indica que a superficie deve
permanecer no estado
resultante de um processo de
fabricag&o anterior, mesmo
se esta tiver sido obtida por
usinagem ou outro processo
qualquer.

Figura 8: Simbolos de acabamento superficial sem indicar rugosidade.

SIMBOLO
Aremogao do material SIGNIFICADO
é facultativa & exigida néo & permitida

, | Superficie com uma
N7 1:6 N7/ 1 :76/ NT,I’ 1;6f rugosidade de um
\/ oU ou'/ |You valor mésimo:R, =

i Y 777 | 1.6um

Superficie com

N8 32 | N8 32 NB/ 32 | ugosidade de um

st O,S/f N6 Uva/ NG/ 08/ | valor;
\/ 0“\5 y/ ou Goul | waxmo: R, =32um
ZZax AN Minimo: R, = 0,8ym

Figura 9: Simbolos com indicagéo da caracteristica principal da rugosidade.
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Rugosidade e Parametros

A rugosidade média (Ra) é expressa em micrdbmetros (um) e varia de acordo com a

aplicacéo e o método de fabricacao.

Normas Aplicaveis

Normas especificas garantem a padronizacao da simbologia de acabamento superficial:
v NBR 8404: Define os simbolos e suas aplicagoes.

v/ 1S0O 1302: Norma internacional para especificagdes de acabamento superficial.

VOCE VOCE SABIA?
<SABIA= Gaspard Monge e a Geometria Descritiva

qﬂ Vocé sabia que a geometria descritiva, base do desenho técnico, foi
criada por um monge? Gaspard Monge desenvolveu esse método no século
XVIII para representar objetos tridimensionais em planos bidimensionais.
Essa técnica revolucionou areas como engenharia e arquitetura, permitindo

calculos precisos de areas e volumes.

ELEMENTOS DE MAQUINAS

Os elementos de maquinas sdo componentes essenciais em sistemas mecanicos,
responsaveis por fungbes como fixagdo, transmissdo de movimento e suporte. A correta
representacdo desses elementos nos desenhos técnicos € crucial para garantir a

funcionalidade do sistema.

Pinhoes da Cremalheira
Protetores de

nnnnnnnn

Fir

rrrrrrrrrr

Figura 10: Alguns elementos de maquinas.
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Os principais tipos de elementos de maquinas incluem:
e Fixadores: Para unidao de pecgas, como parafusos e porcas.
e Transmissao de movimento: Incluindo engrenagens e polias.
e Elementos de apoio: Como mancais e eixos, que suportam carga e reduzem atrito.
Normas como a NBR 8403 orientam a correta representagéo desses elementos nos
desenhos técnicos. Para garantir a clareza, cortes sdao usados para revelar detalhes internos,
e as representacoes devem ser precisas para evitar erros durante a fabricacao.
A selecdo correta e a representacdo padronizada dos elementos de maquinas
garantem intercambiabilidade e eficiéncia no processo de montagem e substituicdo de

pecas, além de facilitar a producédo em massa.
DESENHO DE CONJUNTO

O desenho de conjunto é uma representacao grafica de todos os componentes de um
sistema mecanico, mostrando como as pecas se relacionam para formar um conjunto
funcional. E uma ferramenta fundamental para a fabricacido, montagem e manutencao de
sistemas complexos.

Esse tipo de desenho pode incluir, tanto vistas ortograficas (frontal, lateral e
superior), quanto perspectivas isométricas, para oferecer uma visao tridimensional do
conjunto. Além disso, uma lista de materiais (BOM) acompanha o desenho, detalhando as
pecas envolvidas.

As pecas adjacentes sdo indicadas com hachuras em diferentes direcbes para
mostrar que estao em contato. Cortes sao usados para revelar detalhes internos, o que ajuda
a visualizar a interacao entre os componentes.

Normas importantes para a elaboragao desses desenhos incluem:

v NBR 8196: Define regras gerais para a representacdo de desenhos de conjuntos

mecanicos.

v NBR 10582: Especifica as diretrizes para a representagdo de pecas, dimensdes e

materiais.
= VOCE SABIA?
VVOCE
‘\SABlA I~ A Origem das Normas Técnicas
‘tﬁ As primeiras normas técnicas surgiram com a Revolugéo Industrial,

quando a necessidade de padronizar pegas e componentes tornou-se

evidente. Antes disso, cada artesdo seguia suas proprias medidas, o que
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dificultava a intercambiabilidade. Hoje, normas como a ABNT e ISO ndo apenas facilitam a produgao

global, mas também asseguram qualidade e precisao, permitindo que industrias como a aerondutica

e a automotiva operem com extrema confiabilidade.
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Sessoes Especiais
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\_[ Tipos de Linhas no Desenho Técnico l - Linhas Continuas Grossas, Tracejadas Finas, de Corte, de

Centro, de Cota, de Hachura e de Visibilidade
Caligrafia Técnica

Vista Base, Projetada, Auxiliar, Corte,
Detalhe, Subjacente e Explodida

Tipos de Projecio no Desenho Mel:ﬁnil:l:l]—o— Projegdes Ortogonais
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SINTESE DIRETA

1. INTRODUGAO AO DESENHO TECNICO
e Linguagem grafica universal usada em engenharia, arquitetura e industrias.
e Representa caracteristicas fisicas de objetos (pegas, maquinas, estruturas).

e Facilita a comunicacao entre projetistas, engenheiros e operadores.

2.TIPOS DE DESENHO TECNICO
e Projetivo
v Representacao detalhada através de vistas ortograficas e perspectivas.
e Nao-projetivo

v Graficos, diagramas e esquemas baseados em calculos algébricos.

3. GEOMETRIA DESCRITIVA
e Meétodo criado por Gaspard Monge para representar objetos tridimensionais em um
plano bidimensional.

e Permite calcular distancias, angulos e volumes reais.

4. FERRAMENTAS E SOFTWARES
e AutoCAD, DraftSight, LibreCAD, QCAD (softwares gratuitos e comerciais).

5. NORMAS TECNICAS
e Principais NBRs: 8196 (dimensdes das folhas), 8403 (tipos de linhas), 10067 (escalas
e simbolos), entre outras.

e Garantem padronizacao e clareza.

6. REPRESENTAGAO GRAFICA

e Linhas

v Continuas grossas (contornos visiveis), tracejadas finas (elementos ocultos),
linhas de corte e centro.
e Vistas
v Base, projetada, auxiliar, de corte, de detalhe, subjacente, explodida.
e Projecoes

v Ortogonais (frontal, superior, lateral) e paralelas.

7. CORTES E SECOES

e Tipos
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v Total, parcial, meio corte.

e SecoOes detalham geometrias internas com hachuras representando materiais.

8. TOLERANCIAS
e Dimensionais
v Garantem a fabricagao dentro de limites aceitaveis.
e Geométricas

v Controlam a forma, o paralelismo e a circularidade.

9. ACABAMENTO SUPERFICIAL

e Simbolos padronizados indicam rugosidade média (Ra) e métodos de fabricagéo.

10. ELEMENTOS DE MAQUINAS
e Componentes como parafusos, engrenagens, mancais e eixos.

e Representados de acordo com normas para evitar erros de fabricacao.

11. DESENHO DE CONJUNTO
e Combinagéo de vistas ortogonais e explodidas para mostrar montagens completas.

e Inclui lista de materiais (BOM) e cortes para visualizar interacdes internas.

12. APLICACOES
e Intercambiabilidade de pecas.
e Comunicagao universal entre diferentes regides e industrias.

e Otimizacao de producgao e reducao de erros.

MOMENTO QUIZ

1. Um técnico esta analisando um desenho técnico com trés vistas ortogonais:
frontal, superior e lateral esquerda. Ele precisa identificar uma pec¢a circular que
aparece como um retangulo na vista frontal e como um circulo na vista superior.
Qual peca ele esta observando?

a) Um parafuso sextavado.

b) Um cilindro macigo.

¢) Um tubo com paredes finas.

d) Um eixo com flanges.

2. De acordo com a NBR 8196, qual é a dimensao minima recomendada para a

margem esquerda em uma folha de desenho técnico tamanho A4?

a) 5mm.
. » 36
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b) 10 mm.
¢) 20 mm.
d) 25 mm.

3. Emum desenho técnico, um projetista precisa mostrar o interior de uma peca com
um eixo oco e paredes finas. Qual tipo de corte é mais apropriado para representar
claramente essa caracteristica?

a) Meio corte.
b) Corte parcial.

)
c) Corte total.
d) Corte inclinado.

4. Uma peca cilindrica possui as seguintes especificacbes de tolerancia
dimensional: @ 50 mm +0,05 mm. Qual sera o diametro minimo permitido para a
fabricacao dessa peca?

a) 49,50 mm.
b) 49,95 mm.
¢) 50,00 mm.
d) 50,05 mm.

5. Um engenheiro especificou um simbolo de acabamento superficial com a
seguinte indicacao: Ra 3,2. O que essa especificacao significa?
a) A pega deve ter uma rugosidade maxima de 3,2 pm, sem remogao de material.
b) A peca deve ter uma rugosidade média de 3,2 pm, com remog¢ao de material.
c) A peca deve ser fabricada com rugosidade de 3,2 pm, sem remogao de material.

d) A peca deve ser acabada com rugosidade de 3,2 um, com polimento adicional.

QUESTAO ALTERNATIVA
1 B
2 C
3 C
4 B
5 B
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OBRIGADO!

CONTINUE ESTUDANDO.
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