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Abertura
SOBRE A INSTITUICAO

Educacao Tecnoldgica, Inteligente e Eficiente

O Instituto de Ensino Profissionalizante e Técnico (INEPROTEC) é uma instituicao de
ensino que valoriza o poder da educacao e seu potencial de transformacao.

Nascemos da misséo de levar educacgao de qualidade para realmente impactar a vida
dos nossos alunos. Acreditamos muito que a educagao € a chave para a mudanca.

Nosso propodsito parte do principio de que a educacao transforma vidas. Por isso,
nossa base € a inovagao que, aliada a educacao, resulta na formacéao de alunos de grande
expressividade e impacto para a sociedade. Aqui no INEPROTEC, o casamento entre
tecnologia, didatica e interatividade é realmente levado a sério e todos os dias otimizado para
constante e continua evolugéo.

Missao

A nossa missao é ser simbolo de qualidade, ser referéncia na area educacional
presencial e a distancia, oferecendo e proporcionando 0 acesso e permanéncia a cursos
técnicos, desenvolvendo e potencializando o talento dos estudantes, tornando-os, assim,
profissionais de sucesso e cidadaos responsaveis e capazes de atuar como agentes de
mudanc¢a na sociedade.

Visao

O INEPROTEC visa ser um instituto de ensino profissionalizante e técnico com
reconhecimento nacional, comprometido com a qualidade e exceléncia de seus cursos,
tracando pontes para oportunidades de sucesso, tornando-se, assim, objeto de desejo para

os estudantes.

Valores
Ciente das qualificagdes exigidas pelo mercado de trabalho, o INEPROTEC tem uma
visdo que prioriza a valorizagao de cursos essenciais e pouco ofertados para profissionais

que buscam sempre a atualizacdo e especializacao em sua area de atuacgao.

SOBRE O CURSO
O curso TECNICO EM AGRIMENSURA pertence ao Eixo Tecnolégico de
INFRAESTRUTURA. Vejamos algumas informacdes importantes sobre o curso TECNICO

EM AGRIMENSURA relacionadas ao perfil profissional de conclusao e suas habilidades,

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
s
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quesitos fundamentais para atuacao, campo de atuacao e, também, algumas sugestdes

interessantes para continuagéao dos estudos optando por Especializagoes Técnicas e/ou

Cursos de Graduacao.

Perfil profissional de conclusao e suas habilidades

Executar levantamentos geodésicos e topograficos.

Utilizar equipamentos e métodos especificos.

Fazer a locacao de obras de sistemas de transporte, civis, industriais e rurais.
Delimitar glebas.

Identificar elementos na superficie e pontos de apoio para georreferenciamento e
amarragao.

Organizar e supervisionar agdes de levantamento e mapeamento.

Efetuar aerotriangulacgéao.

Restituir fotografias aéreas para a elaboragéo de produtos cartograficos em diferentes
sistemas de referéncias e projecgoes.

Processar e interpretar dados de sensoriamento remoto, fotos terrestres e fotos aéreas
de modo integrado a dados de cartas, mapas e plantas.

Utilizar ferramentas de geoprocessamento.

Executar cadastro técnico multifinalitario.

Identificar métodos e equipamentos para a coleta de dados.

Participar do planejamento de loteamentos, desmembramentos e obras de
engenharia.

Dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizagdo de produtos e equipamentos
especializados.

Executar levantamentos e coletas de dados espaciais e geométricos.

Quesitos fundamentais para atuacao

Conhecimentos e saberes relacionados a execugao de levantamentos geodésicos e
topograficos, a vistorias e arbitramentos relativos a Agrimensura, com o intuito de
permitir a organizacado fundiaria do espaco rural, incluindo as medicbes, as
demarcacdes, as divisdes, os mapeamentos, as avaliacdes e a regulamentacao das
terras.

Compromisso e ética para assegurar o cumprimento da legislacdo e das normas

técnicas vigentes.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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e Habilidade de lideranga de equipes para solugao de problemas técnicos e trabalhistas

e para a gestao de conflitos.

Campo de atuacao

e Empresas de mapeamento e levantamento topografico, de comercializagdo de
equipamentos e instrumentos especificos da fungado, de aerolevantamentos, de
logistica e distribuicao de cargas

e Forcas Armadas.

e Concessionarias de servigos publicos.

e Agéncias reguladoras.
Sugestoes para Especializagcao Técnica

e Especializagdo Técnica em Cadastramento Ambiental Rural.
e Especializagdo Técnica em Georreferenciamento de Iméveis Rurais.

e Especializacao Técnica em Monitoramento de Estruturas.

Sugestoes para Cursos de Graduacao

e Curso Superior de Tecnologia em Agrimensura.

e Curso Superior de Tecnologia em Geoprocessamento.

e Curso Superior de Tecnologia em Estradas.

e Curso Superior de Tecnologia em Construcao Civil.

e Bacharelado em Engenharia de Agrimensura.

e Bacharelado em Engenharia Cartografica.

e Bacharelado em Engenharia Cartografica e de Agrimensura.
e Bacharelado em Geografia.

e Bacharelado em Engenharia Ambiental.

SOBRE O MATERIAL

Os nossos materiais de estudos sao elaborados pensando no perfil de nossos
cursistas, contendo uma estruturagao simples e clara, possibilitando uma leitura dinadmica e
com volume de informacdes e conteudos considerados basicos, mas fundamentais e
essenciais para o desenvolvimento de cada disciplina. Lembrando que nossas apostilas nao
$a0 0s Unicos meios de estudo.

Elas, juntamente com as videoaulas e outras midias complementares, compéem os

varios recursos midiaticos que sao disponibilizados por nossa Instituicdo, a fim de

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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proporcionar subsidios suficientes a todos no processo de ensino-aprendizagem durante o

curso.

Divisao do Conteudo
Este material esta estruturado em trés partes:

1) ABERTURA.

2) BASE TEORICA.

3) SESSOES ESPECIAIS.
Parte 1 - ABERTURA

= Sobre a Institui¢ao.

= Sobre o Curso.

= Sobre o Material.
Parte 2 — BASE TEORICA

= Conceitos.

= Observacgoes.

= Exemplos.
Parte 3 — SESSOES ESPECIAIS

= Mapa de Estudo.

» Sintese Direta.

=  Momento Quiz.
Boxes

Além dessas trés partes, no desenvolvimento da BASE TEORICA, temos alguns
BOXES interessantes, com intuito de tornar a leitura mais agradavel, mesclando um estudo
mais profundo e tedrico com pausas pontuais atrativas, deixando a leitura do todo “mais leve”
e interativa.
Os BOXES sao:

= VOCE SABIA
V o CE Séo informagdes complementares contextualizadas com a base tedrica,
<SABIA X contendo curiosidades que despertam a imaginacdo e incentivam a

% pesquisa.

= PAUSA PARA REFLETIR...

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ n
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V
Um momento especial para descansar a mente do estudo tedrico,

conduzindo o cursista a levar seus pensamentos para uma frase,

mensagem ou indagacao subjetiva que leve a uma reflexao pessoal e

motivacional para o seu cotidiano.

Se trata de um momento descontraido da leitura, com a apresentacao de
enigmas e indagacoes divertidas que favorecem nao s6 a interacao, mas
também o pensamento e raciocinio l6gico, podendo ser visto como um

desafio para o leitor.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Base Tedrica

INTRODUGAO

O SIG, Sistema de Informacdes Geograficas, ou GIS (Geographic Information
System) € um sistema composto por software, usuario, hardware, dados e metodologia (ou
técnicas) de analise, que permite o uso integrado de dados georreferenciados com uma
finalidade especifica.

O primeiro SIG foi criado na década de 60 no Canada com o intuito de possibilitar a
criacao de um inventario de recursos naturais. Mas, naquela época os programas ainda eram
muito dificeis de se utilizar, exigiam mao de obra especializada, o que custava caro, e ainda
nao havia programas especificos para os variados tipos de aplicacao, logo, estes tinham que
ser desenvolvidos, tomando mais tempo e mais dinheiro.

Entretanto, com o desenvolvimento da informatica e de modelos matematicos para
aplicacao da cartografia em meio computadorizado, os GIS foram se aperfeicoando. Ja na
década seguinte, Ottawa (Canada) sediaria o primeiro simpodsio sobre Sistemas de
Informagbes Geograficas do mundo.

Desde a criacdo do primeiro sistema simples para aplicagao da cartografia por meio
de sistemas informatizados em 1950, até a recente massificacdo do acesso a GIS (como o
Google Earth), as tecnologias para captura, armazenamento, tratamento e recuperagéo de
informagdes georreferenciadas tem melhorado cada vez mais e possibilitado um leque cada
vez maior de aplicacoes.

Assim, podemos identificar trés formas principais de se utilizar um SIG: para producao
de mapas, como suporte para a analise espacial de fenébmenos, ou como um banco de
dados geograficos, com fun¢des de armazenamento e recuperacao de informacao espacial.

“O SIG é uma importante ferramenta para o estudo do espago natural e geogréfico”

Neste material, apresentaremos uma visdo geral dos sistemas de informagéo
geografica, discutindo sua anatomia e funcionalidade. Desenvolve-se uma taxonomia para
os componentes da estrutura interna de um SIG, o que permite entender seu funcionamento
e avaliar suas potencialidades e limitagcdes. Num campo aonde a diversidade € a regra (nao
ha um SIG comercial exatamente igual ao outro), o estudo propde uma metodologia para a

andlise das caracteristicas técnicas dos sistemas.

CONCEITOS SOBRE SIG E GIS

Sistema de Informacao Geografica

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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O SIG é um conjunto de sistemas de softwares e hardwares capazes de produzir,
armazenar, processar, analisar e representar inumeras informacdes sobre o
espacgo geografico, tendo como produtos finais mapas tematicos, imagens de satélites,
cartas topograficas, graficos e tabelas.

Georreferenciacao de uma informacgao geografica

Georreferenciamento ou georreferenciagdo de uma imagem ou um mapa ou qualquer
outra forma de informagao geografica é tornar suas coordenadas conhecidas num dado

sistema de referéncia.
Principais componentes de um SIG

O SIG tem os seguintes componentes:
e |Interface com usuario;
e Entrada e integracao de dados;
e Funcdes de processamento grafico e de imagens;
e Visualizacao e plotagem;
e Armazenamento e recuperagédo de dados (organizados sob a forma de um banco de

dados geograficos).
Utilidade do Sistema GIS

O Geographic Information System (GIS) é uma poderosa ferramenta de anadlise
espacial, servindo para o cruzamento de informacdes geograficas e banco de dados,

possibilitando a analise precisa de determinada area.
A importancia do SIG para a Geografia

O SIG é o sistema de informagdo geografica hoje é considerado um dos maiores
meios de empregabilidade aos gedgrafos, mas sua principal fungao para os gedgrafos € o

conhecimento de um determinado territorio e suas dindmicas.
Condicoes geograficas

Designa-se por informacao geografica, informagdao geoespacial, ou geoinformacao
toda informacao passivel de espacializagao proxima a Terra, ou seja, tem algum tipo de

vinculo geografico que permite sua localizagao.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:

Um homem se sentou em cima de um cachorro. Qual o nome do filme?

RESPOSTA:

“Sento em um” dalmata.

SIG E SUAS APLICACOES AMBIENTAIS E CADASTRAIS

Caracteristicas de sistemas para geoprocessamento

O termo geoprocessamento surgiu com a introdugdao dos conceitos de manipulagao
de dados espaciais georreferenciados dentro de sistemas computadorizados, através das
SIG's, (Ortiz, 1993).

Um SIG é constituido por um conjunto de “ferramentas” especializadas em adquirir,
armazenar, recuperar, transformar e emitir informacgdes espaciais. Esses dados geograficos
descrevem objetos do mundo real em termos de posicionamento, com relagao a um sistema
de coordenadas, seus atributos ndao aparentes (como a cor, pH, custo, incidéncia de pragas,
etc) e das relacoes topoldgicas existentes. Portanto, um SIG pode ser utilizado em estudos
relativos ao meio ambiente e recursos naturais, na pesquisa da previsao de determinados
fendbmenos ou no apoio a decisdes de planejamento, considerando a concepcgao de que 0s
dados armazenados representam um modelo do mundo real, (Burrough, 1986).

Um SIG pode, ainda, ser definido como um sistema provido de quatro grupos de
aptiddes para manusear dados georreferenciados: entrada, gerenciamento, manipulagao e
analise, e saida. Os dados sao georreferenciados quando estes possuem basicamente duas
caracteristicas: dimensao fisica e localizagao espacial, (Aronoff ,1989).

Em resumo, as principais caracteristicas dos SIG’s sdo:

e Integrar, numa unica base de dados, informagdes espaciais provenientes de dados
cartogréficos, dados de censo e cadastro urbano e rural, imagens de satélite, redes e
modelos numéricos de terreno.

e Combinar as varias informagdes, através de algoritmos de manipulacao, para gerar
mapeamentos derivados.

e Consultar, recuperar, visualizar e plotar o conteudo da base de dados geocodificados.

Os dados tratados em SIG’s incluem:

e Imagens de satélite;

e Modelos numéricos de terreno;
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e Mapas tematicos;
e Redes;
e Dados tabulares.

Uma caracteristica basica e geral num SIG é sua capacidade de tratar as relagdes
espaciais entre os objetos geograficos. Denota-se por topologia a estrutura de
relacionamentos espaciais (vizinhancga, proximidade, pertinéncia) que podem se estabelecer
entre objetos geograficos. Armazenar a topologia de um mapa é uma das caracteristicas
béasicas que fazem um SIG se distinguir de um sistema CAD. A outra diferenga fundamental
€ a capacidade de tratar as diversas projecdes cartograficas. Para aplicagdes em analise
geografica e redes, 0 armazenamento da topologia permite o desenvolvimento de consultas

a um banco de dados espacial, que nao seriam possiveis de outra maneira.

. VOCE SABIA?
VOCE
<SABIA = Qual diferenca de geoprocessamento e SIG?

‘tﬁ Geoprocessamento refere-se ao conjunto de técnicas ligadas a
informacao espacial, que vao desde a coleta, tratamento, manipulacao,
até a andlise dos dados espaciais voltado para um objetivo especifico. Ja
o SIG e o Sensoriamento Remoto sao geotecnologias que estao incluidas

no conceito de Geoprocessamento.

Anatomia interna de um SIG

Para permitir um melhor entendimento da operagdao de um SIG, esta se¢ao contém
uma analise da arquitetura interna deste tipo de sistema.
Numa visdo abrangente, pode-se indicar que um SIG tem os seguintes componentes:
e Interface com usuario;
e Entrada e integracao de dados;
e Funcdes de processamento grafico e de imagens;
e Visualizacao e plotagem;
e Banco de dados geograficos.
Estes componentes se relacionam de forma hierarquica. No nivel mais préoximo ao
usuario, a interface homem-magquina define como o sistema € operado e controlado. No nivel

intermediario, um SIG deve ter mecanismos de entrada, processamento, visualizacéo e saida
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de dados espaciais. No nivel mais interno do sistema, um banco de dados geograficos lida
com os dados espaciais e seus atributos.

De uma forma geral, as fun¢des do SIG operam sobre dados em uma area de trabalho
em memoria principal. Os dados sédo recuperados dos arquivos em disco (que podem ser
controlados por um sistema gerenciador de bases de dados - SGBD) e carregados em
memoria, a partir da definicao de uma regiao geografica de interesse.

A “figura 17 indica o inter-relacionamento dos principais componentes. Cada sistema,
em funcdo de seus objetivos e necessidades, implementa estes componentes de forma

distinta, mas todos os subsistemas citados estao presentes num SIG.

/,// eenaes
Entrada & Integr. Consulta e Analise Visualizagio
Dados Espacial Plotagem

\ Gerencia Dados
Espaciais

Banco de Dados
Geografico

Figura 1: Estrutura Interna de um SIG.

Interface com o usuario

Historicamente, o primeiro tipo de interface a ser utilizado nos varios sistemas foi a

linguagem de comandos, que possui grande poder expressivo (se a linguagem for poderosa,
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qualquer tarefa pode ser expressa num numero reduzido de comandos). No entanto, a
medida que aumenta a funcionalidade do sistema, cresce a complexidade da linguagem e
aumenta em muito a dificuldade de uso. Para contornar este problema, muitos sistemas
dispdem de facilidades de criacao de macrocomandos.

A disponibilidade de ambientes computacionais interativos deu origem as interfaces
baseadas em menu. Mais faceis de operar, estas interfaces tendem a ter menor poder
expressivo. Sua vantagem € que o usuario nao tem que aprender uma linguagem complexa,
pois o ambiente ja esta pronto. O problema com este tipo de sistema é a dificuldade de
personalizar o ambiente, o que pode gerar solu¢coes incompletas ou de uso restrito.

Alguns sistemas baseados em linguagem de comando (como Arc/Info), estdo em
processo de migragdo de suas funcionalidades para interfaces baseadas em menus. Estas

alteracdes, visam atender uma tendéncia de mercado mundial.
Entrada e integracao de dados

Existem quatro modos principais de entrada de dados: digitalizacdo em mesa,
digitalizacao otica, entrada de dados via caderneta de campo e leitura de dados na forma
digital. Neste ultimo caso, esté incluida a importacéao de dados em outros formatos.

A digitalizacdo em mesa é processo custoso e demorado, envolve os passos de:
digitalizacao de linhas, ajuste de nds, geracao da topologia e rotulacdo (identificacéo) de
cada objeto geografico. Nos melhores sistemas, a topologia é armazenada de forma
dindmica. Deste modo, uma alteracdo em um né nao implica em ter de gerar novamente toda
a topologia do mapa digitalizado.

A digitalizagéo dtica por instrumentos de varredura (scanners) é atualmente a forma
de entrada mais utilizada, em ambientes de producgéo. A tecnologia mais usual é baseada
em camaras CCD (Charge Coupled Devices) sendo necessario o uso de dispositivos de alta
qualidade (com pelo menos 600 dpi) para obter resultados aceitaveis, e algoritmos de
conversao de formato matricial para vetor requerem intervencéao humana parcial.

Historicamente, muitos levantamentos topograficos utilizam cadernetas de campo
para armazenar os resultados. Quando se dispde deste tipo de dado, € fundamental poder
inseri-lo no sistema, com as devidas checagens e corre¢des. O advento do GPS (Global
Positioning System), sistema de posicionamento geodésico baseado numa rede de satélites,
permite a realizacao de trabalhos de campo com alto grau de acuracia e com registro digital
direto. Atualmente, todos os SIG’s de mercado possuem interface para importar dados

oriundos de sistemas GPS.
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No caso de importagao de dados digitais, € muito importante aproveitar o investimento
ja feito por outras instituicdes no Brasil, na coleta e armazenamento de dados geograficos.
As principais fontes de dados sao as fitas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE (imagens TM e SPOT), dados digitais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE e do Centro de Cartografia Automatizada do Exército (CeCAu/EX) e dados disponiveis
nos formatos DXF (AutoCAD), SGI/INPE, ARC/INFO, ARC/VIEW, IDRISI, MGE e MAXICAD.

A integracdo de dados é fundamental para aplicacbes como redes, onde deseja-se

gerar uma base cartografica continua a partir de informagdes dispersas em varios mapas.
Usualmente, as redes (elétrica, de telefonia e de agua e esgoto) estao interligadas em toda
a malha urbana. Poucos sistemas conseguem armazena-las de forma continua, dando
origem a particionamentos que nao refletem a realidade e que dificultam a realizacao de

analises e simulagdes.
Visualizacao e plotagem

Os ambientes de visualizacdo sdo uma consequéncia direta da escolha feita para a
interface. O caso mais usual é dispor de interface com janelas (Windows 95/NT ou X Window
System) onde uma ou mais telas estéao a disposi¢cao do usuario.

No caso de plotagem, algumas SIG’s dispéem de ferramentas para producédo de
cartas, com recursos muitas vezes altamente sofisticados de apresentagao grafica. Estas
ferramentas permitem a definicao interativa de uma area de plotagem, colocar legendas,
textos explicativos e notas de crédito. Uma biblioteca de simbolos é também atributo
fundamental de um sistema de produgédo. Os pacotes mais sofisticados dispoem de
controladores para dispositivos de gravacao eletrbnica a laser, 0 que assegura a producao

de mapas de alta qualidade.

Banco de dados geograficos

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

SISTEMAS DE INFORMAGCAO GEOGRAFICAS - TECNICO EM AGRIMENSURA

Um Banco de Dados Geograficos € o repositério de dados de um SIG, que armazena
e recupera dados geograficos em suas diferentes geometrias (imagens, vetores, grades),
bem como as informacdes descritivas (atributos nao-espaciais).

Tradicionalmente, os SIG’s armazenavam os dados geograficos e seus atributos em
arquivos internos. Este tipo de solugdo vem sendo substituido pelo uso cada vez maior de
sistemas de geréncia de banco de dados (SGBD), para satisfazer a demanda do tratamento
eficiente de bases de dados espaciais cada vez maiores.

Um SGBD apresenta os dados numa visao independente dos sistemas aplicativos,
além de garantir trés requisitos importantes: eficiéncia (acesso e modificacées de grandes
volumes de dados); integridade (controle de acesso por multiplos usuarios); e persisténcia
(manutencao de dados por longo tempo, independentemente dos aplicativos que acessem o
dado). O uso de SGBD permite ainda realizar, com maior facilidade, a interligagao de banco
de dados ja existente com o sistema de Geoprocessamento.

A interligagcao de um SGBD convencional com um SIG d& origem a um ambiente dual:
os atributos convencionais sao guardados no banco de dados (na forma de tabelas) e os
dados espaciais sao tratados por um sistema dedicado. A conexao é feita por identificadores
de objetos.

Para usar eficientemente a tecnologia de banco de dados, um sistema de
Geoprocessamento deve ter sido concebido e projetado para funcionar em conjunto com um

SGBD. Solugdes posteriores sdo sempre insuficientes.
Analise espacial e funcoes de consulta

O obijetivo principal do Geoprocessamento é fornecer ferramentas computacionais

para que diferentes analistas determinem as evolugdes espacial e temporal de um fenémeno

geografico e as inter-relagdes entre diferentes fenémenos.
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ANALISE | PERGUNTA GERAL EXEMPLO
Condicdo | O queesta .7 “Qual a populagio desta cidade?”
Localizag “Onde esta. .7 “Quais as areas com declividade acima de 20%7

Tendéncia] “O que mudou...7” “Esta terra era produtiva ha 3 anos atras?”

Roteamen | “Por onde ir. 7" “Qual o melhor caminho para o metrd?”

Padrdes | "Qual o padrio...7" | “Qual a distnibuigdo da dengue em fortaleza?™
Modelos “0 que acontece “Qual o impacto no clima se desmatarmos a

Ja as fungdes de processamento grafico e de imagens podem ser agrupadas de
acordo com o tipo de dado tratado (correspondente a uma geometria distinta):

e Anadlise geogréfica;

e Processamento de imagens;

e Modelagem de terreno;

e Redes;

e Geodésia;

e Fotogrametria;

e Producao cartografica.

A seguir apresentaremos uma breve descricdo destas fungdes e mais adiante a
indicacao da sua disponibilidade nos sistemas considerados.

1) Analise Geografica: permite a combinacdo de informacdes tematicas. Pode ser
realizada no dominio vetorial ou dominio matricial (raster). Um conjunto importante de
procedimentos de andlise geografica foi definido por Tomlin (1990). Denominado
“Algebra de Mapas” estas definicées sdo a base de implementacdes de operadores
de analise em diferentes sistemas.

Estas funcdes incluem:

e Reclassificacao;

e Interseccgao (overlay);

e Operagodes, boleanas e matematicas entre mapas;

e Consulta ao banco de dados.

2) Processamento Digital de Imagens: tratamento de imagens de satélite e de

scanners. Com o advento de Satélites de Alta Resolucdo e de técnicas de
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Fotogrametria Digital, as imagens de satélite e aerotransportadas estdao se
transformando cada vez mais uteis para estudos ambientais e cadastrais.
Entre as fungdes necessarias estao:

e Realce por modificagéo de histograma;

e Filtragem espacial;

e Classificagao estatistica por maxima verossimilhanga;

e Rotacéao espectral (componentes principais);

e Transformacéao IHS-RGB;

e Registro.

3) Modelagem Numérica do Terreno: Permite calculo de declividade, volume, cortes
transversais, linha de visada.

Fundamental para aplicacées de engenharia, o conjunto basico consta de:

e Determinagédo do modelo (grade regular ou triangular) a partir de pontos espargos ou
linhas;

e Geracao de mapas de contorno (isolinhas);

e Geracao de mapas de declividade e de aspecto;

e Visualizagdo 3D (com imagens e temas);

e Calculo de volumes;

e Analise de perfis.

4) Geodésia e Fotogrametria: Permite a realizagao, por software, de procedimentos de
restituicao e ortoretificacao digital, antes, executados por equipamentos analégicos.
Fundamental para uso em aplicagdes de cartografia automatizada e atualizagao de
mapeamentos.

5) Producao Cartografica: Sistemas para produgédo de cartas, com recursos muitas
vezes altamente sofisticados de apresentacao grafica. Este sistema deve permitir a
definicao interativa de uma area de plotagem, colocar legendas, textos explicativos e
notas de crédito. Uma biblioteca de simbolos é também atributo fundamental de um
sistema de producéo.

Os pacotes mais sofisticados dispdem de controladores para dispositivos de gravagao
eletrnica a laser, 0 que assegura a producao de mapas de alta qualidade.

1) Modelagem de Redes: Redes sao estruturas lineares conectadas que armazenam
informacgdes sobre os recursos que fluem entre localizagdes geograficas distintas.

Cada n6 de cada arco tem caracteristicas proprias, armazenadas no banco de dados.
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O pacote minimo disponivel nos sistemas comerciais consiste tipicamente de célculo

de caminho 6timo e critico. Este pacote basico é insuficiente para a realizagdo da

maioria das aplicagdes, pois cada usuario tem necessidades completamente distintas.

No caso de um sistema telefénico, uma questao pode ser: “quais sdo todos os

telefones servidos por uma dada caixa terminal?’ J4 para uma rede de agua, pode-se

perguntar: “Se injetarmos uma dada porcentagem de cloro na caixa d’agua de um
bairro, qual a concentracao final nas casas?

Deste modo, um sistema de modelagem de redes sé tera utilidade para o cliente
depois de devidamente adaptado as suas necessidades. Esta adaptagao pode levar de seis
meses a muitos anos. Isto impde uma caracteristica basica para esta aplicacao, ou seja, os
sistemas devem ser versateis, maleaveis e adaptaveis.

No caso das aplicagdes de redes, a ligagao com banco de dados é fundamental.

Toda a informacao descritiva estd guardada no banco de dados, pois os dados
espaciais tém formatos relativamente simples. Mais do que em outras aplica¢des de SIG’s,
€ na area de redes que o uso de solu¢gdes mais modernas como SGBD’s, orientados a

objetos, esta se impondo.

PAUSA PARA REFLETIR...
Quanto a virtude, nao basta conhecé-la, devemos tentar também

possui-la e coloca-la em pratica.

Aristoteles.

Necessidades de aplicacoes de geoprocessamento

Numa visdo bastante geral, podemos dividir o setor de Geoprocessamento no Brasil
em seis segmentos:

1) Cadastral: aplicagdbes de cadastro urbano e rural, realizadas tipicamente por
Prefeituras, em escalas que usualmente variam de 1:1.000 a 1:20.000. A capacidade
basica de SIG’s para atender este setor € dispor de fungdes de consulta a bancos de
dados espaciais e apresentacao de mapas e imagens.

2) Cartografia Automatizada: realizada por instituicbes produtoras de mapeamento
basico e tematico. Neste caso, é essencial dispor de ferramentas de aerofotogrametria
digital e técnicas sofisticadas de entrada de dados (como digitalizadores 6pticos) e de

producao de mapas (como gravadores de filme de alta resolugao).
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3) Ambiental: instituicdes ligadas as areas de Agricultura, Meio ambiente, Ecologia e
Planejamento Regional, que lidam com escalas tipicas de 1:10.000 a 1:500.000. As
capacidades basicas do SIG’s para atender a este segmento sdo: integragéo de
dados, gerenciamento e conversao entre projecdes cartograficas, modelagem
numeérica de terreno, processamento de imagens e geragao de cartas.

4) Concessionarias/Redes: neste segmento, temos as concessionarias de servigos
(Agua, Energia Elétrica, Telefonia). As escalas de trabalho tipicas variam entre 1:1.000
a 1:5.000. Cada aplicacdo de rede tem -caracteristicas préprias e com alta
dependéncia de cada usuario. Os SIG’s para redes devem apresentar duas
caracteristicas basicas: a forte ligagdo com bancos de dados relacionais e a
capacidade de adaptacgéo e personalizagéo. O pacote basico disponivel com os SIG’s
deste segmento é insuficiente para a realizacao da maioria das aplicacdes, pois cada
usuario tem necessidades completamente distintas. Assim, os usuarios deste setor
realizam significativos desenvolvimentos nas linguagens de aplicacdo do SIG
escolhido.

5) Planejamento Rural: neste segmento, temos as empresas agropecuarias que
necessitam planejar a producado e distribuicao de seus produtos. As escalas de
trabalho tipicas variam entre 1:1.000 a 1:50.000. Cada aplicacdo tem caracteristicas
proprias € com alta dependéncia de cada usuario. Os SIG’s devem apresentar duas
caracteristicas basicas: a forte ligacdo com bancos de dados relacionais e a
capacidade de adaptacao. O pacote basico disponivel com os SIG’s deste segmento
€ insuficiente para a realizacdo da maioria das aplicacdes, pois cada usuario tem
necessidades completamente distintas. Assim, os usuarios deste setor realizam
significativos desenvolvimentos nas linguagens de aplicacdo do SIG escolhido.

6) Business Geographic: neste segmento, temos as empresas que necessitam
distribuir equipes de vendas e promog¢ao ou localizar novos nichos de mercado. As
escalas de trabalho tipicas variam entre 1:1.000 a 1:10.000. Cada aplicacdo tem
caracteristicas proprias e com alta dependéncia de cada usuario. As ferramentas de
SIG devem prover meios de apresentagao dos bancos de dados espaciais para fins
de planejamento de negdcios. Em especial, os SIG’s devem ser adaptados ao cliente,
com ferramentas de particionamento e segmentacao do espaco para a localizagao de

novos negaocios e alocagao de equipes.
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Pode-se constatar que cada segmento apresenta caracteristicas proprias e requer
solucdes especificas, fato nem sempre compreendido pelos usuarios. Na area de
Geoprocessamento, a distancia entre a compra do software e um resultado operacional por
parte do usuario € muito grande, pois envolve aspectos como a geragdo de dados
geograficos, disponibilidade de metodologias de trabalho adequadas e mecanismos de
divulgacao dos resultados obtidos.

Com base na discussao apresentada nesta secao, a tabela da “figura 3’ apresenta os
requisitos tipicos de cada grupo de usuario, considerando grandes areas de aplicagao. Nao
é supérfluo advertir de que se trata de uma indicacao de carater geral e que cada usuario
devera examinar em detalhe suas necessidades e compara-las com as caracteristicas dos

sistemas disponiveis no mercado.

ArLicacio JAN (PD (MN |RE |BD |MA | GE
G I T D G P O
Cadastral - J' - v v (+)
Cartografia - v | S - v) | ¥ v
Ambiental A A A AR A A S
Concession. - - - v v - ()
Rural - S || S v -
Business - - - v v v -

Codigos:

ANG = analise geografica BDG = consulta a BD. georreferenciados
PDI = processamento digital de imagens MAP = producio cartografica

MNT = modelos numéricos de terreno GEO = geodésia e fotogrametria

RED = modelagem de redes

Legenda: ¥ = normalmente necessario - = usualmente nfio necessano.

(¥ ) = necessario para usos especificos .
Figura 3: Necessidades tipicas de aplicacbes de Geoprocessamento.

Analise de funcionalidade

Esta secao ilustra os conceitos de arquitetura interna de um SIG a partir da
apresentagao das caracteristicas dos diversos sistemas disponiveis no mercado. A analise
foi feita com base em catélogos dos fabricantes, demonstragdes, informacdes diretas de
usuarios e artigos em revistas especializadas. Em especial, utilizamos o Survey of Data
Handling Technology, compilado pelo UNEP (Programa das Nacdes Unidas para o Meio

ambiente).
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Com base na experiéncia dos autores, considerou-se apenas os sistemas que
atendem os requisitos de aplicagdes ambientais e cadastrais, procurando-se apresentar
informacdes atualizadas, onde eventuais imprecisdes séao inteiramente nao-intencionais.

Os sistemas analisados séo:

e ARC/INFO: desenvolvido pela ESRI (Redlands, EUA — www.esri.com). O pacote
basico é composto de subsistemas (ARCEDIT, ARCPLOT, TABLES, LIBRARIAN), que
possibilitam a importagéo de diversos formatos matriciais e vetoriais, ferramentas de
edicao e geréncia de base de dados espaciais, relacionamentos de tabelas, analises
e geréncias de dados raster, gerenciador de banco de dados geograficos, vetorizador
semiautomatico, analise de modelo de elevacao digital entre outros. Esta disponivel
em ambiente UNIX e Windows NT, com as mesmas funcionalidades.

e ARC/VIEW: desenvolvido pela ESRI, para ambientes PC/Windows, originalmente
com uma interface dirigida para apresentacao de dados produzidos no ARC/INFO, e
cuja funcionalidade vem sendo continuamente aprimorada pelo fabricante. Atualmente
as extensodes disponiveis pelo fabricante, sdo diversas: analise matricial, andlise de
rede, digitalizacao, leitura de imagens, analise 3D, business-geographic.

e AutoCadMap: sistema para mapeamento cadastral, desenvolvido pela Autodesk
(EUA), com base na funcionalidade do AutoCAD.

e EASI/PACE: sistema para processamento digital de imagens de satélite, desenvolvido
pela PCI Remote Sensing Corp., do Canada. Possui versdes PC e UNIX.

e ERDAS: E um sistema modular de processamento digital de imagens e andlise
espacial, desenvolvido pela ERDAS Inc. (EUA), com os seguintes modulos principais:
Viewer, Import, Image Catalog, Image Interpreter, Data Prep, Vector, Map Composer,
Model Maker. Possui versdes PC e UNIX.

e ER Mapper: para processamento de imagens de satélite, desenvolvido pela Earth
Resources Mapping Ltda, da Australia. Disponivel em ambientes UNIX e PC.

e ldrisi: sistema de analise geografica e processamento de imagens para ambiente PC,
desenvolvido pela Clark University (EUA).

e Maplnfo: software de para ambientes PC/Windows, desenvolvido pela Maplinfo Corp.,
EUA, com mddulos: consulta a banco de dados geograficos, business-geoographic,

modelagem numérica de terreno.
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e Modular GIS Environment (MGE): desenvolvido pela Integraph, possui varios
modulos para as varias fungdes de Geoprocessamento e disponivel para ambientes
Windows NT.

e SPRING: desenvolvido pelo INPE para ambientes Windows 95/NT e UNIX (incluindo
Linux).

A tabela da “figura 4” descreve a funcionalidade dos diversos sistemas.

SISTEMA ANG | PDI | MNT | RED | BDG | MAP | GEO
ARC/VIEW v *  * v * v v -
ARC/INFO vk - v v v v -
AutoCad Map - - - v g v -
EASIPACE - v - - - v +
ENVI - v - - - (v) -
ERDAS v v v - - v s
ER-Mapper - v - - - v -

Idrisi v vy - - vy () -

Maplnfo v - v - v - -

MGE vl v v v || S

SPRING v v v - v v -

Codigos:

ANG = analise geografica PDI = processamento digital de imagens
MNT = modelos numéricos de terreno RED = modelagem de redes

MAP = produgio cartografica GEO = geodésia e fotogrametria

BDG = consulta a bancos de dados georreferenciados.

Legenda:
¥ = disponivel com vantagem técnica
v disponivel (pacote basica)
¥ * = disponivel em médulos adicionais
(¥) = disponivel com limitagdes. solugdo especial
- = nio disponivel

Figura 4: Tabela funcionalidade de SIG’s.
Descricao de funcionalidade

Vejamos uma lista ndo-exaustiva das diferentes técnicas de andlise espacial

disponiveis em alguns SIG’s do mercado, indicando as fung¢des disponiveis em cada caso.

Analise geografica
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Permite a combinacado de informag¢des tematicas. Pode ser realizada no dominio
vetorial ou no dominio matricial (raster). O conjunto basico de fungdes esta listado na tabela

da “figura 5”

ARC | ARC | EASI | ENVI | ERDAS | ER IDEI | MAP | MGE | SPRING
View | INFO | PACE Mapp | SI INFO

Edicio 4 "4 - () (V) - o -

Vetorial

Geracio de -
Topologia
Juncio de -
Mapas
Conversio o
Matriz-Vetor
Determinac.
corredores
Superposicio -
Vetorial
:%I.lgeb ra de] 4 F
Mapas
Matricial

NN SN NS

<«

NSNS SN NS
s
S
NSNS SN SN AN S

Analise - - - - - -
muld-critério
MNT por | S =
grades

regulares
MNT por | S =
triangulaciio
Operacdes  F
sobre MNT
Consulta a 4
banco dados
Consulta - - - - - - - (,( )
espacial

'Y

N
b
<
'y
N

k]
N
“

SONN
<
< S
NS

T | - - 7

NSNS

Figura 5: Tabela apresentando o conjunto basico de fungbes, combinagdes e informagoes
tematicas.

Processamento digital de imagens

A tabela da “figura 6’ indica as principais funcionalidades na area de processamento

de imagens e sua disponibilidade para os sistemas considerados.
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ARC | ARC | EAST | ENVI | EEDAS | ER IDRISI | MAP | MGE | SPEING
View | INFO | PACE Mapp INFO

Realce o

Mosaico de - -
imagens
Filtragem o F
espacial
Conversio
matriz-vetor
Componentes - -
principais
Analise  de -
Fourier
Classificacio
por “pizels”
Segmentacio

N IENEENEEN N
SN NSNS

' ECN RN I AFN IR N
| &) 4] 4] 4] &ls
' ECN RN IR AR IR TN
A ECN PN I AP IR NN
N RN IR AN IEN N

<& S

Classificacio _ _ _ _ _ _ _ _
por regides
Modelos de o
mistura

Imagens de o
Radar

Restanracio _ _

<

NSNS NSNS

Ortoretific.

Creracio _ _
Mapas
Restituicio _ _

] _ _ 7 _ ] _ i i ]

SONINIS S

NIENINF
<,
NIESINE

KI

Imagem
hiperespectr.

Figura 6: Tabela indicando as principais funcionalidades na area de processamento de
imagens.

SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:

O que acontece quando a galinha bate a cabec¢a?

RESPOSTA:

Nasce um galo.

Aspectos gerenciais na escolha de sistemas

A comparacgao entre os atributos de cada sistema nao deve ser o unico fator na
escolha de um ambiente de Geoprocessamento. E preciso levar em conta o custo do software
e hardware, de estabelecer equipes treinadas e de aquisicao de dados.

Os custos de treinamento e aprendizagem sao muitas vezes subestimados ao se

planejar a implantacdo de Geoprocessamento em uma organizagéo. Os SIG’s sao sistemas
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complexos, com muitos conceitos de lento aprendizado. Estima-se que o tempo para adquirir
eficiéncia na operagéo de um GIS leve de 6 meses a 2 anos.

E importante levar em conta os problemas de suporte técnico. Dada a complexidade
de um SIG, é importante verificar se o vendedor tem condi¢des efetivas de apoiar o uso
operacional do sistema.

A aquisicao de dados € o maior componente de custos, uma vez estabelecido o
ambiente computacional. Como o trabalho de digitalizagdo manual ainda é o fator limitante
para aplicagcbes de Geoprocessamento em larga escala, € fundamental considerar
alternativas de digitalizagao automatica por scanners.

Levando em conta todos estes fatores e baseado na experiéncia dos autores no uso
e implantagcdo de sistemas de Geoprocessamento, pode-se apontar as seguintes
consideracdes, na escolha de ambiente para GIS:

e Para uma empresa iniciante em GIS, a forma mais rapida e barata de ganhar
familiaridade com Geoprocessamento é através da utilizagéo de sistemas baseados
em PC, em ambiente Windows95. Quando a produgéo de dados for consideravel ou
houver necessidades de se processar grande volume de informagdes, hormalmente
o sistema mais adequado a ser utilizado € o WindowsNT.

No caso onde as aplicagdes solicitarem a configuragao Cliente/Servidor, aconselha-
se estudar a possibilidade da adocao de sistemas UNIX.

e Ao escolher um sistema, levar em conta os custos de treinamento, aquisicao de dados
e a importancia do suporte técnico adequado.

Finalmente, em funcéo do publico-alvo, pode ser preferivel dispor de sistemas com

interfaces e documentacao em Portugués.

DESCRICAO E PADRONIZACAO

Descricao

Um sistema de informacao geografica (SIG), também conhecido
como GIS (acrénimo/acrébnimo inglés de geographic information system), € um sistema
de hardware, software, informagdo espacial, procedimentos computacionais e recursos
humanos que permite e facilita a analise, gestdo ou representagcdo do espaco e dos
fendbmenos que nele ocorrem.

Fitz (2008) conceitua SIG como um sistema constituido por um conjunto de programas
computacionais, o qual integra dados, equipamentos e pessoas com objetivo de coletar,

armazenar, recuperar, manipular, visualizar e analisar dados espacialmente referenciados a
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um sistema de coordenadas conhecido. Tal leva a que gestores de projeto ou administradores
de organizacdes possam geodecidir.

Existem varios modelos de dados aplicaveis em SIG’s. Por exemplo, o SIG pode
funcionar como uma base de dados com informacgéao geografica (dados alfanuméricos) que
se encontra associada por um identificador comum aos objetos graficos de um mapa digital.
Desta forma, assinalando um objeto pode-se saber o valor dos seus atributos, e
inversamente, selecionando um registro da base de dados € possivel saber a sua localizacao
e aponta-la num mapa.

O SIG separa a informagdo em diferentes camadas tematicas e armazena-as
independentemente, permitindo trabalhar com elas de modo rapido e simples, permitindo ao
operador ou utilizador a possibilidade de relacionar a informacédo existente através da
posicao e topologia dos objetos, com o fim de gerar nova informacao.

Os modelos mais comuns em SIG sdo o modelo raster ou matricial e o modelo
vectorial. O modelo de SIG matricial centra-se nas propriedades do espago,
compartimentando-o em células regulares (habitualmente quadradas, mas podendo ser
retangulares, triangulares ou hexagonais). Cada célula representa um unico valor. Quanto
maior for a dimensdo de cada célula (resolucao) menor € a precisdao ou detalhe na
representacao do espaco geografico.

No caso do modelo de SIG vectorial, o foco das representacées centra-se na precisao
da localizacao dos elementos no espacgo. Para modelar digitalmente as entidades do mundo

real utilizam-se essencialmente trés formas espaciais: o ponto, a linha e o poligono.
Padronizacao

Na tentativa de chegar a uma padronizacgao dos citados tipos de dados, existe o0 Open

Geospatial Consortium, hospedado em http://www.opengeospatial.org/. O objetivo é forgar

os desenvolvedores de software de SIG e Geoprocessamento adotarem padrdes.
Atualmente, possui algumas especificacoes:
e WMS - Web Map Service;
e WFS - Web Feature Service;
e WCS - Web Coverage Service;
e CS-W - Catalog Service Web;
e SFS - Simple Features — SQL,;
e GML - Geography Markup Language.
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A partir de 2005, com a disponibilizagao gratuita do visualizador Google Earth, o
formato KMZ se popularizou, tornando-se um padrao de fato. Varios SIG, em 2006, ja
apresentam possibilidades de exportacéao e importagcao de arquivos KMZ, como o NASA
World Wind.

VOCE VOCE SABIA?

<SABIA= Sobreposicao de mapas

%‘U Sobreposi¢ao de mapas € uma forma de sobrepor um mapa
a outro para obter informagdes comparadas.

A sobreposicdo de um ou mais mapas € um recurso
interessante quando se busca apresentar e comparar diferentes
dados e informagdes, referentes a uma mesma localidade, em um
unico mapa.

A representacao de informagdes em mapas diferentes nao
impede a comparacgéao entre elas, contudo, a vantagem de sobrep6-
las em um s6 mapa se deve a possibilidade de verificar exatamente
0s pontos ou as areas de ocorréncia de cada informacéo, facilitando

a comparacgao visual entre elas.

UTILIZACAO E SOFTWARES SIG
Utilizacao do SIG

Os SIG’s permitem compatibilizar a informacao proveniente de diversas fontes, como
informacao de sensores espaciais (detecgdo remota / sensoriamento remoto), informagéao
recolhida com GPS ou obtida com os métodos tradicionais da Topografia. Estas informagdes
poderao ser sintetizadas em mapas tematicos sobre a area de estudo.

Segundo Silva (1999) os objetivos suplementares de um SIG séo:
Produzir mapas com rapidez;

Diminuir o prego da producao de mapas;

Facilitar a utilizagdo dos mesmos;

Produzi-los com mais pormenor;

Possibilitar automaticamente a atualizacao e revisao;

Possibilitar a analise quantitativa de dados espaciais.
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Entre as questdes em que um SIG pode ter um papel importante encontram-se:

1) Localizacao: Inquirir caracteristicas de um lugar concreto;

2) Condicao: Cumprimento ou ndo de condigdes impostas aos objetos;

3) Tendéncia: Comparacao entre situagdes temporais ou espaciais distintas de alguma
caracteristica;

4) Rotas: Calculo de caminhos 6timos entre dois ou mais pontos;

5) Modelos: Geragao de modelos explicativos a partir do comportamento observado de
fendmenos/fendmenos espaciais;

6) Material jornalistico. O jornalismo online pode usar SIGs para aprofundar coberturas
jornalisticas onde a espacializacao € importante.

Um SIG pode ser considerado um instrumento para mapear e indicar respostas as
varias questdes sobre planejamento urbano e regional, meio rural e levantamento de
recursos renovaveis. Aronoff (1991) descreve aplicagbes representativas para as quais um
SIG pode ser utilizado com sucesso. Os exemplos se fazem presentes em varias disciplinas,
incluindo aplicagbes amplamente aceitas tais como: agricultura a planejamento do uso do
solo, silvicultura e gerenciamento da vida silvestre, monitoramento e gestdo de areas
costeiras, arqueologia, geologia e aplicagdes municipais.

Os campos de aplicagdao dos SIG’s, por serem muito versateis, sdo muito vastos,
podendo-se utilizar na maioria das atividades com um componente espacial, da cartografia
a estudos de impacto ambiental ou vigilancia epidemioldgica de doengas, de prospecgao de
recursos ao marketing, constituindo o que podera designar de Sistemas Espaciais de Apoio

a Decisao. A profunda revolugao que provocaram as novas tecnologias afetou decisivamente

a evolugao da analise espacial.

Softwares SIG

Apresentaremos uma lista de softwares SIG, contendo nome dos softwares, sua

licenca, suas plataformas e seus idiomas disponiveis.Vejamos:

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jornalismo_online
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jornalismo_online
https://pt.wikipedia.org/wiki/John_Snow
https://pt.wikipedia.org/wiki/John_Snow
https://pt.wikipedia.org/wiki/1854
https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3lera
https://pt.wikipedia.org/wiki/Londres

SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICAS - TECNICO EM AGRIMENSURA

Software
ArcGIS
Bentley

Map
GEOMEDI
A
GRASS

gvSIG

Mapinfo
MapWindo
w

NETtool

QGIS
SPRING
SAGA GIS

iSmart
TerraView

Transcad

VisualSIG

Licenca
Software proprietario

Bentley Systems

Software proprietario
GNU GPL
GNU GPL
Software proprietario
Mozilla Public License

Software
proprietario (Assinatur
a Mensal)

GNU GPL
Software
proprietario (Freeware)
GNU GPL
Software
proprietario (Sharewar
e)

GNU GPL
Software proprietario

Software proprietario

Plataformas
Windows

Windows, Microstation

Windows
Multiplataforma
Multiplataforma

Windows

Windows

Web (SaaS)

Multiplataforma
Multiplataforma
Multiplataforma
Multiplataforma / Web (Sa
aS)
Multiplataforma
Windows

Windows

Idiomas disponiveis
Inglés, Portugués

Inglés

Inglés

Inglés
Inglés, Espanhol
e Chinés
Inglés

Inglés
Portugués, Espanhol e
Inglés
Inglés e Portugués
Portugués e Inglés

Inglés
Inglés

Portugués, Espanhol e
Inglés
Inglés
Portugués, Espanhol e
Inglés

Figura 7: Tabela listando varios exemplos de softwares SIG, com informagbes sobre:

licenga, plataformas e idiomas disponiveis.

SENSORIAMENTO REMOTO, GPS E GEOPROCESSAMENTO

Os Sistemas de Informacoes Geograficas (SIG) sdao equipamentos e meios

tecnologicos para se estudar o espago terrestre. Sdo utilizados por pesquisadores,

empresas, ONGs, governos, servicos de inteligéncia, entre outros. Os SIG’s resultam da

combinacao entre trés tipos de tecnologias distintos: O sensoriamento remoto, o GPS e o

geoprocessamento.

Sensoriamento Remoto
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SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICAS - TECNICO EM AGRIMENSURA

Consiste na utilizagao de ferramentas, como satélites e radares, para a captacao de
informacées e imagens acerca da superficie terrestre. Podem oferecer informacdes
importantes, como a extensdao de uma area agricola, o tamanho de uma determinada
cobertura vegetal, localizar focos de incéndios e desmatamentos, 0 movimento das massas
de ar, entre outros.

Além do uso de satélites, o sensoriamento remoto pode funcionar através do uso de
fotografias aéreas, o que também é chamado de aerofotogrametria. Tal procedimento se

faz com a realizagédo de fotografias tiradas em cameras acopladas em avides e helicépteros.

Figura 8: Exemplo de uma fotografia aérea: Fethiye, na Turquia.
GPS
O GPS (Sistema de Posicionamento Global) € um aparelho que esta se difundindo
cada vez mais no cotidiano das pessoas. Apoiado com uma cobertura de dezenas de
satélites, o GPS pode emitir informacdes de qualquer local do mundo, a partir das
coordenadas geograficas. Além de informar as posicoes de latitude e longitude, o GPS hoje
pode informar enderecgos, ensinar rotas mais curtas para se chegar a um determinado local

e, até mesmo, gravar os caminhos percorridos e informar a velocidade de deslocamento.

Figura 9: O GPS vem se tornando cada vez mais comum na vida das pessoas.
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SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICAS - TECNICO EM AGRIMENSURA

Geoprocessamento

Consiste na etapa de tratamento das informacdées obtidas por meio do sensoriamento
remoto e do GPS para a producdo de mapas, cartogramas, graficos e sistematizagées em
geral. Tal procedimento consiste no uso de softwares especialmente programados para essa
fungcé@o, que sado capazes de adicionar legendas e informacdes diversas sobre o espago
representado. Uma das ferramentas de Geoprocessamento mais conhecidas e utilizadas
pelas pessoas € o Google Earth, disponibilizado tanto em software quanto por meio de

acesso a internet.

Figura 10: O SIG coloca o mundo na palma das mé&os.
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SISTEMAS DE INFORMAGCAO GEOGRAFICAS - TECNICO EM AGRIMENSURA

Sessoes Especiais
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SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICAS - TECNICO EM AGRIMENSURA
Descricao \

P

Padronizagio ]

L

-

Utilizagao do SIG ]

\,

p
Softwares SIG ]

4

Sensoriamento Remoto

SENSORIAMENTO
REMOTO, GPSE GPS
GEOPROCESSAMENTO

Geoprocessamento

SINTESE DIRETA
1. INTRODUCAO AOS SISTEMAS DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA (SIG)

e O SIG (Sistema de Informacao Geografica) ou GIS (Geographic Information

System) é um sistema composto por:

v Software (ferramentas computacionais).

v Usuario (operadores e analistas).

v Hardware (computadores e equipamentos).

v Dados (informagdes espaciais e geograficas).

v Metodologia (técnicas para andlise e representacao de dados espaciais).
e Criado na década de 1960 no Canada para inventario de recursos naturais.

e Evolugao tecnoldgica permitiu maior acessibilidade e diversas aplicagoes.

2. CONCEITOS FUNDAMENTAIS
e Georreferenciamento: processo de associar coordenadas a dados espaciais.

e Componentes de um SIG:
v Interface com o usuario.

v Entrada e integragéo de dados.
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SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICAS - TECNICO EM AGRIMENSURA

v Processamento grafico e imagens.
v Visualizacao e plotagem.
v Banco de dados geograficos.
e Utilidade do SIG:
v Cruzamento de informagdes geograficas.
v Analise espacial de fenébmenos.

v Producgéo de mapas tematicos e graficos.

3. APLICACOES DO SIG
e Ambientais: monitoramento de desmatamento, mudancgas climaticas e recursos
hidricos.
e Cadastrais: gestao de propriedades urbanas e rurais.
e Planejamento Urbano: organizacdo de infraestrutura e crescimento populacional.
e Engenharia e Transporte: planejamento rodoviario, ferroviario e redes elétricas.
e Agronegodcio: andlise de produtividade, irrigacao e qualidade do solo.
e Geopolitica e Defesa: monitoramento estratégico de regides.

e Saude Publica: mapeamento de surtos epidemiolégicos.

4. ANATOMIA INTERNA DE UM SIG

e Interface com o Usuario: interacao com o sistema, pode ser baseada em comandos
ou menus graficos.

e Entrada e Integracao de Dados: captura de informacdes via digitalizagao,
sensoriamento remoto, GPS ou importagao de outros bancos de dados.

e Banco de Dados Geograficos: armazenamento estruturado de informagdes
espaciais e nao espaciais.

e Visualizacao e Plotagem: exibicdo grafica dos dados para analise e tomada de
decisao.

e Analise Espacial e Funcoes de Consulta:
v Sobreposicao de mapas.
v Modelagem de redes.
v Processamento digital de imagens.

v Modelagem numeérica do terreno.
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SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICAS - TECNICO EM AGRIMENSURA

5. MODELOS DE DADOS NO SIG

e Modelo Raster:
v Dados armazenados em células ou grades (pixels).

v Usado em imagens de satélite e andlise de terrenos.

e Modelo Vetorial:
v Representacéao através de pontos, linhas e poligonos.

v Melhor para mapas tematicos e redes de infraestrutura.

6. SOFTWARES SIG

e Proprietarios:
v ArcGIS (Windows).
v Maplinfo (Windows).
v Bentley Map (Microstation).

e Codigo Aberto e Livres:
v QGIS (Multiplataforma).
v GRASS GIS (Multiplataforma).
v SPRING (Desenvolvido pelo INPE).
v gvSIG (Multiplataforma).

e Softwares para Processamento de Imagens:
v ERDAS (EUA).
v EASI/PACE (Canada).
v ER Mapper (Australia).

7. SENSORIAMENTO REMOTO, GPS E GEOPROCESSAMENTO

e Sensoriamento Remoto:
v Coleta de dados por satélites e drones.

v Aplicado em monitoramento ambiental e planejamento agricola.
e GPS (Global Positioning System):

v Tecnologia para obtencao de coordenadas geograficas precisas.

v Aplicagdes em transporte, logistica e localizagao geoespacial.

e Geoprocessamento:

v Conjunto de técnicas para tratamento e analise de dados espaciais.
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SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICAS - TECNICO EM AGRIMENSURA

v Geragao de mapas e modelos tridimensionais.

8. NECESSIDADES E APLICACOES DE GEOPROCESSAMENTO
e Cadastral: cadastro urbano e rural, levantamento topografico.
o Cartografia Automatizada: mapeamento e producéo de cartas geograficas.
e Analises Ambientais: gestao de bacias hidrograficas, estudos climaticos.
e Planejamento Rural e Urbano: uso sustentavel da terra, crescimento urbano.

e Business Geographic: logistica de distribuigédo, estudos de mercado.

9. PADRONIZACAO E INTEROPERABILIDADE

e Organizagoes e padroes internacionais:

v Open Geospatial Consortium (OGC): desenvolvimento de padrdes abertos para
SIG.

v Especificacoes:
o WMS (Web Map Service): servicos de mapas na web.
o WFS (Web Feature Service): servicos para manipulacao de dados vetoriais.

o GML (Geography Markup Language): formato padronizado para dados
geoespaciais.

v Popularizacao do KMZ (Google Earth) como formato amplamente aceito.

10. BENEFICIOS E DESAFIOS DO SIG
o Beneficios:
v Facilidade na tomada de decisao baseada em dados espaciais.
v Integracao de diferentes tipos de informacdes geograficas.

v Precisao na gestao de recursos naturais e urbanos.

e Desafios:

v Alto custo de aquisicao e manutencao de software e hardware.
v Necessidade de profissionais capacitados.

v Coleta e atualizagao de dados podem ser complexas e onerosas.
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SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICAS - TECNICO EM AGRIMENSURA

MOMENTO QUIZ

1. O que significa a sigla SIG?

a) Sistema de Informacdes Geodésicos.
b) Sistema de Informacdes Geoliticas.

c) Sistema de Informagbes Geograficas.
d) Sistema de Informacdes Geocdsmicas.

e) Sistema de Informacodes Graficas.

2. Sobre o SIG é CORRETO afirmar:

a) Um SIG é constituido por um conjunto de ferramentas especializadas em adquirir,
armazenar, recuperar, transformar e emitir informacoes espaciais.

b) Um SIG é constituido por um conjunto de ferramentas especializadas em adquirir,
armazenar, recuperar, transformar e emitir informacodes planas.

c) Um SIG é constituido por um conjunto de ferramentas especializadas em adquirir,
armazenar, recuperar, transformar e emitir informacoes terrestres.

d) Um SIG é constituido por um conjunto de ferramentas especializadas em adquirir,
armazenar, recuperar, transformar e emitir informacoes aquaticas.

e) Um SIG é constituido por um conjunto de ferramentas especializadas em adquirir,

armazenar, recuperar, transformar e emitir informacoes solares.

3. Existem varios modelos de dados aplicaveis em SIG’s. Um exemplo bem
conhecido, é o fato do SIG poder funcionar como uma base de dados com
informacgao geografica, dados que sao conhecidos como:

a) Dados huméricos.

b) Dados alfanuméricos.

¢) Dados alfabéticos.

d) Dados binarios.

e) Dados alfabinarios.

4. Em relagdo a padronizacdo, qual das alternativas NAO corresponde a um
exemplo de especificagcao SIG?

a) WMS - Web Map Service.

b) WES - Web Feature Service.

c) WCS - Web Coverage Service.

d) GML - Geography Markup Language.

e) FFF - Simple Features — SQL.

5. Sobre os mapas, € CORRETO afirmar:
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SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICAS - TECNICO EM AGRIMENSURA

a) Sobreposicdo de mapas € uma forma de sobrepor um mapa a outro para obter

informagdes complementares e individuais sem comparacoes.

b) Sobreposicao de mapas € uma forma de sobrepor um mapa a outro para obter
informacdes sem comparagoes.

c) Sobreposicao de mapas é uma forma de sobrepor um mapa a outro para obter
informacdes comparadas.

d) Colocar um mapa ao lado do outro € uma forma de sobrepor um mapa a outro
para obter informag¢des comparadas.

e) Colocar um mapa distante do outro € uma forma de sobrepor um mapa a outro

para obter informacgdes comparadas.

QUESTAO ALTERNATIVA

Omm> 0
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