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Abertura
SOBRE A INSTITUICAO

Educacao Tecnoldgica, Inteligente e Eficiente

O Instituto de Ensino Profissionalizante e Técnico (INEPROTEC) é uma instituicao de
ensino que valoriza o poder da educacao e seu potencial de transformacao.

Nascemos da misséo de levar educacgao de qualidade para realmente impactar a vida
dos nossos alunos. Acreditamos muito que a educagao € a chave para a mudanca.

Nosso propodsito parte do principio de que a educacao transforma vidas. Por isso,
nossa base € a inovagao que, aliada a educacao, resulta na formacéao de alunos de grande
expressividade e impacto para a sociedade. Aqui no INEPROTEC, o casamento entre
tecnologia, didatica e interatividade é realmente levado a sério e todos os dias otimizado para
constante e continua evolugéo.

Missao

A nossa missao é ser simbolo de qualidade, ser referéncia na area educacional
presencial e a distancia, oferecendo e proporcionando 0 acesso e permanéncia a cursos
técnicos, desenvolvendo e potencializando o talento dos estudantes, tornando-os, assim,
profissionais de sucesso e cidadaos responsaveis e capazes de atuar como agentes de
mudanc¢a na sociedade.

Visao

O INEPROTEC visa ser um instituto de ensino profissionalizante e técnico com
reconhecimento nacional, comprometido com a qualidade e exceléncia de seus cursos,
tracando pontes para oportunidades de sucesso, tornando-se, assim, objeto de desejo para

os estudantes.

Valores
Ciente das qualificagdes exigidas pelo mercado de trabalho, o INEPROTEC tem uma
visdo que prioriza a valorizagao de cursos essenciais e pouco ofertados para profissionais

que buscam sempre a atualizacdo e especializacao em sua area de atuagao.

SOBRE O CURSO
O curso TECNICO EM AGRIMENSURA pertence ao Eixo Tecnolégico de
INFRAESTRUTURA. Vejamos algumas informacdes importantes sobre o curso TECNICO

EM AGRIMENSURA relacionadas ao perfil profissional de conclusao e suas habilidades,

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
s
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quesitos fundamentais para atuacao, campo de atuacao e, também, algumas sugestdes
interessantes para continuagéao dos estudos optando por Especializagoes Técnicas e/ou

Cursos de Graduacao.

Perfil profissional de conclusao e suas habilidades

e Executar levantamentos geodésicos e topograficos.

e Utilizar equipamentos e métodos especificos.

e Fazer a locagao de obras de sistemas de transporte, civis, industriais e rurais.

e Delimitar glebas.

e Identificar elementos na superficie e pontos de apoio para georreferenciamento e
amarragao.

e Organizar e supervisionar acées de levantamento e mapeamento.

o Efetuar aerotriangulacgéao.

o Restituir fotografias aéreas para a elaboragéao de produtos cartograficos em diferentes
sistemas de referéncias e projecgoes.

e Processar e interpretar dados de sensoriamento remoto, fotos terrestres e fotos aéreas
de modo integrado a dados de cartas, mapas e plantas.

e Utilizar ferramentas de geoprocessamento.

e Executar cadastro técnico multifinalitario.

¢ |dentificar métodos e equipamentos para a coleta de dados.

e Participar do planejamento de loteamentos, desmembramentos e obras de
engenharia.

e Dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de produtos e equipamentos
especializados.

e Executar levantamentos e coletas de dados espaciais e geométricos.
Quesitos fundamentais para atuacao

e Conhecimentos e saberes relacionados a execucgao de levantamentos geodésicos e
topograficos, a vistorias e arbitramentos relativos a Agrimensura, com o intuito de
permitir a organizacado fundiaria do espaco rural, incluindo as medicbes, as
demarcagdes, as divisdes, os mapeamentos, as avaliacdes e a regulamentacao das
terras.

e Compromisso e ética para assegurar o cumprimento da legislacao e das normas

técnicas vigentes.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Habilidade de lideranca de equipes para solugao de problemas técnicos e trabalhistas

e para a gestao de conflitos.

Campo de atuacao

Empresas de mapeamento e levantamento topografico, de comercializagdo de
equipamentos e instrumentos especificos da fungédo, de aerolevantamentos, de
logistica e distribuicao de cargas

Forcas Armadas.

Concessionarias de servigos publicos.

Agéncias reguladoras.

Sugestoes para Especializagcao Técnica

Especializagdo Técnica em Cadastramento Ambiental Rural.
Especializagdo Técnica em Georreferenciamento de Iméveis Rurais.

Especializacao Técnica em Monitoramento de Estruturas.

Sugestoes para Cursos de Graduacao

Curso Superior de Tecnologia em Agrimensura.

Curso Superior de Tecnologia em Geoprocessamento.
Curso Superior de Tecnologia em Estradas.

Curso Superior de Tecnologia em Construgao Civil.
Bacharelado em Engenharia de Agrimensura.

Bacharelado em Engenharia Cartografica.

Bacharelado em Engenharia Cartografica e de Agrimensura.
Bacharelado em Geografia.

Bacharelado em Engenharia Ambiental.

SOBRE O MATERIAL

Os nossos materiais de estudos sao elaborados pensando no perfil de nossos

cursistas, contendo uma estruturagao simples e clara, possibilitando uma leitura dinadmica e

com volume de informacdes e conteudos considerados basicos, mas fundamentais e

essenciais para o desenvolvimento de cada disciplina. Lembrando que nossas apostilas nao

sa0 0s Unicos meios de estudo.

Elas, juntamente com as videoaulas e outras midias complementares, compéem os

varios recursos midiaticos que sao disponibilizados por nossa Instituicdo, a fim de

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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proporcionar subsidios suficientes a todos no processo de ensino-aprendizagem durante o

curso.

Divisao do Conteudo
Este material esta estruturado em trés partes:

1) ABERTURA.

2) BASE TEORICA.

3) SESSOES ESPECIAIS.
Parte 1 - ABERTURA

= Sobre a Institui¢ao.

= Sobre o Curso.

= Sobre o Material.
Parte 2 — BASE TEORICA

= Conceitos.

= Observacgoes.

= Exemplos.
Parte 3 — SESSOES ESPECIAIS

= Mapa de Estudo.

» Sintese Direta.

=  Momento Quiz.
Boxes

Além dessas trés partes, no desenvolvimento da BASE TEORICA, temos alguns
BOXES interessantes, com intuito de tornar a leitura mais agradavel, mesclando um estudo
mais profundo e tedrico com pausas pontuais atrativas, deixando a leitura do todo “mais leve”
e interativa.
Os BOXES sao:

= VOCE SABIA
V o CE Séo informagdes complementares contextualizadas com a base tedrica,
<SABIA X contendo curiosidades que despertam a imaginacdo e incentivam a

% pesquisa.

= PAUSA PARA REFLETIR...

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ n
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V
Um momento especial para descansar a mente do estudo tedrico,

conduzindo o cursista a levar seus pensamentos para uma frase,

mensagem ou indagacao subjetiva que leve a uma reflexao pessoal e

motivacional para o seu cotidiano.

Se trata de um momento descontraido da leitura, com a apresentacao de
enigmas e indagacoes divertidas que favorecem nao s6 a interacao, mas

também o pensamento e raciocinio l6gico, podendo ser visto como um

desafio para o leitor.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Base Teorica

INTRODUGAO

O Projeto Geométrico de vias urbanas é desenvolvido em trés etapas, sendo a
primeira correspondente ao Projeto Funcional, a segunda, ao Projeto Basico, e a terceira, ao
Projeto Executivo.

Na fase do projeto funcional, serdo apresentadas as possibilidades de tracado
atendendo a ligagéo solicitada, na escala 1:2.000, conforme especificado no item 5.1.

Concomitantemente ao desenvolvimento do projeto geométrico basico e executivo,
deverao ser desenvolvidos os projetos de pavimentacao, drenagem, estruturais, iluminacao
e outros eventualmente necessarios.

Na fase de Projeto Bésico, serdo definidas as se¢bes transversais, definindo os
alinhamentos e greides da(s) via(s), quadro de quantidades, e o alinhamento da faixa de
desapropriacao, mediante consulta a legislacao pertinente (plantas de arruamento, leis de
melhoramento viario, decretos de oficializacéao de vias, etc.).

Na fase de Projeto Executivo, serdo detalhados esses elementos, através do calculo
analitico do alinhamento horizontal e vertical, consubstanciados nos desenhos de
apresentagao, planilhas e quantitativos.

Devem ser considerados como base para o Projeto Geométrico, o levantamento

topografico realizado, os estudos de trafego, os estudos geotécnicos e demais estudos

disponiveis.

CLASSIFICACAO DAS VIAS

A(s) via(s) a ser (em) projetada (s) sao) inicialmente classificada (s) em uma das
categorias descritas a seguir, com o objetivo de fixar os parametros para locagéo e projeto:
e Arteriais Principais ou Expressas.
e Arteriais.
e Coletoras.

e Locais.

Arteriais Principais ou Expressas

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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As vias arteriais principais servem aos maiores centros de atividade da regiao
metropolitana, correspondendo a corredores com os maiores volumes de trafego e as
viagens mais longas. Apresentam controle total ou parcial de acesso. Sao classificadas como
Vias Expressas pela Lei de Parcelamento do Uso e Ocupacdo do Solo (Lei n°. 7.805 de
01/11/72 e Lei n°. 8.001 de 24/12/73).

Arteriais

Essas vias interconectam as arteriais principais e atendem as viagens de média
distancia. Nao tém restricobes de acesso. Também sao classificadas como Vias Expressas

pela Lei de Parcelamento do Uso e Ocupagéo do Solo.
Coletoras

As coletoras coletam e distribuem as viagens das locais as arteriais e vice-versa,
absorvendo parte do trafego direto. Conforme Lei de Parcelamento do Uso e Ocupagao do
Solo séo classificadas como Vias Principais.

Locais

As locais sao vias cuja finalidade primordial € o acesso direto as propriedades, sendo
desencorajado o trafego direto. Na classificacao da Lei de Parcelamento do Uso e Ocupagéao
do Solo é utilizada a mesma denominagéo.

™ A PETITY

eE sy a Ll

o
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Figura 1: Vias.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DAS VIAS

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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O Quadro (Tabela 1) apresenta as caracteristicas geométricas das vias em fungao de
sua classificacdo. Quaisquer modificacbes deverao estar fundamentadas em fatos

significativos e subordinadas a aprovagao das unidades envolvidas no projeto.

LARGURA RAIOS GABARITO | CLASSIFICAGAO
LARGURA RAMPA
= DOS MINIMOS < VERTICAL CONFORME
CLASSIFICACAO VDM DA(I:TI:;IXA PASSEIOS | DE CURVA MA?;IMA O.A.E. LEI DO USO DO
(m) (HORIZ.) (m) ° (m) SOLO
Via Arterial >10.000 |3.50-3,60 3.50 200 + 6% 5.50 Via Expressa
Principal ou
Expressa (transicao)
, . .001<10. ,
Via Arterial 5 0803 0 3,5 3,5 110 8% 4.50 Via Expressa
Via Coletora 1501 a o o
Principal 5 000 3,00-3,50 2.50 50 10% 4.50 Via Principal
Via Coletora 401 a o o
Secundaria 1500 3 2.50 50 12% 4.50 Via Principal
Via Local
Residencial com 100 a 400|2.70-3,50 | 1,50-2 00 20 15% (%) 4.00 Via Local
passagem
Corredor de < 500 10%
bnibus >500 35 ) ) 8% 4.50

Tabela 1: Caracteristicas geométricas das vias.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO GEOMETRICO

Projeto em planta

Para o projeto em planta, contendo a completa definicao planimétrica, € admissivel
uma escala minima de 1:1000 para trechos sem desenvolvimento urbano adjacente, porém
geralmente serdao adotadas as escalas 1:500 e 1:250, a critério da Fiscalizacao. O projeto
devera ser apresentado sobre plantas topograficas que indicardao claramente todos os

detalhes.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Os desenhos em planta deverao indicar, pelo menos, os seguintes elementos do
projeto planimétrico:
e Bordas da pista; bordas do acostamento; eixo, com indicacao do estaqueamento
continuo, de todas as vias; localizagao, estacas e coordenadas dos pontos notaveis
do alinhamento horizontal de todas as pistas (PC's, PT's, Pl's, etc.);

e Dados analiticos do alinhamento horizontal, tais como:
Raios das curvas circulares;

Parametros das clotdides;

Comprimento das curvas;

Angulos centrais das curvas circulares;

Deflexdes das clotoides;

Tangentes externas;

Coordenadas dos centros das curvas circulares;

L N U N T R N

Outros aplicaveis.

e Dimensdes planimétricas necessarias e suficientes para a definicido das obras;
localizagao e limites das obras de arte correntes e especiais, com suficiente referéncia
ao estaqueamento das vias, para permitir sua inequivoca identificacao e locacao;

e Localizacado e limites dos muros de arrimo, obras de contengao, etc; linhas
aproximadas do limite externo de terraplenagem (pés de aterro e cristas de corte);

e Limites da faixa de desapropriacéo;

e Coordenadas e igualdade de estacas para todas as intersegdes, inicios e términos de
eixos em planta;

e Igualdade de estacas (e coordenadas, quando necessario) de pontos geométricos
notaveis, tais como:

v Centro nos narizes fisicos;

Inicio e fim dos "tapers";

Mudanca de eixo;

Limites das divergéncias e convergéncias de eixos;

S L NN

Intersecao de extensdes de eixos para fins de amarragao.

v Localizagao e suficiente definigdo geométrica planimétrica de:
e InvestigacOes geotécnicas executadas (ensaios e simples reconhecimento);

e Defensas;
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e Cercas;

e \Valetas;

e Canaletas e sarjetas;

e Bermas, banquetas, galerias, bocas de lobo, etc.;

e Equipamentos publicos que interfiram no projeto e a sua proposta de relocacao, etc.

A pista de rolamento projetada tera largura constante em toda a extensao da via, salvo

em casos especiais. Em caso de indefinicdo ou irregularidade dos alinhamentos, inclusive
das vias transversais, devera ser consultada a planta de arruamento, de forma a definir-se
adequadamente o projeto. Quando nao houver planta, a Fiscalizacao decidira a respeito;
deverao também ser consultados eventuais leis de melhoramentos viarios que incidam sobre

o local.
Raios minimos de concordancia

Nos cruzamentos, o raio minimo das guias sera de 3,0 metros e os raios subsequentes
deverao ser multiplos de 0,50 metro, sendo utilizados, sempre que possivel, os valores

indicados no Quadro (tabela 2).

ANGULOS RAIOS
De 00°00' a 15°00' 3,00
De 15°01' a 20°00' 4.00
De 20°01' a 30°00' 5,00
De 30°01' a 40°00" 5,50
De 40°01' a 45°00" 6,00
De 45°01' a 50°00' 6,50
De 50°01' a 60°00' 7,00
De 60°01' a 70°00' 7,50
De 70°01' a 80°00' 8.00
De 80°01' a 90°00' 9,00
De 90°01' a 100°00" 9,50
De 100°01' a 110°00" 10.00
De 110°01" a 120°00" 11.00
De 120°01' a 130°00" 11.50
De 130°01' a 135°00" 12,00
De 135°01' a 140°00" 12.50
De 140°01' a 150°00" 13,00
De 150°01' a 160°00" 13.50

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

PROJETO GEOMETRICO DE VIAS - TECNICO EM AGRIMENSURA

De 160°01" a 180°00' 14.00

Tabela 2: Quadro - Curvas de concordéncia das ruas - padronizagdo dos raios.

Super-largura: nas curvas de raios inferiores a 150 m, localizadas em trechos
continuos fora de entroncamento ou embocaduras, devera ser prevista super-largura cujo
valor minimo sera de 0,40 metros.

Podera haver super-largura sem necessidade de sobrelevagao; todavia, havendo
sobrelevacao é obrigatéria a super-largura.

A super-largura pode ser calculada pela aplicagéo da formula:

=

S= —

2R
Sendo:
% S=
% S = valor da super-largura em metros.

®,

% | = comprimento do veiculo em metros.

®,

+ R =raio da curva em metros.
PERFIS

Os perfis longitudinais deverao ser desenvolvidos e desenhados na escala horizontal
igual a do projeto em planta e com distorgéo vertical de 10:1. A representagéo grafica dos
perfis podera ou ndo constar do desenho em que seja mostrado o mesmo trecho das vias
em planta, objetivando sempre a maxima clareza na apresentagdo. Caso se opte pela
apresentacao do perfil e da planta num mesmo desenho, os trechos em planta e perfil ali
mostrados deverao ser exatamente coincidentes.

Nos desenhos dos perfis longitudinais deverao constar, pelo menos, os seguintes
dados e indicagoes:

e Perfil longitudinal do terreno original, na projecao horizontal do eixo que define o
alinhamento geométrico em planta;

e Linha do greide acabado no ponto de aplicagdo do mesmo, como definido nas se¢bes
transversais tipo;

e Locacao grafica e indicagcado da estaca e cota dos PIV's, PCV's, PTV's e soleiras,
indicagao analitica de:

v Comprimento das curvas verticais de concordancia (L);

v Rampa, em percentagem (i);

v Parametro K das curvas verticais (K = L/A, sendo A, a diferenga algébrica das

rampas em percentagem);
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v Ordenada da curva vertical sob o PIV (e);

v Cotas da linha do greide acabado em intervalos de 20 metros e em estacas
coincidentes com aquelas das sec¢bes transversais, mostradas nos rodapés dos
perfis;

v Cotas das bordas livres do pavimento, quando o perfil deste nao for paralelo ao
perfil da linha do greide, de modo que as cotas de bordo estejam referidas as
mesmas estacas onde estao fixadas as cotas do greide;

v Indicacdo dos eixos das vias transversais e inscricao de sua denominacao;

<

Indicacao das soleiras das propriedades lindeiras com respectivas cotas;

v Localizagéo e limite de obras de arte correntes e especiais, existentes e propostas,
sobre e sob a linha do greide acabado, com identificacao adequada e indicacao
de dimensdes e cotas de soleira, de superficie, etc., na projecao horizontal do eixo
que define o alinhamento geométrico em planta;

v Localizagéo altimétrica dos equipamentos publicos que interfiram com o tragcado
e suas relocacoes propostas, com indicacao das respectivas cotas de projecao
horizontal do eixo que define o alinhamento em planta;

v Diagrama de sobrelevagao do tipo convencional, em escala vertical, no rodapé do
perfil e alinhado com este;

v Perfil de soleira das linhas de drenagem de maior porte, paralelas ao eixo
horizontal da via. Para este fim, entende-se como linhas de drenagem de maior
porte aquelas cujo dimensionamento possa influenciar o projeto altimétrico das
vias;

v perfil E/ou cotas da lamina d'agua nas obras de drenagem paralelas e transversais
de maior porte. As cotas serao indicadas na projecao horizontal do eixo da via e
no caso de obras de drenagem paralelas, em intervalos compativeis com os dados
fornecidos pelos estudos hidraulicos. Esses dados deverao refletir os critérios
utilizados no estudo hidroldgico;

v Indicacdo das investigacbes geotécnicas e cotas do nivel d'agua subterraneo
quando necessario ou requerido.

Caso seja conveniente, visando a maior clareza na apresentagao, serao permitidos a

apresentacgao e o detalhamento altimétrico dos elementos acima relacionados em desenhos
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a parte, desde que deles sempre constem os dados basicos do perfil do terreno original e do
greide acabado.

O projeto de greide da via urbana devera ser o mais uniforme possivel, evitando as
constantes quebras do alinhamento vertical e os pequenos comprimentos de rampas.

O greide devera ser projetado de forma a nédo prejudicar as edifica¢des cujas soleiras
se situem nos pontos de cotas mais baixas ou mais altas. Nao poderao ser projetadas rampas
com declividade inferior a 0,5%.

Os "pontos baixos" do perfil existente ou os resultados do estudo do tragado deverao
ser transferidos ou projetados para as embocaduras das vias transversais que possam
escoar as aguas superficiais.

A projecgéao horizontal da corda total da parabola devera ser, no minimo, 20 m. Para as
vias expressas, os valores das curvas de concordéncia serdo definidos em funcado da
distancia de visibilidade requerida para a velocidade de projeto. (Vide Manual de Projeto IPR-
DNIT, 1996).

Nas declividades acima de 15%, ndo devera ser projetada pavimentagdo, mas
escadaria, ficam excluidas as ligagdes citadas na nota (4) do quadro. A sobrelevacao na
sec¢ao transversal do pavimento devera ser calculada em fundao da velocidade diretriz dos
veiculos comerciais, ndo devendo exceder o valor de 8% (oito por cento) para as vias
arteriais, coletoras e locais.

Os elementos do projeto em planta e perfil devem ser compatibilizados. Para isto, os

elementos planimétricos e altimétricos nao devem ser projetados independentemente.

= VOCE SABIA?
VOCE
SABIA=. Como as Curvas Sao Calculadas?
%ﬁa Vocé sabia que as curvas das estradas e rodovias ndo sao

feitas de forma aleatéria? Elas seguem caélculos matematicos
baseados em raios de curvatura e clotdides, garantindo que os
veiculos possam fazer a transicao entre retas e curvas de forma
suave e segura. Esse principio € essencial para evitar freadas
bruscas e perda de controle, especialmente em vias de alta

velocidade.

SECOES TRANSVERSAIS TIPO
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Com base em dados e/ou conclusao dos estudos geotécnicos, serao definidos o
trafego e outros aspectos pertinentes ou aplicaveis as caracteristicas basicas da secao
transversal de todos os tipos de pistas incluidas no projeto. As caracteristicas basicas a
serem definidas incluem, mas nao se limitam, a:

e Largura das pistas e faixas de rolamento;

e lLargura dos acostamentos; largura dos canteiros, passeios, etc.;

e Gabaritos horizontais e verticais minimos;

e Superelevagdo maxima;

e Declividade transversal das pistas em tangente;

e Tratamento dos taludes de corte e aterro;

e Tipo e localizagao de guias, sarjetas, valetas, parapeitos, defensas, etc.;

e Definicao de transicao da superelevacao, apresentando todas as secdes tipo
necessarias a sua caracterizacao;

e Qutras aplicaveis.

Deverao ser elaborados desenhos independentes mostrando as se¢oes transversais

tipo com todos os seus elementos acima definidos e indicando:

e Dados e dimensbes da superficie acabada;

e Ponto de aplicacéo do greide;

e Meios-fios e sarjetas;
Estrutura dos pavimentos:

e Tratamento dos taludes de corte e aterro;

e Estrutura de drenagem;

e Valetas, canaletas e sarjetas (tipo e localizagao);

e Cercas (tipo e localizagéo);

e Todo o outro dado necessario ou requerido para a completa interpretagdo dos
desenhos.

As sec¢des transversais tipo deverao ser desenhadas em escala minima de 1:100 e de
forma que permiti seu perfeito entendimento para todos os tipos de pistas incluidas no
projeto; para cada uma delas deverao constar, pelo menos, a condicao normal e a de

superelevacao.

SECOES TRANSVERSAIS

Secoes Transversais Comuns
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Essas secgdes transversais deverao coincidir com a localizagdo dos piquetes
implantados no eixo de locagao, isto €, em intervalos de 20 metros, ou outros estabelecidos
a critério da Fiscalizagéao, e deverao mostrar, preferencialmente, nas escalas de 1:100 ou
1:200, o seguinte:

Secao do terreno original a ser desenhada com base nos levantamentos topograficos
das sec¢des existentes;

e Limites de terraplenagem proposta, incluindo remocao de solos moles, limites de
terraplenagem por categoria, etc.;

e Detalhes topograficos existentes, tais como: edificagdes, cercas, etc., claramente
designados;

e Indicacao de:

v A que eixo se referem a se¢ao e suas estacas;

v Cota de superficie no ponto de aplicacao dos greides;

v Areas das se¢des em corte ou aterro para serem utilizadas no calculo dos volumes

de terraplenagem.
e Acabamento lateral das se¢bes e sua adaptacao no terreno adjacente; outras

indicacdes necessarias.

Secoes Transversais Especiais

A finalidade das secdes transversais especiais € a de ilustrar as solugdes propostas
em locais onde as caracteristicas do projeto requeiram consideracao especial.
Entre outras, algumas das condicionantes que podem requerer segdes especiais sao
enumeradas a seguir:
e Restricdes na faixa de dominio;
e Estruturas de drenagem especiais;
e Tratamento de superficies de rolamento em area de transicao;
e Estruturas e/ou obras complementares, tais como muros de arrimo, canais, linhas de
transmissao, contengao de prédios adjacentes, etc.;
e Espacamento entre diferentes pistas, etc.
Para melhor atender a sua finalidade, nao sera requerido que essas secoes especiais
observem espagamento definido, nem ortogonalidade, com respeito ao eixo.
Assim sendo, as sec¢des poderao ser obliquas, meias se¢des, com defasagem entre

as duas meias secdes, etc. O titulo da seg¢ao devera conter os dados necessarios para sua

19
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correta interpretacao, isto é, estaca no eixo, angulo em relacdo a perpendicular, etc.
Eventualmente, sera indicada em planta a situacao dessas se¢oes, atendo-se ao minimo
necessario a compreensao do projeto.

O projetista devera julgar a conveniéncia, ou nao, da preparagao de secoes especiais
para ilustrar as solucdes propostas em cada caso especifico, porém, cuidar-se-a de manter
0 numero destas no minimo necessario.

Adicionalmente, os detalhes a serem ilustrados nessas secdes serao somente aqueles

necessarios a sua correta interpretagao, sem incluir informacdes colaterais desnecessarias.
Faixa de Transito para Pedestre

A secao transversal da via, por definicéo, é caracterizada como sendo espaco fisico

delimitado entre as partes fronteiricas das propriedades.

Figura 2: Faixa de pedestre.

A via publica é dividida em duas partes, conforme o uso a que se destinam partes ou
faixas destinadas ao trafego de pedestre; partes ou faixas destinadas ao trafego de veiculos.
A largura dos passeios € varidvel em funcéo da distancia existente entre as testadas
dos imdveis, devendo ser observado o indicado no Quadro.
Na medida do possivel, deverao ser considerados passeios com larguras iguais,
sendo os raios das curvas das guias nas embocaduras indicados.
As consideragdes acima levam as seguintes recomendacoes:
e Devera haver uma fixagao de largura desejavel para os passeios e largura maxima
para a area revestida dos mesmos, visando ndo onerar os custos da obra:
e Quando a secéo transversal da via for superior a necessaria para implantacao das
faixas de pedestres e trafego de veiculos, devera ser previsto o aproveitamento do
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espaco excedente com a introducao de faixas de urbanizagdo. Essas faixas de
urbanizacao, convenientemente dispostas, permitirao futuros alargamentos da faixa
de trafego de veiculo, sem demolicdo de passeios.

Os passeios deverao ter:

e Declividade transversal (i) compreendida no intervalo 1 % < i < 5%, com a finalidade
de conduzir as aguas as sarjetas;

e O valor dessa declividade devera ser combinado com a declividade longitudinal de tal
modo a impedir que os passeios se tornem canais condutores daquelas aguas;

e Emtodas as esquinas, o meio fio (quias) das cal¢cadas devera ser rebaixado em rampa
ligada a faixa de travessia de pedestres para facilitar o transito das pessoas
deficientes. O desenho e as dimensdes do meio fio rebaixado deverao atender a NBR-
9050/94 da Associacédo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT - Acessibilidade de

Pessoas Portadoras de Deficiéncias a Edificacées, Espaco Mobiliario e Equipamentos

Urbanos.
VOCE VOCE SABIA?
SABIA= O Primeiro Codigo de Transito do Mundo

i

Vocé sabia que o primeiro conjunto de regras de transito
foi criado em Londres, no século XIX?

Em 1865, o Reino Unido estabeleceu a "Locomotive Act",
também chamada de Red Flag Act, que obrigava veiculos
motorizados a serem precedidos por uma pessoa segurando uma
bandeira vermelha para alertar os pedestres. Hoje, as vias sao
projetadas para garantir seguranca e eficiéncia sem precisar de
bandeiras.

DECLIVIDADE TRANSVERSAL DAS FAIXAS

O eixo de simetria devera ser o ponto mais alto da parabola que determinara o
abaulamento da via urbana. Considerar-se-a, como flecha, a altura entre a linha horizontal
que liga os fundos das sarjetas e o ponto de inflexdo dessa parabola. A flecha devera ser
calculada pela férmula:

_ L(100).(4.1)
f= 600
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Sendo:

7

% f=flecha em centimetro (flecha minima de 5 cm).

*

7

% L = largura da via, incluindo as sarjetas em metros.
% i = declividade transversal, com porcentagem minima aceitavel de 1%, porém com
recomendavel de 2%. Além disso, a declividade maxima devera ser limitada a 3% no

minimo.

PAUSA PARA REFLETIR...

Nao ha vento favoravel para quem nao sabe aonde vai.

Séneca

APRESENTACAO DO PROJETO GEOMETRICO

Projeto Funcional

A projetista devera apresentar o projeto funcional com base no levantamento
aerofotogramétrico do municipio (escala: 1:1.000) da area de influéncia do sistema viario com
atualizacao cadastral ao longo da diretriz projetada.

Sobre a base deste levantamento serdo langados os tracados possiveis do projeto
para aprovagao contendo estudos de trafego da area abrangida e estudo das interferéncias
com os equipamentos publicos.

Apbs a aprovagao da diretriz viaria serdo elaborados levantamento topografico e
cadastral da faixa a ser fixada pela Fiscalizacdo do projeto; seréao realizadas investigacoes
de campo e andlises a fim de determinar os elementos geoldgicos geotécnicos
condicionantes para os projetos de terraplenagem, de pavimentagao e das fundacgdes de
obras-de-arte.

A apresentacao desses elementos graficos devera ser acompanhada dos respectivos

relatdrios.

SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:
O que acontece quando um carro encontra uma rampa com declividade

muito alta?

RESPOSTA:

Ele tem duas opc¢des: vira foguete ou da ré chorando!
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PROJETO BASICO

Relatorio Preliminar do Projeto

O relatério devera descrever os principais condicionantes do projeto, as interferéncias

com equipamentos publicos e os parametros utilizados na concepcao do projeto.
Desenhos

e Plantas contendo o projeto planimétrico no local 1:1000 ou 1:500 com indicagdes do
eixo, bordas do pavimento, calgadas, e o limite da faixa de desapropriacéo;

e Secdes transversais tipo;

e Perfis longitudinais dos eixos, o terreno natural e o greide proposto em escala
horizontal idéntica a das plantas e em escala vertical ampliada na proporgcao de 10:1;

e Planta geral, em escala adequada, para visualizagao global do projeto;

e Projeto de lluminagao e paisagismo (quando previsto em contrato);

e Projeto de sinalizacao de trafego de veiculos e pedestres.

SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:

Por que o engenheiro de trafego levou um mapa para o restaurante?

RESPOSTA:
Porque ele queria garantir que sua refeigao tivesse um bom tragado

geomeétrico!

PROJETO EXECUTIVO

Memorial Descritivo

O memorial descritivo deve ser composto por diretrizes adotadas para o tragado
geomeétrico, incluindo raio minimo de curvatura horizontal, rampa maxima em seu perfil,
distancia minima de concordéancia vertical, extensdo minima de tangente entre duas curvas

horizontais consecutivas, largura minima de passeio e outras que deverao ser justificadas.

Desenhos

Plantas do Projeto Executivo

A planta devera ser desenhada na parte superior da prancha e o perfil longitudinal

correspondente, quando possivel, imediatamente abaixo.
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Os desenhos do projeto deverao ser distribuidos de modo que o eixo aparega na
horizontal, se possivel. A indicacédo do norte magnético devera ser representada (com data
do levantamento).

A via devera ser desenhada de forma que a ultima estaca de uma prancha ou perfil
longitudinal seja a primeira estaca da prancha seguinte. Nenhum acidente topografico ou
servigo proposto devera aparecer além das linhas de corte.

As linhas de corte deverdao ser posicionadas evitando, o quanto possivel, que as
curvas, as interse¢oes importantes, as concentragcées de acidentes topograficos e outros
elementos ou detalhes do projeto fiquem descaracterizados pelos cortes. Dever-se-a evitar
que as estruturas de obras de arte correntes ou especiais sejam representadas por partes,
em pranchas diferentes.

As linhas de corte deverao ser identificadas e o numero das pranchas concordantes

devera figurar nas linhas de corte.

Espessura de Tracos e Simbolos

Todos os acidentes existentes deverao ser indicados pelos simbolos convencionados
por meio de tracos finos. Na representacao do projeto devera ser dedicada especial atengao
a selecao da espessura dos tragos de modo que seja possivel discernir as diferentes linhas

que representam o eixo, as guias, 0s passeios, 0s canteiros, as estruturas, etc.

Caracteristicas Geométricas em Planta

O eixo da via projetada devera aparecer aproximadamente em posi¢éo horizontal ao
longo das pranchas, com as estacas crescendo da esquerda para a direita.

Os PC's, PT's, TS's, SC's, CS, e STs do eixo e de todas as linhas basicas deverao ser
anotados por meio de circulo de 5 cm de didmetro na escala correspondente ao desenho,
com setas indicativas localizadas no interior da curva, devendo esses pontos ser
identificados pela designacgéo, o raio e o desenvolvimento, que deverao ser anotados no
interior da curva.

As equacdes do eixo e as igualdades entre as interse¢des deverdo ser identificadas e
estaqueadas claramente. Para cada tangente das linhas basicas ou do eixo, devera ser dado,
pelo menos, um azimute magnético por prancha.

Normalmente, a linha basica é o eixo. Quando a largura da via for variavel, é preciso
fornecer varias dimensoes, para que a executante das obras possa posicionar corretamente

as bordas do pavimento, as guias, os passeios, etc. Nas vias de largura diferentes, mas
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uniformes, as dimensdes deverao ser dadas no comeco e no fim de cada trecho e nos casos
em que trechos de largura constante abranjam a prancha toda, essa largura devera ser
anotada nos lados direito e esquerdo da prancha. Deverao ser fornecidos os raios de todas

as curvas, inclusive narizes, sendo que os PC's e PT's deverdo ser amarrados por estaca.

Caracteristicas Geométricas em Perfil Longitudinal

Toda prancha do projeto executivo devera ter o perfil longitudinal correspondente ao
mesmo numero e as quantidades de estacas da planta.

Se existir uma faixa de largura variavel, com linhas basicas separadas para cada pista.
Deverao ser desenhados dois perfis diferentes com as respectivas linhas do terreno.

Todo perfil longitudinal devera ser desenhado em faixa reticulada, cujas quadriculas
deverao ter 1 cm de lado em escala natural.

As linhas para os perfis existentes, incluindo as estruturas, tubulagdes transversais,
corregos, etc., deverao ser continuas e finas. O greide do eixo devera ser desenhado por
meio de traco grosso e continuo. As linhas das rampas deverdo ser prolongadas além dos
PCVs e PTVs por meio de tracos finos, até determinarem o PIV, que devera ser indicado por
pequeno triangulo.

Deveréao ser identificadas, adequadamente, a linha do terreno e a linha do greide. As
referéncias basicas deverao ser selecionadas levando em conta as cotas mais elevadas que
ocorrem em cada prancha de modo que tal prancha nao fique sobrecarregada se dois perfis
forem nela desenhados.

As cotas do terreno deverdo ser escritas verticalmente a esquerda da linha
perpendicular a linha de referéncia basica e a cota do greide devera ser escrita a direita
daquela linha.

Para o estaqueamento devera ser usado o seguinte critério:

e Estacas inteiras deverao ser anotadas horizontalmente, abaixo da linha de referéncia
basica;

e Estacas fracionarias deverdo ser anotadas verticalmente, abaixo da linha de
referéncia basica, para todos os PCVs, PTVs e PIVs, bem como para as secbes
transversais que nao sejam as das estacas inteiras;

e As identificacbes de estaqueamento deverdao ser anotadas abaixo da linha de
referéncia basica;

e As igualdades de intervengao para todas as vias transversais deverao ser anotadas

acima da linha do greide.

25
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As cotas finais do greide deverao ser anotadas:

Em todas as estacas inteiras;
No PCV,
No PTV,

No PIV (duas cotas, uma para o PIV e outra para o greide).

As porcentagens deverao ser fornecidas para todas as rampas do greide.

As transicoes de superelevacao do eixo e as bordas desniveladas do pavimento
deverao ser indicadas por meio de flechas de declive e de cotas. As flechas de declividade
deverao ser anotadas ao longo da faixa ou faixas com greides transversais uniformes.

A ponta de flecha devera apontar para a linha onde ha mudancga no greide, devendo
haver em uma sec¢éao transversal tantas flechas quantas forem as mudancas no greide.

Quando as bordas de qualquer faixa (em geral das externas) forem arredondadas,
para melhorar a aparéncia, as cotas deverao ser fornecidas em intervalos regulares ao longo
das bordas da faixa, em complemento as flechas de declividade.

As cotas, tanto dos pontos altos como dos baixos, deverao ser anotadas na prancha

em suas respectivas posicoes.

Desenhos de Secoes Transversais

As seclOes transversais deverao refletir com precisdo o relevo do terreno e as
condi¢cdes existentes.

As secgdes transversais deverao ser desenhadas nas suas respectivas estacas
perpendicularmente ao eixo, devendo mostrar as obras ou servigos a serem implantados
com todos os elementos funcionais. O eixo devera aparecer apropriadamente estaqueado e
denominado.

As secdes transversais deverao ser representadas por meio de linhas continuas com
suas respectivas estacas devidamente anotadas.

Dever-se-a dispensar cuidado especial para que os eixos das secdes resultem
centralizados numa mesma coluna.

Em cada prancha, deverao ser desenhadas tantas sec¢des transversais quantas forem
possiveis, tomando-se cuidado para nao apresentar secoes sobrepostas.

As cotas de referéncia deverao ser anotadas numa linha grossa e vertical, posicionada

a esquerda de cada secao transversal.
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O terreno devera ser desenhado por meio de linhas continuas de traco fino. Todos os
muros, tubulagdes transversais, estruturas, etc., porventura ja existentes, deverao ser
desenhados por meio de linhas tracejadas.

De modo geral, o intervalo entre duas secdes transversais consecutivas devera ser de
20 m., todavia, outras se¢des suplementares poderao ser desenhadas para esclarecerem os
elementos existentes ou projetados e para aumentarem a precisdao dos calculos de
terraplenagem. Meias secdes poderao ser desenhadas para mostrar as entradas de veiculos.

Depois que o greide e todas as estruturas existentes estiverem posicionados, o
gabarito projetado devera ser desenhado.

As secoOes deverao conter as seguintes informacoes:

e Cota do greide;
e Gabarito projetado, incluindo:

v Guias, canteiros, muros e passeios;

v Declividade transversal dos taludes;

v Esboco para cota inferior do sistema de drenagem: entradas, muros de ala pocos

de visita, tabulagoes, etc;

v Dimensbdes horizontais deverao ser fornecidas somente quando as larguras da

faixa do canal, do acostamento, etc., estiverem em transicao;

<

Estacas iniciais e finais de qualquer tratamento, especiais de sobrelevacoes,

passeios, guias, declividades de taludes, bermas, etc;
v Off-sets de cortes e aterros;
v Areas de terraplenagem para cada secéo de corte e/ou aterro;
v Igualdade entre as estacas, quando houver;

v Quaisquer outras informacgdes de interesse.

Sempre deverao ser detalhados, quando projetados, os seguintes elementos:

Passeios;

Canteiros centrais;

Entradas de veiculos;

Cercas.
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Figura 3: Elementos de projeto geométrico para o exercicio de projeto urbano.

Os limites e a localizagao desses elementos deverao ser indicados claramente nos
desenhos. Detalhes especiais, tais como defensas e muros de arrimo, deverao ser

caracterizados geometricamente no projeto.

Estaqueamento e Concordancia horizontal (em planta)

e Numerado sequencialmente;
e equidistancia = 20 m;
e Segue o desenvolvimento do eixo.
Concordancia horizontal (em planta) deve ser definida tanto para o eixo quanto para

os alinhamentos;

Figura 4: Concordancia horizontal (em planta 1).
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Concordancia deve ser definida tanto para o eixo quanto para os alinhamentos.
Curva horizontal simples.
PC e PT sao os pontos de tangéncia.

O é o centro da curva.

Figura 5: Concordéancia horizontal (em planta 2). Fonte: Araujo (s./d.).

v Curva horizontal de raio Rc com transigoes (trechos TS-SC e CS-ST).
v Utilizada em tracados rodoviarios e vias urbanas expressas.

v' Comprimentos dos trechos sao fungéo da velocidade diretriz.

V (km/h) 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130

R (m) 24 54 95 148 | 213 | 290 | 379 | 480 | S92 | 716 | 852 | 1000
Fonte: A Policy on Geometric Dezign of Highways and Streets ©

Fonte:DNER (2005)

Figura 6: Velocidade e raio.

Concordancia vertical (em perfil)

- e
g Terreno natuml
830 . e et
BL;/-—’:;; \/\\
e
2 8€ :
Sle TE %
810 ;T: Ei g §§ g; """"" 8 E
i : o e o
| z > 8 " _;-
N 23 : S
8 Estaqueamento
o 175 1® 185 190 95 200 205 210 218
ey = (Escala vortcal = dez vozes a escala horizental)
Figura 7: Concordéncia vertical (em perfil)
. » 29
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Figura 8: Pontos de tangéncia, declividade e inclinagao.

v" PCV e PTV sao pontos de tangéncia.
v i é a declividade longitudinal, razéo entre desnivel e caminhamento horizontal.

v a é ainclinagao.

Equacao da parabola

y=1200.k .x2y = —— . x*

Onde:
+ Y = ordenada parabola (m).

% X = abscissa da parabola (m).

Onde:
s K = parametros k (m/%).

% L = comprimento da parabola (m).

« A = diferenca algébrica entre as declividades nos extremos da parabola (%).

Lyim =0,6.V
Onde:
% Lim, cOmprimento minimo da curva vertical (m).

% V =velocidade diretriz (km/h).
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CURVAS CONCAVAS CURVAS CONVEXAS

PV

TIPO QI

PTV

FTV

IW(+)

Figura 9: Curvas Céncavas e Curvas Convexas.

B feramo | 29ramo
da parabola da parabola
= - o
£ T Y
- L, Ls
R S

Figura 10: Parabola.
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Tipos de curvas verticais

L)
7

o £
3

- - . - - L8 , " " »

XX+X. XXX

RATACARLSG. MO 3 . L] d 13
OS5 -33500 -390 -3950 -54%0 -100%)
COtA 77007 770122 778272 TIAN02 TR

PATACABD®. P70 3 . s w0 33
ooy 3800 390 30 2920 002
COtA 778.48% 778457 78647 TTRNSY TTIAN2

COTA PROUCTO L 778324 AMlmdds m2 A= 000 m2 Cled2) m2 Ci= 000 m2 PROTISTA DER - SP

COTA TERRENO LR 77708 NOTAS O SURACO OF CAMADA ACAIMOA | RODOVIA 000K N P JOK = JOOK X 000 101 /300 ]A'

EST. XX+ X XXX N~ 50 X000 XK XK~ 0000~ 0L AT DWG | hem J0LIOCK 9w XI00K oLz/2008 lwu e 001

Figura 11: Exemplo de nota de servigo de segédo transversal. Fonte: DER (2005).

VOCE VOCE SABIA?
SABIA= Estradas Antigas e a Engenharia Moderna

W

Vocé sabia que algumas das estradas construidas pelos
romanos ha mais de 2.000 anos ainda existem e séo usadas até
hoje? Os romanos foram pioneiros na construgdo de vias
pavimentadas, utilizando camadas de pedras e areia para garantir
durabilidade. Muitos dos principios usados por eles ainda sao

aplicados nos projetos viarios modernos!
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Sessoes Especiais

MAPA DE ESTUDO

Arteriais Principais ou Expressas ]

Projeto em planta ]

Raios minimos de concordincia ]

Sec¢des Transversais Comuns
SegOes Transversais Especiais

Faixa de Transito para Pedestre

Projeto Funcional ]

< Voltar ao sumério https://ineprotec.com.br/ (]
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Relatorio Preliminar do Projeto
PROJETO BASICO
Desenhos

([ Memorial Descritivo ]

Plantas do Projeto Executivo

[ Espessura de Tracos e Simbolos

Caracteristicas
/" Geométricas em Planta

Caracteristicas Geométricas
Desenh
esenhos em Perfil Longitudinal

Desenhos de Se¢des Transversais

Estaqueamento e Concordincia
horizontal (em planta)

Concordancia vertical (em perfil)

SINTESE DIRETA
1. INTRODUGAO AO PROJETO GEOMETRICO DE VIAS
e O projeto geométrico é dividido em trés etapas:
v Projeto Funcional — Defini¢gao preliminar do tragado.
v Projeto Basico — Desenvolvimento do alinhamento e greides.
v Projeto Executivo — Calculos e detalhamento final.
e Consideragdes adicionais para projetos incluem:
v Levantamento topografico.
v Estudos de trafego e geotécnicos.

v Compatibilizagdo com legislacdo e normas técnicas.

2. CLASSIFICACAO DAS VIAS
e As vias sao classificadas em funcao do trafego e do uso urbano:

v Arteriais Principais ou Expressas — Atendem grandes volumes de trafego com

controle de acesso.
v Arteriais — Ligam vias expressas e facilitam deslocamentos de média distancia.

v Coletoras — Conectam vias locais as arteriais.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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v Locais — Destinadas ao acesso direto a propriedades.

3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DAS VIAS
e Parametros técnicos incluem:
v Largura das faixas de rolamento — Variando conforme a categoria da via.
v Raios minimos de curva — Ajustados conforme a velocidade projetada.
v Declividade maxima — Definicao de limites para rampas em diferentes vias.

v Gabarito vertical — Altura minima livre sob pontes e passarelas.

4. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO GEOMETRICO
e Projeto em Planta
v Determina a geometria horizontal da via, com:
o Bordas da pista e acostamentos.
o Localizagao de pontos notaveis (PCs, PTs, PIs).
o Definicao dos elementos geométricos, como raios de curva e angulos centrais.
e Perfis Longitudinais
v Representacéao grafica da inclinagao e relevo da via.
v Inclui elementos como:
o Rampa e greide final.
o Curvas verticais de concordancia.
o Pontos criticos para drenagem.
e Secdes Transversais
v Diferenciam-se em:
o Comuns — Representam o perfil da via em intervalos regulares.

o Especiais — Aplicadas em locais com restricdes ou necessidade de estruturas

especificas.

5. APRESENTACAO DO PROJETO GEOMETRICO
e Compreende trés etapas principais:

1. Projeto Funcional — Analise preliminar do tragado, considerando levantamento

aerofotogramétrico.

2. Projeto Basico — Definicao detalhada das sec¢bes transversais e quadro de
quantidades.
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3. Projeto Executivo — Inclui memorial descritivo, desenhos detalhados e planilhas

quantitativas.

6. DECLIVIDADE E FAIXA DE TRANSITO PARA PEDESTRES

e O documento detalha:

v Declividade transversal das faixas — Considerag¢des sobre drenagem e conforto

do trafego.

v Passeios e acessibilidade — Exigéncias conforme normas técnicas (ex: ABNT
NBR 9050).

7. CONCORDANCIA HORIZONTAL E VERTICAL
e Concordancia horizontal:
v Ajustes geométricos para suavizar mudancgas de diregao.

v Uso de curvas circulares e transigoes.

e Concordancia vertical:
v Suavizagao de mudangas de inclinagéo por meio de curvas verticais.

v Aplicagao de equagdes matematicas para o calculo de parabolas.

8. REPRESENTACAO GRAFICA E DOCUMENTAGCAO
e O projeto é composto por:
v Desenhos técnicos — Planta, perfil longitudinal e se¢ées transversais.
v Memorial descritivo — Justificativa técnica para decisdes do projeto.

v Simbolos e espessuras de tragcos — Padronizagao para facilitar a leitura dos

desenhos.

MOMENTO QUIZ

1. Uma cidade esta planejando a construgdo de uma nova rede viaria. Considere as
seguintes caracteristicas das vias projetadas:
v Via A: conectara dois bairros e permitira trafego de veiculos de médio porte sem
restricoes de acesso.
v' Via B: tera acesso controlado e servira como um dos principais corredores de
trafego da cidade.

v' Via C: sera destinada ao acesso direto de residéncias, sem incentivar trafego
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intenso.

Com base nessas informagoes, classifique as vias A, B e C de acordo com as categorias
estabelecidas para o Projeto Geométrico de Vias:

a) A - Via Local, B - Via Coletora, C - Via Arterial.

b) A - Via Coletora, B - Via Arterial Principal, C - Via Local.

c) A - Via Expressa, B - Via Local, C - Via Coletora.

d) A - Via Arterial Principal, B - Via Coletora, C - Via Expressa.

3. Em um projeto viario, deseja-se determinar o raio minimo de curva horizontal para uma
via arterial, considerando uma velocidade de projeto de 60 km/h. Sabendo que o quadro
de caracteristicas geométricas estabelece um raio minimo de 110 metros para esse
tipo de via, qual das opg¢des abaixo representa a principal justificativa para essa
exigéncia?

a) Reduzir a necessidade de sinalizagao.

b) Aumentar a capacidade de trafego na via.

¢) Garantir a seguranca dos veiculos ao realizar curvas em alta velocidade.

d) Diminuir o espaco necessario para a construgcao da via.

4. Um trecho de via apresenta uma mudanca de inclinacao brusca entre duas rampas.
Para suavizar essa transicdo, sera necessario projetar uma curva vertical do tipo

cbncava. Sabendo que a equagao para o comprimento minimo da curva vertical é:

100
Se K =30 e A = 6%, qual deve ser o comprimento minimo da curva vertical?
a) 10 m.
b) 18 m.
c) 30 m.
d) 50 m.

5. Qual das opgdes abaixo ndo € uma diferenca entre o Projeto Funcional e o Projeto
Executivo?

e) O Projeto Funcional define os tragados possiveis, enquanto o Projeto Executivo
detalha a geometria definitiva da via.

f) O Projeto Funcional pode ser representado de forma esquematica, enquanto o Projeto
Executivo inclui calculos analiticos e desenhos finais.

g) O Projeto Funcional ja inclui os calculos de terraplenagem e pavimentacao, tornando
desnecessario o desenvolvimento do Projeto Executivo.

h) O Projeto Executivo apresenta o detalhamento das concordincias verticais e

horizontais, enquanto o Projeto Funcional apenas esbocga as dire¢des gerais da via.
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7. Considere um projeto em que o perfil longitudinal de uma via esta sendo desenhado.

O projetista precisa garantir que a representacao grafica tenha proporgcoes adequadas
para analise visual dos declives e aclives do terreno. Qual escala é recomendada para
representar corretamente esse perfil?

a) Escala horizontal igual a escala do projeto em planta, com distor¢ao vertical de 10:1.

b

c

Escala horizontal e vertical idénticas para manter a proporgao real.

Escala horizontal reduzida e vertical ampliada em 20 vezes para enfatizar declives.

)
)
)
)

d) Escala horizontal 1:500 e escala vertical 1:100, sem necessidade de distor¢ao.

QUESTAO ALTERNATIVA

>0O|mO|m
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OBRIGADO!

CONTINUE ESTUDANDO.
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