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Abertura
SOBRE A INSTITUICAO

Educacao Tecnoldgica, Inteligente e Eficiente

O Instituto de Ensino Profissionalizante e Técnico (INEPROTEC) é uma instituicao de
ensino que valoriza o poder da educacao e seu potencial de transformacao.

Nascemos da misséo de levar educacgao de qualidade para realmente impactar a vida
dos nossos alunos. Acreditamos muito que a educagao € a chave para a mudanca.

Nosso propodsito parte do principio de que a educacao transforma vidas. Por isso,
nossa base € a inovagao que, aliada a educacao, resulta na formacéao de alunos de grande
expressividade e impacto para a sociedade. Aqui no INEPROTEC, o casamento entre
tecnologia, didatica e interatividade é realmente levado a sério e todos os dias otimizado para
constante e continua evolugéo.

Missao

A nossa missao é ser simbolo de qualidade, ser referéncia na area educacional
presencial e a distancia, oferecendo e proporcionando 0 acesso e permanéncia a cursos
técnicos, desenvolvendo e potencializando o talento dos estudantes, tornando-os, assim,
profissionais de sucesso e cidadaos responsaveis e capazes de atuar como agentes de
mudanc¢a na sociedade.

Visao

O INEPROTEC visa ser um instituto de ensino profissionalizante e técnico com
reconhecimento nacional, comprometido com a qualidade e exceléncia de seus cursos,
tracando pontes para oportunidades de sucesso, tornando-se, assim, objeto de desejo para

os estudantes.

Valores
Ciente das qualificagdes exigidas pelo mercado de trabalho, o INEPROTEC tem uma
visdo que prioriza a valorizagao de cursos essenciais e pouco ofertados para profissionais

que buscam sempre a atualizacdo e especializacao em sua area de atuagao.

SOBRE O CURSO
O curso TECNICO EM AGRIMENSURA pertence ao Eixo Tecnolégico de
INFRAESTRUTURA. Vejamos algumas informacdes importantes sobre o curso TECNICO

EM AGRIMENSURA relacionadas ao perfil profissional de conclusao e suas habilidades,

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ a
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quesitos fundamentais para atuacao, campo de atuacao e, também, algumas sugestdes
interessantes para continuagéao dos estudos optando por Especializagoes Técnicas e/ou

Cursos de Graduacao.

Perfil profissional de conclusao e suas habilidades

e Executar levantamentos geodésicos e topograficos.

e Utilizar equipamentos e métodos especificos.

e Fazer a locagao de obras de sistemas de transporte, civis, industriais e rurais.

e Delimitar glebas.

e Identificar elementos na superficie e pontos de apoio para georreferenciamento e
amarragao.

e Organizar e supervisionar acées de levantamento e mapeamento.

o Efetuar aerotriangulacgéao.

o Restituir fotografias aéreas para a elaboragéao de produtos cartograficos em diferentes
sistemas de referéncias e projecgoes.

e Processar e interpretar dados de sensoriamento remoto, fotos terrestres e fotos aéreas
de modo integrado a dados de cartas, mapas e plantas.

e Utilizar ferramentas de geoprocessamento.

e Executar cadastro técnico multifinalitario.

¢ |dentificar métodos e equipamentos para a coleta de dados.

e Participar do planejamento de loteamentos, desmembramentos e obras de
engenharia.

e Dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de produtos e equipamentos
especializados.

e Executar levantamentos e coletas de dados espaciais e geométricos.
Quesitos fundamentais para atuacao

e Conhecimentos e saberes relacionados a execucgao de levantamentos geodésicos e
topograficos, a vistorias e arbitramentos relativos a Agrimensura, com o intuito de
permitir a organizacado fundiaria do espaco rural, incluindo as medicdes, as
demarcacdes, as divisdes, os mapeamentos, as avaliacdes e a regulamentacao das
terras.

e Compromisso e ética para assegurar o cumprimento da legislacao e das normas

técnicas vigentes.

0y
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e Habilidade de lideranga de equipes para solugao de problemas técnicos e trabalhistas

e para a gestao de conflitos.

Campo de atuacao

e Empresas de mapeamento e levantamento topografico, de comercializagdo de
equipamentos e instrumentos especificos da fungédo, de aerolevantamentos, de
logistica e distribuicao de cargas

e Forcas Armadas.

e Concessionarias de servigos publicos.

e Agéncias reguladoras.
Sugestoes para Especializagcao Técnica

e Especializagdo Técnica em Cadastramento Ambiental Rural.
e Especializagdo Técnica em Georreferenciamento de Iméveis Rurais.

e Especializacao Técnica em Monitoramento de Estruturas.

Sugestoes para Cursos de Graduacao

e Curso Superior de Tecnologia em Agrimensura.

e Curso Superior de Tecnologia em Geoprocessamento.

e Curso Superior de Tecnologia em Estradas.

e Curso Superior de Tecnologia em Construcao Civil.

e Bacharelado em Engenharia de Agrimensura.

e Bacharelado em Engenharia Cartografica.

e Bacharelado em Engenharia Cartografica e de Agrimensura.
e Bacharelado em Geografia.

e Bacharelado em Engenharia Ambiental.

SOBRE O MATERIAL

Os nossos materiais de estudos sao elaborados pensando no perfil de nossos
cursistas, contendo uma estruturagao simples e clara, possibilitando uma leitura dinadmica e
com volume de informacdes e conteudos considerados basicos, mas fundamentais e
essenciais para o desenvolvimento de cada disciplina. Lembrando que nossas apostilas nao
$a0 0s Unicos meios de estudo.

Elas, juntamente com as videoaulas e outras midias complementares, compéem os

varios recursos midiaticos que sao disponibilizados por nossa Instituicdo, a fim de

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ n
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proporcionar subsidios suficientes a todos no processo de ensino-aprendizagem durante o

curso.

Divisao do Conteudo
Este material esta estruturado em trés partes:

1) ABERTURA.

2) BASE TEORICA.

3) SESSOES ESPECIAIS.
Parte 1 - ABERTURA

= Sobre a Institui¢ao.

= Sobre o Curso.

= Sobre o Material.
Parte 2 — BASE TEORICA

= Conceitos.

= Observacgoes.

= Exemplos.
Parte 3 — SESSOES ESPECIAIS

= Mapa de Estudo.

» Sintese Direta.

=  Momento Quiz.
Boxes

Além dessas trés partes, no desenvolvimento da BASE TEORICA, temos alguns
BOXES interessantes, com intuito de tornar a leitura mais agradavel, mesclando um estudo
mais profundo e tedrico com pausas pontuais atrativas, deixando a leitura do todo “mais leve”
e interativa.
Os BOXES sao:

= VOCE SABIA
~ Séo informagdes complementares contextualizadas com a base teérica,
,VOCE contendo curiosidades que despertam a imaginacdo e incentivam a
<SABIA=

% pesquisa.

= PAUSA PARA REFLETIR...

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ n
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V
Um momento especial para descansar a mente do estudo tedrico,

conduzindo o cursista a levar seus pensamentos para uma frase,

mensagem ou indagacao subjetiva que leve a uma reflexao pessoal e

motivacional para o seu cotidiano.

Se trata de um momento descontraido da leitura, com a apresentacao de
enigmas e indagacoes divertidas que favorecem nao s6 a interacao, mas
também o pensamento e raciocinio l6gico, podendo ser visto como um

desafio para o leitor.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Base Tedrica

METODOS DE OBTENGAO DAS INFORMACOES ESPACIAIS

A bibliografia traz registros de levantamentos topograficos ja em 1400 AC quando o
Egito foi dividido em lotes com o propésito de cobranga de impostos (WOLF & BRINKER,
1994). Outro fato histérico bastante conhecido relacionado com a topografia era a
necessidade de recomposicao anuais das divisas de propriedades as margens do Rio Nilo
cujas Referéncias materiais eram destruidas por ocasidao das enchentes. Esta tarefa era
executada pelos agrimensores da época, chamados de "Estica-cordas" porque utilizavam
cordas como unico equipamento de medigao.

O desenvolvimento da geometria pelos pensadores gregos permitiu mais tarde a
aplicagdo desta ciéncia nos levantamentos topograficos. Por volta de 1200 AC surgiram os
primeiros tratados de topografia, incluindo "The Dioptra" de Heron, que trata de métodos de
levantamentos, desenho da planta e execugéao de célculos (WOLF & BRINKER, 1994).

Apesar de ter comecado na antiguidade, somente nos ultimos séculos a topografia
experimentou um desenvolvimento significativo. Contribuiram para isto os aperfeicoamentos
da mecanica de precisao introduzidos nos equipamentos topograficos por Wild, Porro, Zeiss,
Pulfrich, Orel, e outros; os progressos realizados na parte ética dos instrumentos por Kepler,
Porro, Zeiss; na medida de distancias devido a Porro, Bessel, Jaderin; na leitura de angulos
devido a Vernier, Nonius, Zeiss, Wild e outros; nos levantamentos topograficos devido
Pothénot, Hansen e na avaliacdo mecéanica de areas devido Amssler, Coradi e outros
(ESPARTEL, 1960). Estes avancos sedimentaram a Topografia fundamentada nos
equipamentos 6ticos- mecéanicos para medir angulos e distancias permitindo alcancar, com
instrumentos devidamente calibrados, grandes precisdbes nas medidas, mas que se
caracterizava também por procedimentos de campo quase sempre trabalhosos e de custo
relativamente alto além do demorado trabalho de gabinete.

Historicamente a Topografia tem sido muito utilizada para levantamentos cadastrais
por ser um método consagrado e que fornece precisbes de medidas adequadas para
qualquer finalidade. As limitacbes quanto aos demorados procedimentos de campo, que
elevam os custos dos levantamentos, tem sido minimizados pelos ultimos avancos nos
equipamentos e softwares que tém tornado a coleta de dados no campo quase que
totalmente automatizada. Ainda assim, para areas maiores os custos tendem a ser altos
levando a adocao de outros métodos de levantamento, quando possivel. Mesmo com a

utilizacao de outros métodos como por exemplo a fotogrametria, quase sempre existe a

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

GESTAO DE SERVIGCOS EM AGRIMENSURA - TECNICO EM AGRIMENSURA

necessidade de levantamentos complementares utilizando a topografia.

2 VOCE SABIA?
VVOCE

<SABIA=< A Origem dos Agrimensores

Eﬁ?,] Os primeiros agrimensores da histéria eram chamados de
“Estica-Cordas”?

No Egito Antigo, por volta de 1400 a.C., esses profissionais usavam
cordas esticadas para medir e redefinir terras apés as cheias do Rio Nilo.
Esse método rudimentar foi um dos primeiros passos para o

desenvolvimento da topografia modernal!

AVANCOS RECENTES DA TOPOGRAFIA

Apoiados no desenvolvimento da eletrénica e da computagao nas ultimas décadas,
surgiram os equipamentos eletronicos para medir angulos e distancias, proporcionando um
grande avanco nas tecnologias de obtencdo e processamento dos dados de campo. O
emprego dos distancidmetros eletronicos viabilizou a medicao de maiores distancias com
grande precisao (TAVARES, 1998). O aparecimento das estagdes totais, reunindo num unico
equipamento um "teodolito eletrénico e um distancidmetro eletrénico" é considerado como
um marco extremamente significativo em toda a histéria da topografia. O aparecimento
desses equipamentos aliados a automacao de calculos e desenhos fundamentam o conceito
de “Topografia Digital” permitindo que todas as etapas necessarias a elaboragédo de uma

carta topografica sejam efetuadas utilizando dispositivos digitais (VEIGA, 2000).

Medidores eletronicos de distancias (MEDs)

O aparecimento do distancidmetro eletrénico (MED) foi um dos mais importantes
avangos em instrumentagéo de toda a histéria da topografia (WOLF & BRINKER, 1994). O
primeiro MED foi construido pelo fisico sueco Erik Bergstrand em 1948 e foi resultado de
pesquisas dedicadas a melhorar os métodos para medir a velocidade da luz. Utilizava a luz
visivel e era capaz de medir distancias precisas até 40 Km. Em 1957 T.L. Wadley, da Africa
do Sul, introduziu um novo MED (telurbmetro) que utilizava microondas e podia medir até 80
Km (WOLF & BRINKER, 1994).

' O aparecimento dos MEDs revolucionaram tanto a énfase como a técnica dos
procedimentos utilizados nos levantamentos topograficos (SCHOFIELD, 1993). De

acordo com SILVA (1993), além de facilitar a medicdo, os MEDs permitiram melhorar a
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qualidade das medidas. A precisao saltou da ordem do milimetro para décimos de milimetros.
O principio de medicéo é simples - eles medem distancias utilizando como unidade basica
de medida, a metade do comprimento de onda do sinal modulador da radiacao
eletromagnética utilizada como portadora. Existem dois sistemas principais de
funcionamento destes aparelhos: um, denominado eletro-6tico, em que a fonte radiante é
luminosa (luz visivel ou infra-vermelho) e outro, o sistema eletrénico, onde a portadora esta
na faixa das microondas (PACILEO NETTO, 1990 apud VEIGA, 2000).

Teodolitos Digitais

Fundamentada nos teodolitos ético-mecanicos durante varios séculos, a topografia
sofreu, depois do aparecimento dos MEDs, uma segunda inovagao importante que foi o
aparecimento dos teodolitos eletrénicos na década de 70 (SILVA, 1993). A diferenca basica
dos teodolitos eletrdnicos em relacdo aos teodolitos classicos resulta da substituicao do leitor
otico de um circulo graduado por um sistema de captadores eletronicos. Uma outra
caracteristica importante é a existéncia de um compensador eletrdnico que permite corrigir,
de forma automatica, os erros de calagem do eixo vertical do instrumento (SILVA, 1993). Os
teodolitos eletrdnicos possibilitaram a conexao direta aos MEDs dando origem as estacées

totais.

Estacoes Totais

Uma estacao total (total station) combina trés componentes basicos: um MED, um
teodolito eletronico e um microprocessador, formando um equipamento unico (WOLF &
BRINKER, 1994). As estacbes totais podem medir automaticamente angulos horizontais e
verticais e distancias inclinadas e calcular instantaneamente as distancias horizontais e
verticais e apresentar os resultados em um visor de cristal liquido. Os dados podem ser
armazenados em dispositivos do préprio equipamento ou em coletores de dados externos.
Atualmente o mercado de equipamentos topograficos ja dispde de estacdes totais que
incorporam grandes avangos em relacao ao primeiros modelos entre eles as medigdes de
distancias sem o uso de prismas (RIBEIRO, 1999). Isto pode facilitar bastante as operacoes
de cadastro urbano e o alcance de pontos inacessiveis.

A figura 1 apresenta algumas das estacdes totais existentes no mercado.
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Teodolito Eletdnico Nivel Mecanico Nivel Digital

Estacdo Total Ruide R2 Pro  Estacdo Total Ruide RIS Pro Estacdo Total Geomax
Figura 1: Estagées totais.

Existem no mercado estacdes totais "robdticas" equipadas com servo- motores e
possuindo fungdes de reconhecimento e busca automatica de prismas o que possibilita a
realizacao da pontaria sem a intervencao do operador. Estes instrumentos podem ser
operados remotamente possibilitando a realizagcdo de levantamentos com apenas uma

pessoa. A figura 2 apresenta uma estagao robética em operagao.

Figura 2: Estacao total robotica em operacao. Apenas um operador pode realizar trabalhos
de campo. Fonte: Catalogo Topcom.
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O Registro Eletronico dos Dados de Campo

A anotagao dos dados de campo sempre se constituiu numa fonte de erro grosseiros
além de contribuir para a fadiga do operador influenciando a produtividade tanto no campo
como nos trabalhos de gabinete. Os equipamentos eletrénicos permitiram um ganho
significativo em termos de produtividade e qualidade ao permitir o registro eletrénico dos
dados de campo. De acordo com VEIGA (2000), atualmente existem trés formas de registro
eletrdnico: no primeiro os dados sao armazenados no proprio equipamento através de uma
memdria interna prépria ou removivel como cartdes de memoria do tipo PCMCIA (Personal
Computer Memory Card International Association). No mercado existe equipamentos com
memoria interna capazes de armazenar até 18000 medi¢cdes como é o caso das estagdes
totais da série TPS1100 da Leica. Os cartdes de meméria PCMCIA, funcionam como uma
expansdao de memdria, tendo capacidade variavel, como 512Kb, 2 ou 4 Mb, etc. Sdo de

pequeno tamanho facilitando o seu armazenamento e uso.

Figura 3: Cartées do tipo PCMCIA usados em Estagbes Totais.

No segundo caso, coletores externos sao conectados ao equipamento e ainda é
possivel conectar computadores portateis diretamente ao equipamento. No ultimo caso, os
dados observados sao transferidos diretamente do equipamento de medicdo para o

computador, através de um cabo serial.

Automacao de Calculos e Desenhos

Os programas internos das estagdes totais possibilitam uma alta produtividade nos
trabalhos de campo e facilidade no manuseio e transmissao dos dados. As estacdes totais
atuais, juntamente com os meios de comunicacao de dados existentes no mercado, fixam
um novo conceito chamado CAS (Computer Aided Surveying), que é o levantamento
totalmente assistido por computadores (RIBEIRO, 1999). VEIGA (2000), relaciona as fungdes

mais comuns da maioria das estacdes totais, que permitem ao usuario realizar determinados
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tipos de célculo diretamente no campo:
e Estacao livre: as coordenadas planimétricas de um ponto ocupado podem ser

calculadas em fungéo de, no minimo, dois pontos A e B conhecidos;

A\ A ;

A

Xs Xa Xa

Figura 4: Estacéao livre. Fonte: VEIGA, 2000.

e Estacao conhecida: a estacdo é inicializada em um determinado sistema de

referéncia diretamente no campo através da medida de um ponto a ré (A) ou pela

orientacgao a partir de um azimute dado;

A :
Ya— 0

A | Hzs

A

Ys' ’
R Xs Xa

Figura 5: Estacao conhecida Fonte: VEIGA, 2000.

e Calculo de areas: calcula a area a partir dos pontos levantados no campo ou

armazenados na meméoria do instrumento;

Figura 6: Calculo de areas. Fonte: VEIGA, 2000.

https://ineprotec.com.br/
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e Determinacao de eleva¢coes remotas: é utilizado na determinagéo da altitude de um
ponto inacessivel ao prisma. Visa- se o prisma e, em seguida, pontos do objeto na
mesma vertical do prisma, medindo-se os angulos verticais;

e Medicao de pontos deslocados (off-set): possibilita a determinagdo de
coordenadas de pontos em locais inacessiveis ao prisma;

e Coordenadas: permite determinar as coordenadas cartesianas de pontos
diretamente no campo;

e Locacao: permite a locacao de pontos no campo a partir da medida de angulos e
distancias ou coordenadas. O instrumento calcula, com base na posigéo do prisma, a

magnitude e direcdo do mesmo para atingir a posicao desejada;

Figura 7: Locacao. Fonte: VEIGA, 2000.

e Poligonais: calcular poligonais diretamente no campo. As coordenadas de cada ponto
sdo calculadas com base nas coordenadas do ponto anterior e das medidas
efetuadas. No caso de poligonais fechadas ou apoiadas, calcula os erros de
fechamento e faz o ajustamento das coordenadas;

e Altura do ponto ocupado: determina a altura do ponto ocupado em funcao da altura

de um ou mais pontos conhecidos;

Programas para Topografia

Os programas para topografia existentes no mercado permitem a realizacdo de
célculos e desenhos a partir dos dados de campo. Normalmente sao divididos em mddulos,
cada qual responsavel por um tipo de tarefa, embora possa existir uma interdependéncia
entre éles. Por exemplo, 0 médulo para geracao de perfis depende do mdédulo de geragao de
MDT (VEIGA, 2000).
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Embora seja uma particularidade de cada um, os programas de topografia geralmente
apresentam os seguintes moédulos:

e Modulo basico: responsavel pelos célculos de poligonais e transformacdes entre
sistemas geodésicos e conversdes de coordenadas topograficas, UTM, e geograficas;

e Modulo de desenho: permite a geragao e edicao de desenhos a partir dos dados de
campo processados. Os programas podem possuir CAD préprios como é o caso do
sistema TopoGRAFH ou utilizar CADs externos como é o caso do sistema Posi¢ao, da
Manfra & Cia Ltda, que opera no programa AutoCAD, produzido pela Autodesk Inc;

e Moddulo para MDT: realiza a modelagem digital de terreno a partir dos pontos
levantados;

e Aplicativos: sdo mddulos dedicados a tarefas especificas e variam com cada
programa. O sistema TopoGRAFH por exemplo, possui, entre outros, os aplicativos
“perfis” destinado aos trabalhos que exigem célculo de volumes a partir de se¢odes
transversais e “Vias” que oferece ferramentas para a criacdo de tracados horizontais
e verticais para aplicacao em rodovias, ferrovias, arruamentos, canais, etc.

Os dados de campo podem ser introduzidos de forma manual, digitando-se as
medicdes ou a partir da transferéncia direta entre o instrumento de medida ou coletor de

dados e o programa.

Sistemas para Mapeamento Automatizado em Campo

Um Sistemas para Mapeamento automatizado em Campo pode ser definido como
sendo a associacao de instrumentos de medida, programas e computador, capazes de
realizar o levantamento dos dados, processamento e confeccdo do original cartografico
diretamente no campo. O sistema permite que os dados de campo sejam processados,
organizados e visualizados na tela do computador enquanto estao sendo levantados.

De acordo com VEIGA (2000), os programas podem ser considerados a parte mais
importante do sistema e possuem basicamente as seguintes caracteristicas:

e Interface, que gerencia a conexado dos instrumentos de medidas ao sistema de
mapeamento. Os instrumentos podem ser estacoes totais, GPS e outros dispositivos
auxiliares de obtencao de dados como leitoras de cédigo de barra, caAmaras digitais e
outros;

e Funcoes para levantamento: empregadas para processar as informagdes coletadas

em campo como transformacgdes de coordenadas, calculo de poligonais, geracao
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automatica de MDT, etc.;

e Ferramentas CAD: utilizadas para criar e editar desenhos originados dos dados de
campo ou bases ja existentes;

e Modulo para SIG: voltado para exportagao de dados para SIG especifico e também
para a manipulacao dos dados coletados.

Existem no mercado varios sistemas dos quais podemos citar, Map 500 da Zeiss,
PenMap produzido pela Condor Earth Technologies, Liscad da Leica Geosystems e
MidasGIS da Sokkia Limited (VEIGA, 2000).

Os sistemas automatizados permitem que o operador identifique erros e omissdes no
proprio campo evitando retorno a area levantada. Além disso, elimina varias etapas como
anotacao de dados, elaboragéao de croqui, pos- processamento e elaboracao de desenho o
que proporciona diminuicao de tempo e custos.

VEIGA (2000) desenvolveu um prototipo de um Sistema de Mapeamento
Automatizado em campo (SMAC) e comparou tempos de levantamento de uma poligonal e
pontos de detalhe utilizando o procedimento tradicional, semi-automatizado e utilizando o
programa SMAC desenvolvido. No primeiro, as informacdes de campo foram anotadas em
caderneta de papel e elaborado um croqui da area. Os calculos foram feitos em calculadora
e o desenho final foi elaborado em CAD a partir das coordenadas calculadas. No segundo,
as observacodes foram armazenadas na memdéria do equipamento e os calculos e desenho
preliminar foram realizados por um programa de topografia. O desenho preliminar foi editado
manualmente para gerar o desenho final. Com o programa SMAC foi empregado um "laptop"
conectado a estacao total. A tarefa do operador se resumiu em fazer a pontaria dos pontos
de interesse. O programa se encarrega de configurar o equipamento e solicitar que as
medidas sejam feitas.

A figura 8 apresenta uma comparacao entre os resultados.

i
2:30 4
2:00 B Tradicional
% 1:30 4 » B Semi-
< 100 01:07 00:47 automatizado
) OSMAC
0:30 4 '—I-
0:00 T T
método

Figura 8: Comparacgéo dos tempos de levantamento nos Sistemas Tradicional, Semi-
automatizado e o SMAC. Fonte: VEIGA, 2000.
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Sistema de Posicionamento Global - GPS

Fundamentos

O GPS é um sistema de navegacgao por satélite desenvolvido pela Forca Aérea dos
EUA durante as décadas de 70 e 80 e colocado em operacao na década de 80. De acordo
com HOFMANN-WELLENHOF et al (1997), o GPS foi estabelecido basicamente para
proporcionar ao usuario a capacidade de determinar a sua posi¢ao, expressa por exemplo
pela latitude, longitude e altitude. Pode ser usado em quaisquer condicdes meteoroldgicas
para determinar posi¢céo, velocidade e tempo em relacdo a um sistema de referéncia definido
para qualquer ponto sobre ou préximo da superficie da terra (WOODEN 1985 apud
SEGANTINE, 1999). Tem se constituido no melhor sistema de navegacao implantado a nivel
mundial, tornando-se uma grande revolucao na arte de posicionar qualquer objeto sobre ou
proximo a superficie terrestre (SEGANTINE,1999).

HOFMANN-WELLENHOF et al (1997) apresentam da seguinte forma, os
fundamentos do sistema: o GPS pode ser entendido como um sistema de medicao de
distancias a partir de da posicdo de um satélite no espaco até um ponto de posi¢cdo nao
conhecida na superficie da terra, mar, ar ou espaco. Estas distancias sdo medidas a partir
de um sinal horario transmitido pelo satélite que também transmite simultaneamente a sua
posicao estimada. As distancias séo derivadas da medida do tempo de deslocamento e
velocidade ou da medida da fase do sinal emitido. Em ambos os casos, reldgios no satélite
e no receptor séo utilizados e por nado estarem perfeitamente sincronizados, é necessario
levar em conta o "erro do reldgio". Consequentemente cada equacao deste modelo
compreende quatro icognitas que sédo os trés componentes das coordenadas e o erro do
relégio. Assim, sdo necessarios pelo menos quatro satélites para que o problema possa ter
solugéo. Na verdade o sistema GPS foi concebido de forma a manter "visivel" quatro ou mais

satélites durante as 24 horas do dia e em qualquer ponto da superficie terrestre.

Componentes do Sistema GPS

O sistema GPS constitui-se de trés segmentos, sao eles:
e Segmento espacial.
e Segmento de controle.

e Segmento dos usuarios.

Segmento espacial
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Composto por uma rede de satélites em orbitas quase circulares com uma altitude de
cerca de 20200 Km de altitude com um periodo de aproximadamente 12 horas siderais
(SEGANTINE, 1999). Em margo de 2000 a constelacao consistia de 28 satélites operacionais
(SILVA, 2000). Estao dispostos em seis planos orbitais inclinados de 55 graus em relagéo ao
equador Com esta constituicdo o segmento espacial proporciona uma cobertura global de
no minimo 4 satélites sendo que, ocasionalmente, até 12 satélites podem ser visiveis
(HOFMANN- WELLENHOF et al, 1997).

Segmento de controle

Composto por um conjunto de estacdes terrestres, € responsavel pela opera¢do do
sistema GPS. Tém o propdsito de rastrear os satélites GPS e fornecer suas posicoes
periodicamente, corrigir as efemérides transmitidas e os erros dos reldgios, determinar o
tempo GPS, predizer as efemérides e o comportamento dos reldgios dos satélites e atualizar,
periodicamente, a mensagem de navegacao para cada satélite em particular (SEGANTINE,
1999).

Segmento dos usuarios
Utilizam o sistema para as diversas aplicagées fazendo uso de receptores que
permitem determinar a posicdo e a velocidade dos pontos observados. Os usuarios sao
divididos em usuario civil e usuario militar. Os civis tem algumas limitacées de acesso aos
sinais GPS como é o caso do cddigo P, de uso restrito aos militares e até ha bem pouco
tempo a degradagéo intencional do sinal (SA) utilizada pelo Departamento de Defesa dos
Estados Unidos (DOD) para limitar a precisao do sistema. A "Disponibilidade Seletiva" (SA)
foi desativada em primeiro de Maio de 2000.
A figura 9 apresenta a estrutura basica de um receptor GPS e a figura 10 mostra um

receptor existente no mercado.

ANTENA

SECAQ DE RADIO

FREQUENCIA

DISPOSITIVO DE
CONTROLADORA ARMAZENAMENTO

‘li
h

R
MICROPROCESSADOR

!

BATERIA

Figura 9: Estrutura basica de um receptor GPS. Adaptado de Hofmann-Wellenhof et al, 1997,
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Figura 10: Receptor GPS de dupla frequéncia equipado com radio para levantamentos em
tempo real. Fonte: Leica, 1999.

A tabela 1 resume as fungdes e produtos de cadaum dos segmentos do sistema GPS.

SEGMENTO ENTRADA FUNCAO PRODUTO
e Mensagem e Gera e transmite e (Codigo P(Y).
. de coédigos e e Cddigo C/A.
Espacial navegacao. mensagens de e Portadoras
navegacao L1eL2.
através das e Mensagem
portadoras. de
navegacao.
e Observagoes | ¢ Tempo GPS. e Mensagem
no codigo e Efemérides. de
Controle P(Y), e Gerenciamento navegacao.
e Tempo dos satélites.
(UTC).
e Observacdes | e Solugdo de e Posicao,
. da fase da navegacao, velocidade e
Usuario portadora e posicionamento tempo.
codigos. relativo, etc.
e Mensagem
de
navegacao.

Tabela 1: Fungdes e produtos de cada segmento do sistema GPS. Fonte: LEICK, 1995.

Métodos de Observacoes GPS

Enquanto que na topografia se mede diretamente angulos e distancias, com o GPS
se obtém matematicamente as coordenadas espaciais do centro da antena coletora, através
da resolugao de sistemas de equacdes que envolvem coordenadas, tempo e medida da fase
do sinal emitido pelos satélites. Atualmente ja estao disponiveis receptores com capacidade

de coletar 20 posi¢cdes por segundo.
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O levantamento pode ser no modo absoluto, quando se dispde de um Unico receptor.
Este modo apresenta uma precisao planimétrica de 5 a 20 metros.

Para minimizar os erros, foram desenvolvidos métodos diferenciais que requerem no
minimo um par de receptores. Nestes métodos um dos receptores deve estar estacionado
em um ponto de coordenadas fixas (Referéncia ou Base) e por meios estatisticos e
matematicos determina o vetor espacial entre a antena do ponto base e a antena do segundo
receptor. Com os valores das componentes espaciais do vetor é possivel determinar as
coordenadas do segundo receptor (LEICK, 1995).

O método diferencial se divide em dois grupos:

e Diferencial de cédigo (DGPS): € um processo matematicamente mais simples e
permite a obtengao da coordenada do segundo receptor de forma mais rapida e com
precisdo de meio metro;

e Método diferencial de fase da portadora: este método baseia-se na variagdo da
fase da onda transmitida pelo satélite. E um método matematicamente mais complexo
porém permite se obter a coordenada do segundo receptor com precisao centimétrica.
O segundo receptor pode ser operado no modo estatico, isto é, permanece

estacionario por um periodo de 10 minutos a varias horas. Devido a abundancia de dados é
possivel obter coordenadas com precisdo subcentimétrica (SCHAAL,1998). Pode ainda ser
operado no modo cinematico, isto €, a antena do segundo receptor se encontra em
movimento. O modo cinematico € muito usado no método DGPS. No método diferencial de
fase este método requer mais cuidados no campo.

Atualmente se dispée do método cinematico em tempo real, que combina diferencial
de cddigo e fase da portadora em conjunto com um sistema de transmissao dos dados do

receptor da base para o receptor mével e um processamento em tempo real.
Aplicacoes do GPS

As possibilidades de utilizacdo do GPS sao extremamente ampla para usos em
geodesia, topografia, navegacdo e areas afins. Pode ser usado em controle de
levantamentos, levantamentos cadastrais, geodindmica, problemas de engenharia,
navegacgao de precisao, fotogrametria entre outros.

A tabela 2 apresenta as varias classes de aplicacoes do GPS e as precisdes exigidas
de acordo com SEEBER, 1993:

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

GESTAO DE SERVIGCOS EM AGRIMENSURA - TECNICO EM AGRIMENSURA

CLASSE PRECISAO MEDIA EXATIDAO
RELATIVA CORRESPONDENTE
REQUERIDA (m)
(Ppm)

Exploragbes geofisicas e 100 1-50

sist. de inf. geografica

(SIG).
Mapas em pequenas 10 0,2-1

escalas, sistemas de
controle de veiculos.
Levantamentos cadastrais 5-1 0,01 - 0,05
e levantamentos de
engenharia de média

precisao.
Geodésia, controle de 1-05 <0,01 - 0,05
levantamentos de alta
precisao.
Geodinamica e 0,1 0,001 - 0,02

levantamentos de
engenharia de alta
precisao.

Tabela 2: Classes de aplicacéo do GPS. Fonte: SEEBER, 1993.

A possibilidade de precisao adequada e curto periodo de observagao faz do GPS um
excelente instrumento para a densificacdo de redes em pequenas distancias (1 a 10 km) e
aplicagdes no cadastro urbano e rural quando combinado com estagdes totais (SEEBER,
1993).

O maior problema do GPS nos levantamentos cadastrais urbanos é a obstru¢ao do
sinal dos satélites por edificios, arvores, torres, pontes, entre outros. Desta forma a utilizacéao
do GPS em areas urbanas esta restrito a areas abertas. No caso de dreas com amplas ruas
e edificagdes baixas, métodos semi-cinematicos podem ser utilizados (SEEBER, 1993).

O GPS é um potente meio para aquisicao de dados para Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIGs), como por exemplo o cadastramento de ruas, edificios, dutos, elementos
da infra-estrutura urbana, limites de propriedades entre outros. Tém contribuido muito para a
uniformizacao de sistemas de referéncia, como por exemplo a implantagdo de redes de

referéncias cadastrais.

O GPS e o Cadastro Técnico Urbano no Brasil
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Muitas empresas tém utilizado o GPS, tanto na implantagéao de sistemas de referéncia
para apoiar levantamentos por fotogrametria e topografia, como na execugao do préprio
cadastro basico e dos elementos da infra-estrutura urbana (PEIXOTO, 1997).
Particularmente no cadastramento de elementos da rede de infra-estrutura urbana
pertencentes a componentes dos sistemas de agua potavel, esgoto sanitario, coleta de
aguas pluviais, rede elétrica e telefone tais como tubulagdes, hidrantes, pogos de visita,
postes, etc, 0o GPS tem sido intensamente utilizado com resultados muito bons. Isto se explica
por duas caracteristicas basicas do GPS que favorecem o cadastramento destes elementos:
& possivel conseguir a exatidao normalmente requerida para locagao destes elementos em
pouquissimo tempo de ocupacgao e permitem a rapida digitagao de atributos e validagao dos
dados introduzidos para alimentar SIG, CAD ou qualquer outra base de dados (GILBERT,
1996). A maioria dos fabricantes tém uma linha especifica de receptores projetados

especialmente para esse fim.

Figura 11: Cadastramento urbano com GPS. Fonte: Revista Infogeo.

Embora apresente grandes vantagens, em alguns aspectos, se comparado com 0s
outros métodos descritos, o0 GPS apresenta limitacées que podem dificultar e até impedir a
realizacao de levantamentos em areas urbanas. Além do bloqueio dos sinais dos satélites
por edificios e arvores existe a ocorréncia de multicaminhamento (SCHAAL, 1998), que
causam imprecisao ou impedem o levantamento.

Muitas séao as questdes que devem ser avaliadas ao se decidir efetuar levantamentos
utilizando o GPS, talvez o confronto “precisao espacial que a informagao requer versus

velocidade de obtencao da informacao seja a analise mais importante ao se decidir efetuar
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um cadastro em ambiente urbano utilizando o GPS (GILBERT, 1997). Ela envolve pontos
como os requisitos da informacgao a ser coletada, tipo de receptor e 0 método de observacao

a ser utilizado, entre outras.

Fotogrametria

A Sociedade Americana de Fotogrametria define Fotogrametria como a arte, ciéncia
e tecnologia de se obter informagdes confiaveis de objetos fisicos e do meio ambiente,
utilizando processos de captacao, medicoes e interpretacdes de imagens fotograficas e
padroes de energia eletromagnética radiante e outros fenémenos (MANUAL OF
PHOTOGRAMMETRY, 1980).

De acordo com WOLF & DEWITT (2000), a definigdo acima traz implicita a divisdo da
Fotogrametria em duas areas distintas: a primeira, a Fotogrametria métrica, diz respeito a
obtencao de medidas precisas a partir de fotos e outras informacodes tais como a locacao
relativa de pontos. Isto possibilita a determinacao de distancias angulos, areas, volumes,
elevacdes e tamanho e forma dos objetos. A segunda, a Fotogrametria Interpretativa ocupa-
se principalmente do reconhecimento e identificacdo de objetos e determinagdo do seu
significado através de analises cuidadosas e sistematicas. Ela inclui a Fotointerpretagéao e o
Sensoriamento Remoto. A Fotointerpretagéo inclui o estudo de imagens fotograficas,
enquanto que o Sensoriamento Remoto inclui ndo somente a analise de fotografias, mas
também o uso de dados obtidos a partir de uma ampla variedade de instrumentos, incluindo
camaras multiespectrais, sensores infra-vermelhos e radares, entre outros.

A fotogrametria tem aplicabilidade mundialmente reconhecida em diferentes areas,
tais como mapeamento Cartografico (a sua mais importante aplicagdo), geologia,
engenharia florestal, projetos e construcoes (destacando-se a elaboracao de ante-projetos
de vias em geral), cadastro urbano e rural, arquitetura e arqueologia, meteorologia e

oceanografia, medicina, criminologia.
Historico

A Fotogrametria deve seu comeco a invencgao da fotografia em 1837 pelo pintor e fisico
francés, Luis Daguerre (1789-1851). Em 1849, Aimé Laussedat, um oficial do corpo de
engenheiros da marinha francesa, provou que a fotografia poderia ser usada com muitas
vantagens na confecgéo de mapas topograficos. No inicio do século XX, com o aparecimento
do dirigivel e posteriormente com o aparecimento do avido surgiram os levantamentos
aerofotograficos para fins de mapeamento (MARCHETTI & GARCIA, 1977). A partir de entao
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a fotogrametria se firmou como o mais tradicional método de se mapear.

Costuma-se dividir a histéria da fotogrametria em trés periodos basicos de
desenvolvimento até os dias atuais: fotogrametria analdgica, fotogrametria analitica e
fotogrametria digital (SILVA, 1998). A fotogrametria analdgica, utiliza instrumentos que
reproduzem fisicamente o modelo fotogramético através de raios o6ticos ou hastes
mecéanicas. A fotogrametria analitica utiliza restituidores analiticos que executam o
processamento matematico do modelo e a fotogrametria digital, realiza operacdes da
fotogrametria tradicional tendo como base imagens em formato digital. Utiliza procedimentos
analiticos de calculo, porém, imagens na forma numeérica ou digital, obtidas via “scanners”
no lugar de negativos, diapositivos ou papel. Dessa maneira as operagoes efetuadas com as
imagens ndao sao mais otico-eletromecénicas, mas digitais via “softwares” especificos
(ROSALEN, 1997).

Pode-se dizer que desde a fotogrametria analdgica até a fotogrametria digital houve
um significativo desenvolvimento na busca de aumento de precisao e aumento de producao
a custos menores (SILVA, 1998). SCHENK (1999), inclui uma fase inicial chamando-a de
‘primeira geracdo da fotogrametria’ Esta fase antecederia o surgimento da
estereofotogrametria que marcou o inicio da fotogrametria analdgica. A figura apresenta os
periodos de desenvolvimento (geracdes) da fotogrametria na visdo de Schenk. E importante
notar que o aparecimento de uma nova fase nao significa necessariamente o

desaparecimento da anterior.

2000
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Figura 12: Geragbes da fotogrametria Adaptado de Schenk, 1999.

A Tabela 3 apresenta uma comparacdo de metodologias de captacdo, orientacao e
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restituicdo fotogramétrica de acordo com ROSALEN (1997).

ANALOGICA SEMI- ANALITICA DIGITAL DIGITAL
ANALITICA (futuro)
CRONOLOGIA Até a década de 70 | A partir dos anos | A partir da A partir da
60/70. utilizada década de década de 90
até hoje 70 até hoje
CAPTACAO DA Camara fotografica Céamara Céamara Camara Céamara Digital
IMAGEM fotografica fotografica fotografica e
“Scanners”

IMAGEM Fotografica. Fotografica. Fotografica. Digital Digital
UTILIZADA NA Diapositivos, diapositivos, diapositivos, (Arguivos (arquivos
RESTITUICAO negativos e papel negativos e negativos e Numéricos) NUMEricos)

papel papel
ORIENTACAO Analdgica Analégica analitica Analitica analitica
(orientagao
absoluta em
alguns casos é
realizada
analiticamente

GERACAO DO Analdgica Analdgica Analdgica Analégica Digital

MAPA (correlacao de

imagens)
GERACAO DE Analdgica Analdgica Analdgica Digital(MDT) Digital(MDT)
CURVAS DE
NIVEL
EDICAO DO Graficamente Digital(CAD) Digital(CAD) Digital(CAD) Digital(CAD)
MAPA
OBSERVACOES Sistema Sistema
Multitarefas Multitarefas
- - (aerotriangu- (aerotriangu-
lacéo, lacéo, ortofoto,
ortofoto, etc) etc)

Tabela 3: Metodologias de captacéo, orientagdo e restituicdo fotogramétricas. Fonte: Rosalen, 1997

Fotogrametria Digital

A fotogrametria digital utiliza imagens digitais em lugar das fotografias tradicionais.

Segundo SCHENK (1999), esta é a principal diferenga da fotogrametria convencional e todas

as outras diferencas sao consequéncias desse fato.

Um ambiente de producédo fotogramétrico digital compde-se basicamente de

dispositivos para producdo da imagem digital, estacao fotogramétrica digital que € a

responsavel por todo o processamento e dispositivos de saida. O dispositivo de entrada é

uma camara digital ou um “scanner” para digitalizar fotografias aéreas ja existentes. Ambos

geram como produto uma imagem digital. A DPW (Digital Photogrammetric Workstation), que

é o principal componente de um ambiente fotogramétrico digital, constitui-se de dispositivos
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de armazenamento e processamento e visualizacdo de dados além de uma interface que
permite a interagcdo com o usuario. Os dispositivos de saida compreendem um gravador de
copias em formato raster e um plotter para copias em formato vetorial.

A figura 13 mostra um diagrama esquematico de um “ambiente fotogramétrico digital’

FOTOGRAFIA
CAMARA
SCANNER DIGTAL
IMAGEM DIGITAL
]
A 4
MONITOR | COPUTIDR | st ESTAGAO
FOTOGRAMETRICA
NTERFACE DIGITAL (DFW)
©/ USUARIO ‘
|
IMPRESSAD
VETORIAL
ORTOFOTO MAPA

Figura 13: Diagrama esquematico de um ambiente fotogramétrico digital mostrando a
estacao fotogramétrica digital (DPW) como o seu mais importante componente. Adaptado
de SCHENK, 1999.

Os componentes basicos de uma estagao fotogramétrica digital sao (SCHENK, 1999):

e CPU: unidade Central de Processamento, deve ser de bom desempenho tendo em
vista o grande volume de célculos normalmente efetuados;

e Sistema operacional: o UNIX foi quase que unicamente o sistema utilizado nas DPW
até o aparecimento do Windows NT para PCs, hoje também bastante utilizado;

e Memodria principal: que deve ser suficiente para um grande volume dados
processados. Uma configuracao tipica para as DPW é de 512 MB, ou mais, de RAM;

e Unidade de armazenamento de dados que deve ser suficiente para armazenar
imagens com grande volume de dados. As opgdes disponiveis sao os discos rigidos,
discos éticos e fitas magnéticas;

e Sistema de visualizagao grafica que € um crucial componente do DPW. Tem como
finalidade acessar dados raster (imagens) ou vetoriais (SIG), processa-los e
armazena-los em meméria apropriada e atualizar o monitor. E ainda responsével pelo

geranciamento do “mouse” e o0 cursor;
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e Sistema de visualizacdo em 3-D, que € um componente especifico das DPWs, nao
encontradas em outras estacées de trabalho. Ele deve permitir uma confortavel
observacao do estereomodelo;

e Dispositivo de medidas em 3-D, é utilizado para medi¢cbées no estereomodelo;

e Interface com o usuario, que consiste em componentes de hardware tais como,
teclado, mouse e outros dispositivos auxiliares como manivelas e pedais que
permitem emular um ambiente de restituicao analitica.

A figura 14 apresenta uma estacao fotogramétrica digital.

A

Figura 14: Estacdo fotogramétrica digital.

Obtencao da Imagem Digital

As imagens digitais sdo obtidas diretamente utilizando cémaras digitais ou
indiretamente pela numerizacao de fotografias convencionais através de “scanners’ Segundo
SCHENK (1999), a maioria dos especialistas concordam que levara ainda alguns anos para
que os sistemas de aquisicao de dados digitais possam substituir completamente as
camaras aéreas. Desta maneira, os “scanners” continuam sendo um importante componente
dos sistemas fotogramétricos digitais e determinam juntamente com os algoritimos utilizados
a exatidao dos produtos obtidos pela fotogrametria digital. FRICKER et al (1999), afirmam
que para competir com as camaras aéreas, os sensores digitais aéreos devem possuir:

e Ampla area de cobertura;
e Alta resolucéao e alta precisao geométrica e radiométrica; imagens multiespectrais;
e Imagens que possibilite a montagem de modelos estereoscopicos.

Atualmente alguns modelos de sensores digitais aéreos com caracteristicas que se
aproximam das camaras convencionais tem sido apresentados ao mercado. Eles se baseiam
no conceito de imageamento a partir de “Trés linhas” de sensores CCD, proporcionando

“vistas a vante] “vistas verticais” e “vistas a ré, a partir da aeronave, como apresentado na
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figura 15.
SENSOR AEREO CAMARA AEREA
DIGITAL CONVENCIONAL
IMAGEM A
VANTE
IMAGEM RECOBRIMENTO
VERTICAL NAS
FOTOGRAFIAS
AEREAS
IMAGEM A

RE

Figura 15: Comparacao da obtencdo de imagens pelo “sensor digital de trés linhas” e a
cédmara aérea convencional. Fonte: Adaptado de FRICKER et al, 1999.

As imagens de cada linha de sensores sao reunidas em faixas e as caracteristicas do
relevo do terreno aparecem em perspectiva geométrica, similar a perspectiva central obtida

nas fotografias aéreas convencionais, como mostra a figura 16.

SENSOR AEREO DIGITAL CAMARA AEREA CONVENCIONAL

raosons  PERRRIIRIID m
NASNNNSNNRN

PERSPECTIVA CENTRAL

FAIXA OBTIDA
VERTICALMENTE =
A% y
R

S/EXA OBTIDAA \\\\\\\\\\\!
WP T EITITTP | L.a0e V00 coMORECOBRMENTO

rir,”,

Figura 16: Efeito do relevo do terreno na imagem do sensor de “trés linhas” e da fotografia
aérea convencional. Adaptado de FRICKER et al, 1999.

Os angulos de obtencéao das imagens nos sensores de trés linhas sao fixos. Com as
trés linhas o recobrimento é triplo em 100% da area imageada, possibilitando formar pares
estereoscopicos da faixa 1 com a faixa 2, 2 com 3 e 1 com 3. No sistema convencional em
apenas 60% da area fotografada isto &€ possivel.

Apesar dos grandes avancgos e algumas vantagens significativas, das quais podemos
citar a disponibilidade imediata dos dados na forma digital e a alta resolugao radiométrica
(RENOUARD & LEHMANN, 1999), os sensores digitais apresentam ainda resolugao
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geométrica aquém das fotografias convencionais e necessitam e um sistema de
posicionamento e orientacdo de alta peformance, que utiliza um receptor GPS e uma
unidade inercial, para monitorar movimento do sensor fornecendo dados que sao utilizados
na retificagcdo da imagem obtida.

A figura 17 apresenta o sensor aéreo digital ADS40, ja disponivel comercialmente,
produzido pela LH Systems apresentado no congresso da ISPRS em Amsterda, Holanda em
Julho de 2000.

CAMARAS AEREAS DIGITAIS o

SomT

Sensores Lineares ADS40 - LEICA =<

(www.gis.leica-geosystems.com) (Fricker-2001)

Lancada no XIX congresso da ISPRS em Julho de 2000 (Amsterda)

Desenvolvida pela LH Systems em conjunto com o DLR (Centro Aeroespacial Alemao)

Figura 17: Sensor aéreo digital ADS40. Fonte.: LH SYSTEMS, 2000.

Pontos de Apoio Aerofotogramétrico

Os pontos de apoio aerofotogramétricos sdo pontos no terreno com coordenadas
conhecidas em um determinado sistema de referéncia e que podem ser claramente
identificados na fotografia. Eles sao utilizados para a orientacdo absoluta do modelo
estereoscopico.

De maneira geral, os pontos de controle devem ser identificaveis e bem definidos em
todas as fotografias e devem estar situados em locais adequados nas fotografias.

O levantamento dos pontos de apoio normalmente é executado depois da obtencgéao
da fotografia. Uma selecao preliminar dos pontos na fotografia pode ser feita em gabinete

mas a selecao final deve ser feita no campo, com as fotografias em maos. Isto possibilita que
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se possa certificar da adequabilidade do ponto, inclusive das condi¢bes de acesso,
condi¢des do terreno e conveniéncia do levantamento (WOLF & DEWITT, 2000).

Para orientacao de estereo-modelos, sdo necessarios no minimo trés pontos de apoio
horizontal e quatro pontos de apoio vertical em cada modelo (WOLF & BRINKER, 1994).
Para mapeamento de grandes areas, contudo, o custo do levantamento dos pontos de apoio
€ muito alto e nessas situagdes, a aerotriangulacao analitica € utilizada para estabelecer
muitos dos pontos necessarios, a partir de uma rede bem espagada de pontos levantados
no campo (WOLF & BRINKER, 1994).

Em algumas areas tais como campinas, florestas e desertos, nao existem pontos
naturais adequados para o apoio fotogramétrico. Neste caso pontos artificiais podem ser
colocados no terreno antes da tomada da fotografia. Pontos artificiais normalmente
proporcionam melhores imagens e sao de facil identificagdo e por isso mesmo séo usados
em trabalhos fotogramétricos mais precisos, existindo ou nao pontos naturais. Traz como
desvantagem o fato de se constituir em um trabalho adicional, pode ser movido entre o tempo
de sua colocacgéao e a tomada da fotografia e pode nao aparecer em localizagao nao favoravel
na fotografia.

Varios s0 os tipos de alvos artificiais usados como pontos de apoio fotogramétrico. E
desejavel que tenha uma cor que possibilite um bom contraste. Cores claras contra um fundo
escuro dao bons resultados. Devem ser simetricamente centrados no ponto de controle e
possuir dimensdes que proporcione uma imagem adequada na fotografia. As dimensodes do
alvo devem ser escolhidas com base na escala desejada para a fotografia. A figura 18
apresenta um formato de alvo artificial comumente utilizado. A distancia “D” deve aparecer
na fotografia com cerca de 0,08 mm a 1 mm (WOLF & DEWITT, 2000). O valor de D no solo,

pode assim ser calculado em fungao da escala da fotografia.

< 5D > |

—» Dt—

Figura 18: Alvo fotogramétrico artificial. Fonte: WOLF & DEWITT, 2000.
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Fases do Processo de Producao Fotogramétrica em uma Estagcao Fotogramétrica

Digital

Neste item apresentaremos a sequéncia de procedimentos necessarios para a
geracgao de produtos fotogramétricos em uma Estacao Fotogramétrica Digital:
1. Preparacéao
2. Aerotriangulagao
3. Geracéao Automatica de MDT
4. Producéao de Ortofoto Digital

Preparacao

A fase de preparagao comeca com a definicdo do projeto, incluindo informacdes sobre
o tamanho do projeto, tolerdncias, escala, calibragdo da camara, pontos de controle e

parametros do sistema. De maneira geral, esta fase serve para entrada de informacoes.

Procedimentos de Orientagéo

Orientacao interior

O processo de orientacao interior determina o relacionamento entre o sistema de
coordenadas da camara e da imagem. Consiste em transformar as coordenadas das marcas
fiduciais na fotografia para os valores fornecidos pelo certificado de calibracao da camara
(KRAUS, 1993). Na fotogrametria digital, onde se trabalha com imagens digitais, deve-se
levar em consideragao a geometria do “scanner” e os seus erros sistematicos. Os parametros
de transformagdo devem relacionar, portanto, coordenadas do pixel e coordenadas da
fotografia (SCHENK, 1999);

Orientacao relativa

E o processo de orientagdo de uma imagem em relagéo a outra. Na pratica é realizada
fixando um dos cursores em uma imagem e deslocando o outro para o ponto homdlogo na
outra imagem. A maioria dos softwares permite algum tipo de automatizacao desta tarefa;

Orientacao absoluta

Nesta etapa estabelece-se o relacionamento entre o modelo estereoscépico e o
terreno (para o caso de aerolevantamentos da superficie terrestre) sendo necessario o
levantamento de pontos de apoio fotogramétricos. Requer a identificagao visual de pontos na

imagem para que se possa informar ao software as coordenadas de cada um.

Aerotriangulacao
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De acordo com KRAUS (1993), a aerotriangulagdo desobriga a fotogrametria da
necessidade do levantamento de pelo menos trés pontos de apoio em cada estereomodelo,
possibilitando transpor areas sem pontos de controle. Isto significa uma grande economia
devido os altos custos dos levantamentos de campo. Em uma estagéo fotogramétrica digital,
a aerotriangulagdo pode ser totalmente automatizada significando reducao de tempo no

proprio processo de producgao fotogramétrica.
Geracao Automatica de MDT (Modelo Digital de Terreno)

Uma das grandes metas da fotogrametria digital tem sido a geragéo automatica de MDT.
Consideraveis progressos foram feitos nos ultimos anos, mas muitos problemas ainda
persistem impedindo solugdes gerais e robustas (SCHENK, 1999). Para a producao de
ortofotos os MDTs normalmente sdo usados com sucesso dentro de alguns limites de

precisao.
Producao de Ortofoto Digital

As estacbes fotogramétricas digitais possibilitam a produgdo de ortofotos,
particularmente no caso de imagens em pequenas escalas. Disponibilizam ainda potentes
ferramentas para o processamento de imagens e superposi¢cao de informagdes tais como

dados vetoriais ou texto, normalmente utilizados na produgéo de ortofotos.

O Estagio Atual de Utilizacao da Fotogrametria Digital no Brasil

Atualmente, no Brasil, a fotogrametria digital estd sendo utilizada, de forma
sistematica, pela maioria das empresas de levantamentos utilizando sistemas digitais
totalmente computadorizados (TAVARES, 1998). Este fato comprova a eficiéncia e
diminuicao de custos se comparada com os métodos fotogramétricos anteriores.

Apesar disso o custo de aquisicéo e de uma estrutura de cobertura aerofotogramétrica
que inclui aeronave, camara aérea, piloto, havegador, operador de camara € muito elevado.
Além disso, todas as fases do mapeamento aerofotogramétrico, desde o voo para a obtencao
das fotografias, passando pelo processamento fotografico, apoio terrestre e aerotriangulacao,
restituicao digital, edicao grafica e produto final, dependem de equipamentos de custo inicial
alto e pessoal altamente especializado.

As pesquisas tém buscado métodos alternativos. AMORIM (1993) apresenta
viabilidade do uso de fotografias aéreas de pequeno formato em levantamentos cadastrais

com resultados que atendem o Padrao de Exatidao Cartografica - PEC, estabelecido pela
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Legislacao Federal de Cartografia e Aerolevantamento, para cartas de classe ‘A’ em varias
escalas. Para LIMA & LOCH (1999) as fotografias aéreas obtidas em camaras de pequeno
formato, entretanto, ndo podem ser consideradas como um substitutivo integral da técnica
das fotografias aéreas convencionais, mas apenas como um meio mais simples, mais
econdmico e suplementar de obtencdo das fotografias aéreas de areas pequenas.

Apresentam limitagdes quanto a precisdo e requerem maior numero de pontos
de controle.

MARISCO (1997), apresenta potencialidades técnicas e econémicas na utilizagéo de
ortofotos digitais para atualizar plantas cadastrais. AMORIM (2000), propde a utilizacao de
estereo-pares hibridos na atualizacdo cartografica. TOMMASELLI et al (2000), apontam
estratégias para a extracdo automatica de feicdes, o que significaria uma diminuicao no
tempo de execucgao da etapa de restituicao.

Comercialmente as empresas de fotogrametria tém procurado combinar ou simplificar
métodos para determinada finalidade. Para o caso de revisdo cadastral para cobranca de
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), por exemplo, tem se utilizado o seguinte
procedimento (IDOETA et al, 2000):

e Diagndstico da situacao existente, tanto da base cartografica quanto do cadastro fiscal
e imobiliario;

e Planejamento das atividades a serem desenvolvidas;

e Voo: escolha da escala (a mais frequente 1:5000), plano de véo, pedido de licenca ao
EMFA, execucao do voo, Revelagao, cépia e montagem para verificagdo, controle e
preparacao de foto-indice;

e Escolha das fotos para ampliagdo e execugcao da ampliagdo (a mais frequente em
1:1000);

e Revisao cadastral;

e Revisdo em gabinete do cadastro existente comparado com a foto ampliada;

e Determinacao de pardmetros de aceitagdo das informagdes existentes no cadastro
comparada aos obtidos na fotografia ampliada;

e \Verificacdo em campo dos elementos constatados fora dos parametros acima
definidos.

Este procedimento evita o processo de restituicao. Em alguns casos o custo da
restituicao fotogramétrica pode chegar a 90% do valor de um projeto de revisao

cadastral. Neste caso é possivel reduzir o custo da unidade cadastrada em 75%.
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Sensoriamento Remoto

De maneira geral, 0 Sensoriamento Remoto pode ser definido como uma metodologia

empregada para estudar caracteristicas de objetos usando dados obtidos de um ponto de
observagao remoto. Em um contexto mais especifico, € a extracao de informacdes da
superficie terrestre a partir de imagens obtidas de varios tipos de sensores transportados
em aeronaves e satélites (WOLF & BRINKER, 1994).
Como aplicagdes do sensoriamento remoto pode-se relacionar (MANUAL OF REMOTE
SENSING, 1983; ROESER et al, 2000): cartografia; forma e estrutura da terra, unidades
litoldgicas, recursos minerais, Inventarios em geral, avaliagdo e monitoramento de sistemas
ambientais; estudo de mananciais, estudo do ambiente marinho; clima; analise de colheita,
solos; cadastro e analise urbana; transportes e muitos outros. Atualmente existe um grande
numero de tipos de sensores orbitais e aeroptransportados que permitem a obtencao de
dados digitais da superficie terrestre com aplicagéo cartografica, inclusive com aplicacoes
cadastrais urbanas (NETO, 1996; AL-NAKIB, 2000). As imagens orbitais comecam a
concorrer para determinadas aplicagbes do cadastro além do tradicional uso do
sensoriamento remoto como por exemplo 0 mapeamento em escalas médias e pequenas.

Os sensores podem ser divididos em duas classes: os ativos, que emitem uma
radiagdo de comprimento de onda na faixa radio (0,8 a 100 cm) e medem a intensidade da
radiagao de retorno, refletida pela superficie terrestre; os passivos, que medem a radiacéao
solar de retorno nas faixas infravermelho e visivel (6tico) e a radiagdo termal emitida pela
superficie da terra (NETO, 1996).

Sistemas de Imageamento Orbitais

O programa Landsat foi o primeiro sistema (1972) a obter sucesso utilizando sensores
otico-eletrénicos, dando origem a uma série de satélites de deteccao remota, alguns dos
quais criados com caracteristicas mais adequadas para o uso em cartografia. O satélite
SPOT é um exemplo. As suas imagens permitem visualizagéo estereoscopica e portanto o
levantamento de dados tridimensionais do terreno.

Apds o sistema SPOT, sugiram varios outros. A tabela 4 apresenta as caracteristicas

e aplicacdes de imagens de alguns sensores passivos colocados em satélites.
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Altitude | Resolucao Area 3D Escala Aplicacao
Plataforma (m) coberta | (s/n) | Recomendada
(km)
705 Km 30-120 185 nao 1/200000 e Uso dos
LANDSAT 1/100000 solo,
geologia,etc.
830 Km 10-20 60 Sim 1/50000 e Uso dos
1/25000 solos,cartograf
SPOT ia, MDT,
planejamento
regional, etc.
904 Km 37-76 148 nao 1/200000 e Uso dos
IRS-1A 1/100000 solos,
geologia
568 Km 18 x 24 75 sim 1/50000 Monitoracao
de fenbmenos
JERS-1 geologicos,
uso dos solos,
etc

Tabela 4: Caracteristicas e aplicacdes de imagens de satélites. Fonte: Adaptado de NETO, 1996.

A tabela 5 mostra alguns sistemas de radar colocados em satélites.

PLATAFORMA ALTITUDE RESOLUCAO APLICACAO

ERS -1 785 Km 30m Ecologia,geologia,
Recursos naturais

JERS-1 568 Km 18 m Estudo de fendbmenos

geoldgicos
25 X28 m (Padrao) Topografia, recursos
RADARSAT 798 Km 11 X9m naturais e uso do solo
(refinamento)

Tabela 5: Sistemas de radar em satélites. Fonte: NETO, 1996.

O satélite Landsat 7, lancado em abril de 1999, permite a aquisicdo simultdnea de
imagens com 15, 30 e 60 metros, abrindo a possibilidade de aplicagdes rurais e urbanas.

A figura 19 apresenta uma imagem feita pelo satélite Landsat 7.
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Figura 19: Imagem de cidade obtida do satélite Landasat 7. Fonte: Intersat.

Sistemas Orbitais de Alta Resolucao

O Sistema IKONOS

O satélite IkKONOS da empresa americana Space Imaging, foi construido pela
empresa Lockheed Martin em Sunnyvale, Califérnia, e langcado em setembro de 1999. O
satélite leva a bordo um sensor que pode gerar imagens pancromaticas com resolucao e 1
m e imagens multiespectrais com resolu¢ao de 4 m (GERLACH, 2000).

A figura 20 apresenta uma imagem do IKONOS.

o E p & § ot '
e © st
5 T e ¥ R :
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Figura 20: Imagem do satélite IKONOS. Fonte: Revista Infogeo, 2000.
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De acordo com GERLACH (2000), as imagens sao processadas de forma a gerar

produtos com seis niveis de precisao diferentes. A tabela 6 informa as precisdes dos diversos

produtos gerados a partir das imagens do IKONOS.

Produto Ce90 Desvio Padrao Escala
Geo 50,0 m 23,3 m 1:100000
Reference 25,4 m 11,8 m 1:50000
Map 12,2 m 57m 1:24000
Pro 10,2 m 4,8 m 1:12000
Precision 41m 1,9 m 1:4800
Precision Plus 2,0m 0,9m 1:2400

Tabela 6: Precisbes dos produtos cartograficos gerados a partir das imagens do satélite
IKONOS. Fonte: Gerlach, 2000.

TOUTIN & CHENG (2000), ap0s realizarem testes com as imagens IKONOS afirmam
que é possivel corrigir dados do IKONOS (produto Geo), alcangando precisdes de 4-5
metros. Apesar de nao possuir informacoes detalhadas do sensor do satélite (a Space
Imaging nao libera os dados), estes autores utilizaram informacodes basicas dos arquivos de
imagem e de metadados e aplicaram um método de retificagdo desenvolvido no CCRS
(Centro Canadense de Sensoriamento Remoto). Concluem que o maior incoveniente para o
uso adequado e eficiente dos produtos IKONOS é a impossibilidade inerente de processar e
ortorretificar as imagens por parte dos proprios usuarios. O modelo do CCRS, contudo pode

ser usado para corrigir os produtos Geo, de custo mais baixo.

Sistema de Mapeamento Espacial DK1

O sistema DK1 é um sistema de mapeamento espacial de alta resolugédo (1 m) do
governo russo, que adquire imagens em filme pancromatico de alto poder de resolugao a
partir de um satélite em orbita eliptica a uma altitude de aproximadamente 220 Km. As
imagens sdo sempre obtidas em Nadir. O filme exposto é recuperado, processado e
escanerizado, gerando uma imagem de 8 bits que é posteriormente retificada (Revista A
MIRA, 2000). As imagens digitais ortoretificadas encontram-se disponiveis para
comercializacao no mercado civil. De acordo com a GeoDesign International, empresa que
comercializa as imagens no Brasil, a exatidao de posicionamento pode chegar de 1,5 a 2

metros. A literatura ainda nao dispde de qualquer relato de estudo de avaliagao destas

s

imagens.
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Sistema de Radar Aerotransportado AES-1

Desenvolvimentos recentes em sensores aerotransportados SAR (Synthetic Aperture
Radar) de alta resolucéao tém permitido levantamentos com alta precisdo em posicéao e altura.
Estes radares tém como grande vantagem a possibilidade de operar em grandes areas
independentemente da cobertura de nuvens.

A empresa alema, Aero-Sensing Radarsysteme, colocou em operagao em outubro de
1996 um sistema de radar chamado AeS-1, que funciona na banda X e é capaz de produzir
imagens com resolugao acima de 0,5 m x 0,5 m e precisao na altura de 0,05 a 0,5 m. Maiores
detalhes do sistema podem ser conseguidos em ARBIOL & GONZALES (2000) e AL-NAKIB
(2000).

Alguns projetos de levantamentos de grandes areas, inclusive com aplicagdes
cadastrais urbanas, foram realizados utilizando o sistema Aes-1 na Indonésia, Brasil e
Venezuela. No Brasil foi levantada em 1998, uma area de cerca de 10000 Km2 com uma
resolucdo geométrica de 0,5 m x 0,5 m e precisdo de 0,25 m na altura. O objetivo deste
levantamento foi subsidiar a elaboracao do projeto de transposi¢éo das aguas do Rio Sao
Francisco em fase de planejamento.

A figura 21 mostra a representagéo altimétrica de uma area levantada com o AeS-1 e

a figura uma planta cadastral urbana.

Figura 22: Planta cadastral obtlda a partir de Ievantamento com o AeS-1 escala 1:5000.
Fonte: AL-NAKIB, 2000.
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O primeiro sistema GPS foi criado para fins militares.

% O Sistema de Posicionamento Global (GPS) foi desenvolvido nos
anos 1970 e 1980 pela Forga Aérea dos EUA e sé foi liberado para uso
civil anos depois. Hoje, o GPS é uma ferramenta indispensavel na

agrimensura € no mapeamento, permitindo medicdes com precisdo

centimétrical

ATUACAO DO AGRIMENSOR

Agrimensura é a area da engenharia que trata da medicdo, demarcacao e divisao
legal da propriedade, usando métodos topograficos e geodésicos de acordo com as
prescricoes legais, normas técnicas e administrativas em vigor. Este conceito apresenta a
Agrimensura mais voltada a area de medicao, sendo muito utilizado no Brasil.

Partindo desta definicdo, a melhor forma, porém nao a unica, de se fazer a medicao, seria
com um cadastro interligado a um sistema de registro legal das propriedades conforme

apresentado na figura 23.

AGRIMENSURA

..I,

JURIDICA MEDICAO

|

REGISTRO DE IMOVEIS [——> CADASTRO

Figura 23: Esquema basico de vinculo entre Agrimensura, Cadastro e Registro.

A Agrimensura é a disciplina que se ocupa com a localizacao, identificacéao,
delimitagdo, mensuracéao, representacao e valorizagado do espaco e propriedade territorial,
publica ou privada, urbana ou rural, tanto em sua superficie e em sua profundidade, assim
como a localizagéo e controle geométrico de obras, organizagdo e conducao de registro, ou

seja, o cadastro. Conceito mais amplo utilizado na Argentina.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
s



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

GESTAO DE SERVIGCOS EM AGRIMENSURA - TECNICO EM AGRIMENSURA

EXIGENCIA DE MEDICOES NA LEGISLACAO

Desde o inicio da colonizacao do Brasil ha exigéncia de medicbes previstas nas
legislagdes, porém, em virtude das dificuldades impostas pela falta de méao de obra e do
ambiente, a ocupacao dos espacos se deu de forma desordenada e sem a devida medigao.

Motta (2009) cita o alvara (um tipo de decreto) de 1795, que foi revogado um ano
depois, criticando sobretudo a falta de atencdo dedicada a este documento, onde as
preocupacgoes presentes sobre demarcacao e medicao das sesmarias eram recorrentes,
desde o século XVI o governo portugués tentou organizar a ocupacao, o que pode ser
visualizado nos muitos alvaras e ordens régias que trataram do sistema sesmarial.

O alvara de 25 de janeiro de 1809 determinava novos procedimentos para medicao,
entre eles:

IV. Em cada Villa havera também um Piloto para as medi¢cdes e demarcagdes, eleito pela
Céamara, o qual servira trés anos, tirando o competente provimento. E servira de
Escrivao e Tabelido mais antigo, ou o que mais desocupado estiver, e ao Juiz parecer
mais habil para semelhantes diligencias;

VIl. Finda a medicdo e demarcacgéo, fara o Piloto uma planta do terreno, onde sé
desenhara a sua configuracao, o lugar dos marcos, as balizas que tem notaveis, os
rios, ribeirbes, pantanos, e o mais que se puder figurar; a qual sera guardada na
Secretaria da Mesa do Desembargo do Pacgo, para a todo o tempo por meio dela, se
poderem decidir algumas duvidas que ocorrerem.

A Lei de terras de 1850 estabelecia em seu artigo 7° que o Governo marcara os prazos
dentro dos quais deverao ser medidas as terras adquiridas por posses ou por sesmarias, ou
outras concessodes, que estejam por medir, assim como designara e instruird as pessoas
que devam fazer a medicao.

No cddigo civil (CC), tanto o de 1916 como também o de 2002, traz um livro dedicado
ao direito das coisas (LIVRO Il Do Direito das Coisas) ou direitos reais, uma das divisdes do
direito civil brasileiro, dedicado a coordenar as relagdes juridicas dos homens sobre as coisas
e suas formas de utilizacao. A propriedade: € o mais importante direito real. Direito que tem
o proprietario de usar as faculdades dispostas no Art. 1.228, CC, ou seja, usar, gozar, dispor
e reaver sua propriedade, constituindo um direito perpétuo e/ou transmitido a herdeiros. O
artigo 1.227 trata do RI: Os direitos reais sobre imdveis constituidos, ou transmitidos por atos

entre vivos, s se adquirem com o registro no Cartério de RI dos referidos titulos.
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Para os trabalhos dos agrimensores, cita o artigo 1.297: o proprietario tem direito a

cercar, murar, valar ou tapar de qualquer modo o seu prédio, urbano ou rural, e pode
constranger o seu confinante a proceder com ele a demarcagao entre os dois prédios, a
aviventar rumos apagados e a renovar marcos destruido ou arruinado, repartindo-se
proporcionalmente entre os interessados as respectivas despesas.
§ 1° Os intervalos, muros, cercas e os tapumes divisérios, tais como sebes vivas, cercas de
arame ou de madeira, valas ou banquetas, presumem-se, até prova em contrario, pertencer
a ambos os proprietarios confinantes, sendo estes obrigados, de conformidade com os
costumes da localidade, a concorrer, em partes iguais, para as despesas de sua construgao
e conservagao.

As acdes possessorias sao tratadas no Codigo de Processo Civil (CPC) em capitulo
proprio, sendo que em algumas destas agdes pode haver necessidade de um agrimensor.
Sao acoes possessorias as de:

a) Acédo de manutencao de posse: esta agdo é proposta quando ha turbagéo. Nela, o
possuidor pede para ser mantido na posse, porque ha obstaculos a plenitude do seu
exercicio. Neste caso nao ha perda da posse. Pede-se ao juiz a protecao da posse
existente, visando assegurar a situacao atual.

b) Acao de reintegracdo de posse: esta agéo é assegurada ao possuidor que foi privado
de sua posse (esbulhado), de forma violenta, clandestina ou por abuso de confianca.

c) Acao interditos proibitdrios: esta acao é de carater preventivo, concedido ao possuidor
que tem justo receio de ser molestado na sua posse, assegurando-0 contra uma
violéncia iminente. Neste caso o autor na agao nao sofreu turbagao nem esbulho. Ha
apenas o receio de que uma das duas hipoteses venha a ocorrer.

Também no CPC ha um capitulo dedicado as agbes que envolvem diretamente os
profissionais da agrimensura, quais sejam: agdo de divisdo e acdo de demarcacao de terras
particulares. Os artigos a seguir definem a atuacao do técnico.

O Art. 569 em seu inciso primeiro estabelece que cabe ao proprietario a acao de
demarcacgao, para obrigar o seu confinante a estremar os respectivos prédios, fixando-se
novos limites entre eles ou aviventando-se os ja apagados;

Art. 574. Na peticao inicial, instruida com os titulos da propriedade, designar-se-a o imovel
pela situacdo e pela denominacao, descrever-se-ao os limites por constituir, aviventar ou

renovar e nomear-se-ao todos os confinantes da linha demarcanda.

44

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

GESTAO DE SERVIGCOS EM AGRIMENSURA - TECNICO EM AGRIMENSURA

Art. 583. As plantas serdo acompanhadas das cadernetas de operagdes de campo e do
memorial descritivo, que contera:
I. O ponto de partida, os rumos seguidos e a aviventacao dos antigos com o0s
respectivos calculos;
II.  Os acidentes encontrados, as cercas, os valos, os marcos antigos, os corregos, 0s
rios, as lagoas e outros;
lll. A indicagdo minuciosa dos novos marcos cravados, dos antigos aproveitados, das
culturas existentes e da sua produgao anual;
IV. A composicao geoldgica dos terrenos, bem como a qualidade e a extensdo dos
campos, das matas e das capoeiras;
V. As vias de comunicacao;
VI. As distancias a pontos de referéncia, tais como rodovias federais e estaduais,
ferrovias, portos, aglomeragdes urbanas e polos comerciais;
VII. A indicagdo de tudo o mais que for util para o levantamento da linha ou para a
identificacao da linha ja levantada.
Art. 590. O juiz nomeara um ou mais peritos para promover a medicao do imoével e as
operagdes de divisdo, observada a legislacao especial que dispde sobre a identificacao do
imovel rural.
Paragrafo unico. O perito devera indicar as vias de comunicacao existentes, as construgcoes
e as benfeitorias, com a indicacao dos seus valores e dos respectivos proprietarios e
ocupantes, as aguas principais que banham o imével e quaisquer outras informagdes que
possam concorrer para facilitar a partilha.
Em relacdo as terras do governo federal o decreto-lei n® 9.760, de 5 de setembro de
1946, dispde sobre os bens imdveis da Uniao e da outras providéncias. Nos artigos abaixo
estao apresentados os principais trabalhos a serem realizados:
Art. 17. Examinados os documentos exibidos pelos interessados e quaisquer outros de que
possa dispor, o Servigo de Patriménio da Unidao (SPU), se entender aconselhavel, propora
ao confinante a realizagao da diligéncia de demarcacao administrativa, mediante prévia
assinatura de termo em que as partes interessadas se comprometam a aceitar a decisao
que for proferida em ultima insténcia pelo Conselho de Terras da Uniao (C T U)., desde que

seja o caso.
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§ 12 Se nao concordarem as partes na indicacao de um so, os trabalhos demarcatérios serao
efetuados por 2 (dois) peritos, obrigatoriamente engenheiros ou agrimensores, designados
um pelo SPU., outro pelo confinante.
Art. 26. Em seguida o engenheiro ou agrimensor acompanhado de tantos auxiliares quantos
necessarios, procedera aos trabalhos geodésicos e topograficos de levantamento da planta
geral das terras, sua situagcao quanto a divisao administrativa e judiciaria do Estado, Distrito
ou Territério, sua discriminagéo, medicao e demarcacéao, separando as da Fazenda Nacional
das dos particulares.
§ 12 O levantamento técnico se fara com instrumentos de precisdo, orientada a planta
segundo o meridiano do lugar e determinada a declinagao da agulha magnética.
Paragrafo unico do artigo 49. Na demarcagéao do perimetro devoluto atendera o engenheiro
ou agrimensor a sentenca, titulos, posses, marcos, rumos, vestigios encontrados, fama da
vizinhanga, informagdes de testemunhas e antigos conhecedores do lugar e a outros
elementos que coligir.
Art. 50. A planta levantada com os requisitos do artigo antecedente sera instruida pelo
engenheiro ou agrimensor com minucioso relatério ou memorial, donde conste
necessariamente a descricao de todas as glebas devolutas abarcadas pelo perimetro geral.
Para execucao desses trabalhos o Juiz marcara prazo prorrogavel a seu prudente arbitrio.
No Estatuto da Terra de 1964 havia a indicacdo da elaboragcao de um cadastro de
imoveis rurais segundo o artigo 46, abaixo transcrito.
Art. 46. O Instituto Brasileiro de Reforma Agraria promovera levantamentos, com utilizagao,
nos casos indicados, dos meios previstos no Capitulo Il do Titulo |, para a elaboragéo do
cadastro dos imdveis rurais em todo o pais, mencionando:
| - Dados para caracterizagao dos imdveis rurais com indicacao:
a) do proprietario e de sua familia;
Dos titulos de dominio, da natureza da posse e da forma de administracao;
Da localizacao geografica;
Da area com descri¢édo das linhas de divisas e nome dos respectivos confrontantes;
das dimensdes das testadas para vias publicas;
f) do valor das terras, das benfeitorias, dos equipamentos e das instalagdes existentes
discriminadamente.
A LRP de 1973 alterada pela lei 10267 conhecida como a lei do georreferenciamento

apresenta juntamente com as normas técnicas do Instituto Nacional de Colonizacao e
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Reforma Agraria (Incra) e demais dispositivos legais uma oportunidade de se realizar
definitivamente um cadastro no pais.

O resumo dos artigos que tratam deste assunto esta abaixo transcrito.

Do Registro de Iméveis
Art. 172 - No Rl serao feitos, nos termos desta Lei, o registro e a averbacgéo dos titulos ou
atos constitutivos, declaratérios, translativos e extintos de direitos reais sobre imdveis
reconhecidos em lei, " intervivos" ou " mortis causa" quer para sua constituicao, transferéncia
e extingdo, quer para sua validade em relagao a terceiros, quer para a sua disponibilidade.
Art. 176 - O Livro n® 2 - Registro Geral - sera destinado, a matricula dos iméveis e ao registro
ou averbagao dos atos relacionados no art. 167 e nao atribuidos ao Livro n® 3
§ 12 A escrituracao do Livro n® 2 obedecera as seguintes normas:

I. cadaimodvel tera matricula prdpria, que sera aberta por ocasiao do primeiro registro a
ser feito na vigéncia desta Lei;
II. s&o requisitos da matricula:

3) a identificacdo do imével, que sera feita com indicacédo: a - se rural, do cédigo do imovel,
dos dados constantes do Certificado de Cadastro de Imével Rural (CCIR), da denominagéao
e de suas caracteristicas, confrontagdes, localizacdo e area; b - se urbano, de suas
caracteristicas e confrontac¢des, localizacao, area, logradouro, numero e de sua designacao
cadastral, se houver.
§ 32 Nos casos de desmembramento, parcelamento ou remembramento de imdveis rurais, a
identificagéo prevista na alinea a do item 3 do inciso |l do § 1° sera obtida a partir de memorial
descritivo, assinado por profissional habilitado e com a devida Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART), contendo as coordenadas dos vértices definidores dos
limites dos imdveis rurais, georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e com
precisdo posicional a ser fixada pelo (INCRA), garantida a iseng¢édo de custos financeiros aos

proprietarios de imoveis rurais cuja somatoria da area ndo exceda a quatro médulos fiscais.

SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:

Por que o teodolito foi para a escola?

RESPOSTA:

Para aprender a se orientar melhor!
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ATUACAO DA AGRIMENSURA

A definicao das funcdes do Engenheiro Agrimensor, adotada pela Federacao
Internacional de Gedmetras FIG (2004), é que o engenheiro agrimensor é uma profissional
com as qualificacdes académicas e pericias técnicas para administrar uma, ou mais, das
atividades seguintes:
determinar, medir e representar o territorio, objetos tridimensionais, georreferenciamento de
pontos e trajetdrias;

1. Reunir e interpretar informagdes territoriais e geograficamente relacionadas,
2. Usar aquelas informagdes para o planejamento e administragéo eficiente do territorio,

do mar e de qualquer Estrutura; e,

3. Administrar pesquisa nas praticas anteriores e as desenvolver.

Nas aplicacbes precedentes das atividades dos engenheiros agrimensores levem-se
em conta os aspectos legais, econémicos, ambientais e sociais pertinentes que afetam cada
projeto.

Segundo o Conselho Federal de Engenharia e Agronomia

CONFEA (2010), apesar de toda essa tecnologia de ponta disponivel o produto
resultante dos trabalhos do agrimensor no Brasil encontra-se sem muito exagero como nos
primordios da histéria. Primeiro pelo fato de ser o governo o unico investidor nesse ramo de
atividade com aplicagdo de poucos recursos principalmente se levarmos em consideracao
as dimensoes territoriais do Brasil. Em segundo lugar pelo fato de quase sempre a
Agrimensura ter sido deixada em um segundo plano, ou seja, servir apenas de suporte a
outras ciéncias como a Engenharia Civil, a Geologia, a Agronomia entre outras que nunca
deram um grau de importancia necessario ao acompanhamento de sua evolucdo. Dessa
forma a evolugao tecnolégica nao é aproveitada plenamente principalmente em termos de

precisao utilizando-se equipamentos modernos como simples substitutos dos mais antigos.

VOCE VOCE SABIA?

<SABIA: As primeiras fotografias aéreas para mapeamento foram feitas com
%EJ pombos

No final do século XIX, antes da invencao dos avides, o0s
cartografos amarravam pequenas cameras automaticas nas aves para
capturar imagens do solo. Atualmente, a fotogrametria digital permite a
captacao de imagens com drones e satélites para criar mapas

extremamente precisos!
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TRABALHOS DE AGRIMENSURA

Os trabalhos que envolvem Agrimensura devem por definicdo estarem baseados na
legislagéo vigente, estabelecer procedimentos especificos do método e procedimentos
diretamente na lei, traz dificuldades quando se faz necessario atualiza-los. O ideal é apontar
para uma norma técnica que é mais facilmente atualizada.

Com um sistema cadastral e registral organizado uma parte dos trabalhos descritos ndo
teriam mais sentido ou ficariam tecnicamente melhores evitando disputas ou retificagdes

desnecessarias, valorizando o trabalho do profissional.

Identificacao e discriminacao de terrenos particulares e publicos

Os bens imdveis da Uniao, segundo Costa (2000), tais como terrenos de Marinha, de
reserva, proprios federais, podem ser individualizados através de processo demarcatério,
pois todos tém caracterizacdo e medidas certas. Ja as terras devolutas, para serem
individualizadas, dependem de procedimento especial, de um processo mais complexo,
denominado discriminagao de terras devolutas, que objetiva distinguir (extremar) o publico
do privado, pondo termo a duvidas divisorias.

O decreto-lei n® 9.760, de 5 de setembro de 1946, dispde sobre os bens imdveis da
Unido e da outras providéncias, em seu artigo 9° e 10° que definem: € da competéncia do
SPU a determinacao da posigéao das linhas do preamar médio do ano de 1831 e da média
das enchentes ordinarias.

Art. 10. A determinacao sera feita a vista de documentos e plantas de autenticidade
irrecusavel, relativos aquele ano, ou, quando nao obtidos, a época que do mesmo se
aproxime.

O mesmo decreto preconiza em seu artigo 20. Aos bens imdveis da Uniao, quando
indevidamente ocupados, invadidos, turbados na posse, ameacados de perigos ou
confundidos em suas limitagdes, cabem os remédios de direito comum.

Na subsecao da discriminagcao administrativa o artigo 22 estabelece: precedera a
abertura da instancia administrativa o estudo e reconhecimento prévio da area discriminada,
por engenheiro ou agrimensor com exercicio no érgao local do SPU que apresentara relatério
ou memorial descritivo:

a) do perimetro com suas caracteristicas e continéncia certa ou aproximada ;
b) das propriedades e posses nele localizadas ou a ele confinantes, com os nomes e

residéncias dos respectivos proprietarios e possuidores;
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c) das criagdes, benfeitorias e culturas, encontradas, assim como de qualquer
manifestacao evidente de posse das terras;
d) de um croquis circunstanciado quanto possivel;
e) de outras quaisquer informagdes interessantes.
Ja a lei 6.383, de 7 de dezembro de 1976 dispde sobre o processo discriminatério de
Terras Devolutas da Uniao, sendo que nos estados a legislagao é muito semelhante.
Em seus artigos 3° e 12°apresentam a forma de apresentagdo do processo:
Art. 3% - A Comissao Especial instruira inicialmente o processo com memorial descritivo da
area, no qual constara:
I. O perimetro com suas caracteristicas e confinancia, certa ou aproximada,
aproveitando, em principio, os acidentes naturais;
Il.  Aindicacao de registro da transcricao das propriedades;
lll. O rol das ocupacdes conhecidas;
IV. O esbogo circunstanciado da gleba a ser discriminada ou seu levantamento
aerofotogramétrico;
V. Outras informacdes de interesse.
Art. 12 - Concluidos os trabalhos demarcatérios, o presidente da Comissdo Especial
mandara lavrar o termo de encerramento da discriminagcao administrativa, do qual constarao,
obrigatoriamente:

I. O mapa detalhado da area discriminada;

[I. O rol de terras devolutas apuradas, com suas respectivas confrontagoes;

lll. A descricao dos acordos realizados;

IV. Arelacao das areas com titulacao transcrita no Rl cujos presumidos proprietarios ou
ocupantes nao atenderam Ao edital de convocacao ou a notificagéao (artigos 4% e 10
desta Lei);

V. O rol das ocupagdes legitimaveis;

VI. O rol das propriedades reconhecidas; e

VII. A relagcédo dos imdveis cujos titulos suscitaram duvidas.
Medicao e demarcacao

Na execucao de levantamentos para fins de registro e cadastro existem algumas
normas genéricas em prefeituras, as normas de georreferenciamento de imdveis que sédo
mais detalhadas e a Norma Brasileira (NBR) 14645 da Associacao Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT) que fixa as condicbes exigiveis para a execugao de levantamento
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topografico planialtimétrico e cadastral de imoével urbanizado com area até 25000 m2, para
fins de estudos, projetos e edificacdo, com o objetivo de:

a) Obter conhecimento do terreno quanto ao seu relevo, limites, confrontagdes, area,
localizagao, amarracao e posicionamento;

b) Obter informagdes sobre os limites (divisas) do imével e sua area, de forma a
possibilitar a confrontagdo com os dados do seu titulo de propriedade: certidao de Rl,
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), escritura de compra e venda,
compromisso de compra e venda, matricula e outros documentos pertinentes.

c) Fornecer informagdes do terreno destinadas a estudos preliminares, projetos e
edificacao;

d) Possibilitar a implantagéao e a realizacao das diversas etapas de controle dimensional
das obras de edificacao, desde a terraplenagem, fundacoes, estrutura, instalagdes até
o “como construido” (as built).

Ainda, segundo a norma, deve-se considerar na fase de planejamento:

a) Planimetria: se o levantamento topografico sera realizado a partir de sistema de
coordenadas existentes ou se sera implantado um sistema plano retangular de
coordenadas arbitrarias com a orientagdo para o norte magnético, deve-se obter a
declinacdo magnética desta data e com ela indicar o norte geografico, também
conhecido como norte verdadeiro;

b) Altimetria: para o sistema altimétrico, deve haver uma prévia definicao do referencial
a ser adotado, se oficial ou se arbitrario;

c) Selecao de métodos e instrumentos: devem ser definidos os métodos e os
equipamentos que serao empregados na realizacao dos servicos.

A acdo demarcatdria segundo Barros (1993) é da esséncia da propriedade que ela
seja definida, absoluta e exclusiva. Assim, € necessario que se conheca bem a coisa sobre
0 que o direito de propriedade se exerce ou fica prejudicado o titular do dominio, por usar
menos do seria as dimensdes totais da coisa, ou fica prejudicado o confrontante.

A acao demarcatoria esta disciplinada no artigo 569, do CPC e destina-se a obrigar o
confinante a extremar (definir os limites de) os respectivos prédios, fixando novos limites

entre eles ou avivando-se os apagados.
Retificacoes

A retificagcdo segundo Paiva (2010), trata-se de procedimento administrativo, onde o

Oficial do Rl competente, age a requerimento da parte interessada, quando houver consenso
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(ou seja, o procedimento se da “intramuros”, ou “ex officio”), para corrigir matriculas, registros
ou averbacgdes em caso de omissao, imprecisao ou quando estes nao exprimam a verdade,
facultando-se, ainda, aos interessados, requerer a retificacdo por meio de procedimento
judicial.

A retificagéo é realizada conforme o procedimento disposto no art. 213, Il, da LRP
(alteracao produzida pela lei 10931 de 2004), apresentando requerimento da parte
interessada, instruido com planta e memorial descritivo assinado por profissional legalmente
habilitado e ART/ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA).

Trés (8) hipdteses que ensejam a retificagao imobiliaria (art. 212 da LRP):

I. aomissao de informacao necessaria do assento (Ex.: auséncia de medida perimetral
do imével urbano ou da area superficial);
II. aimprecisao do ato registral (Ex.: as medidas perimetrais aparecem invertidas ou em
virtude de indicagcao errada de confrontante);
[ll. os casos em que o0 ato ndao exprime a verdade (Ex.: auséncia de simetria entre a

implantagao real e a descricao tabular).
Parcelamento, divisao de uso do solo

A Lei 6.766 aprovada em 1979 buscou estabelecer requisitos urbanisticos minimos
para a implantagcado dos loteamentos e desmembramentos, regras para a elaboracao e
aprovagao dos projetos desses empreendimentos, e para seu registro imobiliario, normas
sobre os contratos de venda e compra de lotes, bem como disposicdes penais aplicaveis ao
descumprimento de suas determinagoes.

Athaydes e Athaydes (1984), afirmam que o parcelamento do solo deve ser
considerado sob dois aspectos: o fisico, que nada mais € do que a divisao geodésica de um
terreno, e o juridico, de que resulta a divisao da propriedade, com a consequente formacgao
de novos direitos autbnomos de dominio sobre cada unidade em que a area for dividida.
Pode-se, assim, conceituar o parcelamento como a divisao geodésico-juridica de um terreno,
uma vez que por meio dele se divide o solo e, concomitantemente, o direito respectivo
de propriedade, formando-se novas unidades, propriedades fisicamente menores, mas
juridicamente idénticas.

O art. 22 da Lei 6.766/79 prevé que o parcelamento do solo urbano pode ser feito

mediante loteamento ou desmembramento, sendo que:
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a) Loteamento é a subdivisao de gleba em lotes destinados a edificagdo, com abertura
de novas vias de circulagao, de logradouros publicos ou prolongamento, a modificacao
ou a ampliagao das vias existentes;

b) Desmembramento € a subdivisdo de gleba em lotes destinados a edificagdo, com
aproveitamento do sistema viario existente, desde que nao implique a abertura de
novas vias e logradouros publicos, nem o prolongamento, modificacado ou ampliagao
dos ja existentes. A figura apresenta umas das formas de demarcacao dos lotes do
parcelamento e sua ocupagao com um muro divisério que acabara ocupando, sem
medicdo, o lugar da demarcagcao. A figura apresenta uma implantacdo de um

loteamento.

Figura 24: Implantagcdo de um parcelamento.

Para Araujo e Lorenzetti (2008) cabe explicar que, apesar da referéncia a essas duas
modalidades de parcelamento, ha outras que também podem ocorrer, quais sejam: o
parcelamento em condominio ou condominio urbanistico, o remembramento e o
reparcelamento ou desdobro.

O condominio urbanistico consiste na constituicao de condominio em gleba ou em
lote, com a definicdo de unidades autbnomas de uso privativo destinado a edificagao e areas
de uso comum dos condéminos, que incluem as vias de circulagao interna.

O remembramento consiste no reagrupamento de lotes contiguos para constituicao
de lotes maiores e o reparcelamento é o fracionamento do lote e ndo da gleba.

Para ser registrado um loteamento ou desmembramento segundo o art. 176, Il, 3 e
225, § 1° da Lei n® 6.015/73 deve-se apresentar um memorial descritivo dos lotes contendo:

a) Area do lote;
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b) Medidas lineares;

)
c) Localizacao (rua e lado);
d) Distancia da esquina mais préxima;
e) Confrontagdes (com lotes, ndo com pessoas);
f) Quarteirao (se nao for composto por ruas em todos os lados, mencionar indefinido);
€,
g) Numero de lote e quadra.

O CPC define a agéao de divisao como aquela que cabe ao condémino, para obrigar
os demais consortes a partilhar a coisa comum. O condominio aqui mencionado é o
chamado tradicional e se refere a propriedade exercida por varios titulares.

O requisito essencial da agao de divisdo € que o imoével seja divisivel. Se for indivisivel
por determinacéo legal (como, por exemplo, dispde o art. 65 da Lei 4504/64 - Estatuto da
Terra, que proibe a divisao de imével em areas de dimensao inferior ao modulo rural) ou a
divisdo torna-lo imprépria ao seu destino, a solucao sera a adjudicacao do imével a um sé
conddémino, ou a venda, repartindo-se o preco (art.1322 do CC de 2002) WAMBIER (2006).
A figura 25 apresenta a planta e memorial descritivo de um lote de um parcelamento que o
profissional da Agrimensura deve executar para ser levado ao Rl onde sera arquivado e

podera ser utilizado auxiliando a espacializacao.

MEMORIAL DESCRITIVO

Imével localizado na Rua Nelson Conrado da Silva, lote 18, quadra C, bairro Campeche, no municipio
de Florianépolis/SC, aproximadamente 106,80 metros de distancia com da esquina com a Rua Maria
Ventura Lopes, com 487,724 m? de drea e 91,042 m de perimetro. A descri¢do do terreno nas
coordenadas UTM em SIRGAS 2000 se inicia no vértice V2, de coordenadas N 6934112.653 m e E
746937.163 m, situado na quina do muro frontal,; com os seguintes azimutes e distancias:
98°37'18" e 17.29 m até o vértice V1, de coordenadas N 6934110.061 m e E 746954.258 m,
situado na quina do muro frontal; com os seguintes azimutes e distdncias: 188°13'41" e 28.24 m
até o vértice V5, de coordenadas N 6934082.115 m e E 746950.217 m, situado na quina do
muro dos fundos; com os seguintes azimutes e distancias: 278°25'42" e 0.12 m até o vértice V4, de
coordenadas N 6934082.133 m e E 746950.093 m, situado no muro dos fundos; com os
seguintes azimutes e distdncias: 278°25'42" e 17.09 m até o vértice V3, de coordenadas N
6934084.639 m e E 746933.183 m, situado no muro dos fundos; com os seguintes azimutes e
distancias: 8°05'10" e 28.30 m até o vértice V2, que é o vértice inicial da descricdo deste
perimetro. Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico
Brasileiro e encontram-se representadas no Sistema UTM, tendo como datum o SIRGAS2000.
Todos os azimutes e distancias, drea e perimetro foram calculados no plano de projecdo UTM.

Figura 25: Planta e memorial descritivo.
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Regularizacao fundiaria

O conceito de regularizacao fundiaria esta previsto no artigo 46 da Lei n® 11.977/2009,

que estabelece:
Art. 46. A regularizagado fundiaria consiste no conjunto de medidas juridicas, urbanisticas,
ambientais e sociais que visam a regularizagéo de assentamentos irregulares e a titulagao
de seus ocupantes, de modo a garantir o direito social a moradia, o pleno desenvolvimento
das fungdes sociais da propriedade urbana e o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado.

As ocupacoes irregulares existem em quase todas as cidades brasileiras, atingindo
em maior grau aquelas mais urbanizadas e, em especial, as pertencentes a regides
metropolitanas. Os moradores destes locais vivem em situagao de inseguranca juridica, nao
tendo titulo de propriedade, nao podem acessar linhas de crédito para construirem ou
realizar melhorias em sua moradia, ndo conseguem regularizar suas atividades comerciais,
e muitas vezes sequer contam com infraestrutura basica.

A preocupacgao com a regularizacao das propriedades ou posses vem dos tempos
coloniais no Brasil em virtude da ocupacgéao descontrolada do territério, tanto por parte da
populacédo que se aproveitava da desordem como também dos governantes que se omitiam
ou distribuiam titulos sem a devida preocupacao.

A provisdo de 6 de margo de 1822, reproduzida em Floriandpolis (1903), abaixo
descrita, com a ortografia original, ilustra bem a preocupacdo com os moradores sem
documentacao quando da medicao do primeiro tombo (cadastro) na llha de Santa Catarina.

Dom Pedro de Alcantara, Principe Real do Reino Unido de Portugal Brazil e Algarves
Regente do Reino do Brazil e nelle lugar Tenente de EL-Rei Meu Senhor e Pai &. Fago saber
a vos actual Juiz de Féra da llha de Santa Catharina a serca da medi¢cao e Tombo da meia
Légoa de terra em quadro concedida para assento logradouro e patrimonio da referida villa
e achando-se implicitamente excluhida a dita duvida pela referida Provizado em quanto
determina que se proceda nesta medigcao sem por ora serem expulcos os que se acharem
entruzos no terreno da dita meia Légoa, remetendo-se porem a mesma Meza pelo sobredito
Juiz da medicao huma relacao circonstanciada de todos os possuidores do mesmo terreno
com expecificagdo dos titulos e motivos porque se achdao na mencionada posse d’elles;
sendo a este fim ouvido a cada hum delles por escrito em ordem a evitar os enconvenientes
enquietacoens que rezultarido desta precipitada expulcdo, podendo alids sanarse a

incurialidade e nullidade de seus titulos da sua entruzao e posse por outro meio: sendo isto
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0 mesmo que o sobredito Juiz desta medigao e demarcagao devia praticar a serca daquelles
possuhidores que se achassem entruzos nas respectivas marinhas e praias enxutas que elle
considerou pertencentes a Fazenda Real hoje Nacional e ao publico como taes nullamente
aforadas aos ditos possuhidores sem Authoridade a faculdade legitima.

Passados quase 200 anos a provisdo ainda nao foi cumprida, necessitamos ainda
regularizar boa parte dos imdveis da referida ilha como também do pais, para isto, varias leis
foram elaboradas tentando resolver o problema, entre elas destacamos.

Em 1850 durante o Império, foi promulgada a Lei n® 601 conhecida como a Lei de
Terras, delimitando o dominio publico do particular e regularizando a situagao das terras,
mandando legitimar as posses e revalidar as sesmarias. O Decreto n® 1.318, de 30 de janeiro
de 1854, por sua vez, declarou, que os possuidores de terras, havidas por sesmarias e outras
concessodes dos governos Geral e Provincial, ou por sucessao, ficavam obrigados a registrar
as terras que possuissem dentro de prazos estabelecidos no decreto. O registro das posses
era feito pelos vigarios das freguesias do Império, definindo-se assim uma regiao onde o
titulo deveria ser registrado, semelhante ao sistema de hoje onde cada cartério possui uma
area de abrangéncia.

O Cddigo civil de 1916 em seus artigos 550 e 551 estabelecem a figura da usucapiao
como forma de aquisicéo da propriedade sendo uma forma de regularizagédo fundiaria. Além
disto, trouxe também o sistema de transmissao da propriedade imovel pelo regime do registro
imobiliario.

Estatuto da Terra de 1964 previa que o cadastro das propriedades rurais deve ser
atualizado a cada cinco anos e, que deveriam ser aperfeicoados os métodos de apuracao
dos dados pelo uso de fotografias aéreas das areas ja recobertas.

Criou o Instituto Brasileiro de Reforma Agraria (IBRA), ligado diretamente a

Presidéncia da Republica que possuiria a responsabilidade de elaborar o cadastro; classificar
as terras, formas e condicdes de uso atual e potencial; preparar as propostas de
desapropriacao; e selecionar os candidatos a aquisicao das parcelas.
Lei Federal de Parcelamento do Solo, Lei n° 6.766/79 estabelece as condigdes minimas
urbanisticas das quais o proprietario deve cumprir para poder parcelar o terreno. Estabelece
também principios gerais administrativos para a aprovagao por parte dos municipios dos
parcelamentos e como se da a regularizacao destes através das disposicdes gerais de lei.

A Constituicao de 1988 em seu artigo 5° que trata dos direitos e garantias do cidadao

estabelecendo o direito de propriedade e determinando também a funcao social da mesma.
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Incorpora um capitulo da Politica Urbana em seus artigos 182 e 183 sendo o que o Art. 182.
aponta para uma politica de desenvolvimento urbano, executada pelo poder publico
municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, que tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes.

O Estatuto da Cidade (Lei 10.257 de 2001) que estabeleceu as normas de ordem
publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo,
da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.
Regulamentou os instrumentos de politica urbana que devem ser aplicados tanto pela Uniao,
como pelos Estados e Municipios, dando énfase em seu art 4°, aos institutos juridicos e
politicos tais como: o plano diretor, a instituicAo de zonas especiais de interesse social, a
concessao de uso especial para fins de moradia, o parcelamento, edificagdo ou utilizagao
compulsérios, a usucapiao especial de imodvel urbano, o direito de superficie entre outros. Ja
o Art. 39. Define que a propriedade urbana cumpre sua fungcao social quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenacao da cidade expressas no plano diretor, assegurando
o atendimento das necessidades dos cidadaos quanto a qualidade de vida, a justica social
e ao desenvolvimento das atividades econémicas.

No capitulo Ill trata do plano diretor que no Art. 40 é definido como o instrumento
basico da politica de desenvolvimento e expansao urbana.

A Lei Federal n® 11.481 de 2007, define os mecanismos para a regularizagao fundiaria
em terras da Unido tendo seu escopo definido no art. 1°: E o Poder Executivo autorizado, por
intermédio da Secretaria do Patriménio da Uniao do Ministério do Planejamento, Orgamento
e Gestao, a executar acbes de identificagdo, demarcagao, cadastramento, registro e
fiscalizacao dos bens iméveis da Unido, bem como a regularizacdo das ocupacdes nesses
imoveis, inclusive de assentamentos informais de baixa renda, podendo, para tanto, firmar
convénios com os Estados, Distrito Federal e Municipios em cujos territrios se localizem e,
observados os procedimentos licitatorios previstos em lei, celebrar contratos com a iniciativa
privada.

A lei 11.977 de 2009, dispde sobre o Programa Minha Casa, Minha Vida e em seu
capitulo Ill trata da regularizagcao fundiaria de assentamentos localizados em areas urbanas
com as medidas que devem ser adotas para efetivar a regularizagdo. Em seu Art. 48. cita os
principios norteadores da regularizagao:

a) Ampliacao do acesso a terra urbanizada pela populagdo de baixa renda, com

prioridade para sua permanéncia na area ocupada, assegurados o nivel adequado de

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
s



file:///C:/Users/TV%20Saúde/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Voltar%20ao%20sumário
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

GESTAO DE SERVIGCOS EM AGRIMENSURA - TECNICO EM AGRIMENSURA

habitabilidade e a melhoria das condi¢coes de sustentabilidade urbanistica, social e
ambiental; Il — articulacao com as politicas setoriais de habitagdo, de meio ambiente,
de saneamento basico e de mobilidade urbana, nos diferentes niveis de governo e
com as iniciativas publicas e privadas, voltadas a integracéo social e a geragcéao de
emprego e renda;

b) Participacao dos interessados em todas as etapas do processo de regularizagao;

c) Estimulo a resolugao extrajudicial de conflitos; e

d) Concesséao do titulo preferencialmente para a mulher.

SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:
Por que o GPS do agrimensor nao quis trabalhar hoje?

RESPOSTA:

Porque ele disse que precisava se recalibrar!

REGISTRO DE IMOVEIS

Breve Historico

A primeira forma de registro de dados sobre a propriedade no Brasil foi através dos
Livros do Tombo das Terras, por Provisdo Régia mandava a Coroa medir e demarcar o tombo
dos bens, terras e mais propriedades da Camara para que estas pudessem cobrar foros
anuais (impostos) dos habitantes. Nos livros eram anotados os dados dos ocupantes, as
dimensdes e a documentacao dos terrenos e das benfeitorias.

A origem do RI propriamente dito, surgiu a partir da edicao da lei 1.237, de 1864, que
criou o denominado Registro Geral, pois nele deveriam constar todos os direitos reais
imobiliarios. A referida lei substituiu a tradicao pela transcricdo, como modo de transferéncia
da propriedade, todos os atos inter vivos e a constituicao dos 6nus reais, passaram a fazer
parte do registro publico da propriedade imével.

Foi apenas com o CC de 1916 que o registro imobiliario foi estabelecido como
instituicdo publica, de carater juridico, encarregado de consignar os atos, que afetem o
dominio nas suas diferentes situagdes ou limitagées, bem como pode ser considerado um
dos meios aquisitivos da propriedade. Para Shigunov (2005), o CC inovou em muitos pontos
e sanou varias lacunas do regime anterior. Além disso, consagrou o principio do qual “a

propriedade imdvel s6 se adquire pelo registro; que é a forma e o modo de aquisi¢ao.
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A lei 6.015/73, conhecida como a LRP, apresentou inovacoées na forma de registro,
substituindo o sistema de transcrigao pelo sistema de matriculas, individualizando o imével
pela matricula, o folio real, registrando e averbando todas as transacdes juridicas que
envolvam o imovel e todas as informacodes pertinentes sobre qualquer direito real sobre o
respectivo bem.

Regulamentando o artigo 236 da Constituicao a lei 8935 de 1994 dispde sobre os
servicos notariais e de registros, que entre seus dispositivos estabelece que o notario, ou
tabelido, e oficial de registro, ou registrador, sao profissionais do direito, dotados de fé

publica, a quem é delegado o exercicio da atividade notarial e de registro.
Consideracoes Iniciais

O Registro Imobiliario é regulado pela Lei n. 6.015, de 31 de dezembro de 1973
chamada de LRP e sua atividade esta subordinada as Normas de Servigos Extrajudiciais,
editadas pela Corregedoria Geral da Justica dos Estados.

Tutikian et al (2008) definem o RI, como érgao auxiliar do Direito Civil, destinado ao
assentamento de titulos publicos e privados, outorgando-lhes oponibilidade a terceiros, com
ampla publicidade e destinado ao controle, cadastro, eficacia, seguranca e autenticidade das
relagcdes juridicas envolvendo imdveis, garantindo-lhes presuncao relativa da prova da
propriedade.

Sua fungéo é, principalmente, o de registrar todos os titulos, entre os quais os judiciais,
que formalizam a aquisicdo ou oneracdo da propriedade imével ou direitos a ela
correspondentes, assim como alteragcées que afetam a conformagéao de tais direitos, visando
sempre a segurancga das pessoas e das relacgdes juridicas entre elas estabelecidas.

O RI é o cadastro da propriedade imével e por ele se constituem, se alteram e se
extinguem os direitos reais sobre iméveis. E o repositério de todas as informacdes da
propriedade imével, com carater de autenticidade e eficacia.

Tem por finalidade, ainda, retratar, com seguranca, a situagao juridica de cada imével.
Além de estabelecer o direito de propriedade, arquiva o histérico completo do imével, dando
conhecimento a todos da titularidade e dos 6nus que possam pesar sobre 0 mesmo.

Assim, todos os atos juridicos relativos a iméveis devem ser anotados e trasladados
para os livros do Registro.

Estéao sujeitos ao registro os julgados que pdéem termo a indivisao, as sentengas que
adjudicaram bens iméveis nos inventarios e partilhas, as arrematagdes e as adjudicacoes

em hasta publica. Compreende, ainda, o registro dos titulos constitutivos de 6nus reais sobre
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os imdveis, tais com a enfiteuse, serviddes, usufruto, uso, habitagdo, rendas constituidas
sobre imoveis, hipoteca e anticrese. Sao registradas as penhoras, arrestos, sequestros de
imoveis, as citacoes em agdes reais ou pessoais reipersecutdrias relativas a iméveis, bem
como averbados ou cancelamentos ordenados por decisao judicial.

De acordo com artigo 169 da LRP, todos os atos de registro e averbagdo sao
obrigatdrios e efetuar-se-ao no cartério da situacao do imével. Toda Serventia de Registro de
Iméveis tem um limite territorial imposto pela lei de organizagdo judiciaria, e o registro
imobiliario farse-a sempre no cartério do lugar onde o imével esteja localizado, sob pena de
nulidade.

O Oficial do registro, ou registrador, € um profissional do direito, dotado de fé publica,
a quem é delegado o exercicio da atividade publica por delegacdo. No desempenho dessa
funcdo, de grande importéncia, porquanto por ela se constituem, se modificam e se
extinguem direitos reais sobre os imdveis, tem o registrador necessidade de examinar os
titulos e documentos que lhe sdo apresentados, verificando sua registrabilidade, se sao
validos e estdo de acordo com as disposicoes legais.

De acordo com a lei citada, cada imdvel é objeto de matricula propria, individual e
numerada, onde sao langados nao sé os registros a ele correspondentes, como também as
averbacoOes das alteracoes eventualmente ocorridas. Antes de esta lei ter entrado em vigor,
usava-se outro sistema no qual os titulos eram transcritos ou inscritos, dai derivando, em
registros antigos, as expressoes transcricao e inscricao.

Nem todos os titulos tém ingresso no RI. De acordo com o artigo 221 da LRP, somente
serao admitidos a registro: escrituras publicas, escritos particulares com ou sem forca de
escritura publica, atos auténticos de paises estrangeiros e titulos judiciais. Podemos
acrescentar a estes, os titulos de natureza administrativa, expedidos pelos 6rgaos estatais
competentes, como por exemplo, um titulo de constituicado de direito real de uso, uma

investidura, etc...
Legislacao

A Constituicao Federal em seu artigo 236 estabelece as regras gerais para os
registros, “os servigos notariais e de registro sao exercidos em carater privado, por delegacao
do Poder Publico’

§ 1° Lei regulara as atividades, disciplinara a responsabilidade civil e criminal dos notarios,
dos oficiais de registro e de seus prepostos, e definira a fiscalizacdo de seus atos pelo Poder

Judiciario.
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§ 2° Lei federal estabelecera normas gerais para fixacao de emolumentos relativos aos atos
praticados pelos servigos notariais e de registro.

§ 32 O ingresso na atividade notarial e de registro depende de concurso publico de provas e
titulos, ndo se permitindo que qualquer serventia fique vaga, sem abertura de concurso de
provimento ou de remocao, por mais de seis meses.

O CC de 2002 nao especificou os modos de aquisicao da propriedade imdvel,
limitando-se a disciplinar no capitulo “Da aquisicao da Propriedade Imével” a usucapiao, o
registro do titulo e a acesséo, nos arts. 1238 a 1259. O direito hereditario também é modo de
aquisicao da propriedade de iméveis, de acordo com o art. 1784 do citado diploma legal.

Para Melo (2004), o CC de 2002 outorgou maior importancia aos registros publicos,
consagrou principios registrais, confirmando a importancia do Rl no Brasil e corrigindo
algumas imperfeicdes, mas de um modo geral manteve a mesma linha do anterior. No artigo
1.227 foi taxativo afirmando que os direitos reais sobre imdveis constituidos, ou transmitidos
por atos entre vivos, s6 se adquirem com o registro no Cartério de Rl dos referidos titulos
(arts. 1.245 a 1.247), salvo os casos expressos.

O § 12 do artigo 1.245 dispde que “enquanto nao se registrar o titulo translativo, o
alienante continua a ser havido como dono do imével’ Trata-se de texto redundante porque
referido preceito se extrai do artigo 1.227, contudo, serve para entender a vontade do
legislador que reforgou a importancia do registro no RI.

A lei 6015 de 1973, conhecida como a LRP e suas alteragdes, trata no titulo V e em
doze capitulos do artigo 167 ao artigo 288 dos procedimentos a serem obedecidos pelo
registro que vao das atribuigdes, da escrituracao, do processo de registro, os titulos, as
pessoas até os atos que podem ser registrados, terminando com o registro da regularizagao
fundiaria urbana.

A lei 8935 de 1994 tratou da regulamentacédo dos Servicos Notariais e de Registros
em quatro titulos com 55 artigos em nove capitulos.

Em Santa Catarina a Corregedoria-Geral da Justica do Estado de Santa Catarina
sistematiza as orientacées de carater geral e abstrato que regulamentam, na esfera infra
legal, os servicos judiciarios, por meio de um Cédigo de Normas que em seu titulo V trata do

registro de imdveis em treze capitulos em 170 artigos.

Principios
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O sistema registral imobiliario brasileiro segundo Richter (2004), é formado por varios
principios que nos servem de guia e, sobretudo, facilitam a compreensao e aplicacao da
matéria registral imobiliaria, onde destacamos alguns deles, a iniciar pelo da legalidade, cuja
ideia nuclear é a de que a validade do registro mantém uma relacao légica com a validade
do titulo, o que nao quer dizer, por outro lado, que a validade do titulo necessariamente
impde validade ao registro.

No Brasil adotamos o principio da presuncgéao da fé publica inscritiva. Isto quer dizer
que, até prova em contrario, o direito real inscrito pertence aquele cujo nome figura no
registro como titular do mesmo. A protecao do terceiro de boa-fé, que confia na inscricao ou
no cancelamento, pressupde que ele tome conhecimento do conjunto de assuntos relativos
ao imovel.

Para Richter (2004), outro principio importante € o da especialidade que informa a
necessidade da especializacdo tanto do bem, como dos direitos inscritos. Em outras
palavras, o direito, para ser inscrito, precisa ser inequivoco e distinto dos demais, assim como
o bem imével sobre o qual o direito vai recair também precisa estar devidamente
individualizado, de sorte que nao haja duvidas a respeito de sua localizagao e perimetro. O
principio da continuidade é, ao lado da especialidade, outro sustentaculo da seguranca
juridica, na medida em que, em relacdo a cada imével individuado, deve existir um
encadeamento de titularidades dos direitos reais. Este encadeamento contribui para a
segurancga juridica, pois assegura, apenas ao titular do direito, a possibilidade de outorga-lo.

Cada cartério de registro esta apto a atender somente os imdveis situados na
circunscricao estabelecida pelo poder judiciario, sendo este chamado de principio da
territorialidade. Portanto deve-se conhecer a qual comarca pertence ou pertenceu em alguns
casos o imével para se conhecer a documentacéao a ele relativa.

A acgédo do oficial de registro de acordo com o principio de instancia ou reserva de
iniciativa depende da provocacao da parte interessada, salvo nos casos previstos em lei onde

é possivel agir ex officio.
Principio da Especialidade e da Continuidade

A especialidade consiste na perfeita e correta identificacao do imével, de forma a néo
ser confundido com outro. O requisito da especialidade do imdvel significa que deve ele
sempre ser descrito como corpo certo, identificado e caracterizado. Visa esse principio evitar
equivocos que possam confundir as propriedades. Assim, qualquer titulo que dé entrada no
registro, inclusive os judiciais, devera indicar o imével precisamente e caracterizado. O titulo
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que nao identifica adequadamente o imével, com suas caracteristicas e confrontagdes, nao
pode ser registrado. Em sintese, a descricao do imdvel, constante do titulo a ser registrado,
deve estar em consonancia com aquela ja existente no registro, na matricula. Assim, os
formais de partilha, cartas de sentenca, de adjudicacdo, de arrematacao, certiddes e
mandados devem descrever os imoveis a que se referem em correspondéncia com a
descrigéao do registro. ALMEIDA (2013),CARVALHO (1976).

Carvalho (1976) disse que a descrigdo deve representar “um corpo certo;, com
“‘individualidade autdbnoma’; tornando-o “inconfundivel”’ e “heterogéneo em relacao a qualquer
outro” Portanto, para cumprir o principio da especialidade objetiva, basta que a descrigao
seja unica, diferente da descricao de outros iméveis; e a descricao deve ser suficiente para
a correta identificagdo do imoével.

Para Augusto (2013), o requisito registral da especializagcdo do imével, vertido no
fraseado classico do direito, significa a sua descricado como corpo certo, a sua representacao
escrita como individualidade auténoma, com o seu modo de ser fisico, que o torna
inconfundivel e, portanto, heterogéneo em relagéo a qualquer outro. O corpo certo imobiliario
ocupa um lugar determinado no espaco, que é o abrangido por seu contorno, dentro do qual
se pode encontrar maior ou menor area, contanto que nao sejam ultrapassadas as raias
definidoras da entidade territorial.

Pelo principio da continuidade pressupde-se que deva haver no registro, sempre, uma
sequéncia légica entre os adquirentes e os transmitentes do direito real.

Havera, obrigatoriamente, uma cadeia de titularidades em que o transmitente sempre
sera o titular do direito real constante do registro. S6 pode alienar ou impor énus sobre o
imével aquele que, nos assentamentos do registro, figura como seu titular ou proprietario.

E necessario, ainda, aponte o titulo a registro o verdadeiro titular, com sua
identificagdo completa, para que seja possivel a conferéncia da sua identidade com a do
titular do dominio.

Antigamente admitiam-se certas omissées na qualificagéo das pessoas interessadas,
como falta do numero de identidade ou identificacdo do contribuinte e na descricao dos
imdveis, tais como, descricao incorreta do perimetro, auséncia da localizagao, falta de
confrontantes, etc.., objetos dos titulos a serem registrados. Isto ndo ocorre atualmente face

ao rigor da LRP, e, também, das normas de servigos em vigor.

63
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A Descricao do Imovel

A descricao do imdével deve adequar-se aos assentos registrarios existentes, ou seja,
o titulo judicial devera descrever e caracterizar o imovel coincidentemente com a descrigao
e caracterizacao constante do registro. Para tanto, devera ser solicitada certidao atualizada
do RI, na qual constara a descricao a qual se adequara o titulo a ser expedido. Isso nao
significa que este devera repetir literalmente a descrigcdo anterior, bastando apenas que, em
se cuidando de imoével urbano, o identifique com seus caracteres essenciais, como a via
publica com a qual confina, 0 numero de emplacamento atribuido pela Prefeitura, o niumero
da matricula ou da transcricdo. Cuidando-se de imével rural, € conveniente que a descricao
seja a mais completa possivel, inclusive com a denominacao a ele dada pelo interessado.

Quando do titulo constar terreno ou prédio e no registro apenas a existéncia de
terreno, o titulo nao podera ser registrado sem que antes se averbe, junto a matricula, a
construgcao, quando se exigira o “habite-se” da Prefeitura Municipal e a certiddo negativa de
contribuicbes sociais e do Instituto Nacional do Seguro Social (INSS), devida pela
construgao.

As aquisicbes dos imoOveis até 31 de dezembro de 1975 eram feitas mediante
transcricbes nos antigos Livros de Transcricdo das Transmissdes (Livro 3) e, a partir de
entdo, dada a vigéncia da LRP (Lei 6.015/73), sao registradas as matriculas. Nao ha
identidade entre uma e outra. Dai porque registros exigem que constem somente do livro de
transcrigoes.

A determinagdo de um imdvel, corpo fisico, unitario e atual, em ordem a sua
matriculagao, é responder a estas indagacgdes: qual é seu tamanho? Qual é sua figura? Onde
se localiza?

Augusto (2013) trata a questao afirmando, apesar do caminho certo tomado pela
doutrina e jurisprudéncia, a abrangéncia do conceito de especialidade objetiva nao esta
muito claro, principalmente para aqueles (quase a totalidade) que desconhecem a
importancia dos conceitos matematicos de geometria que sao utilizados em Agrimensura.

A LRP descreve os procedimentos em relagcdo a completa especializacao do bem,
porém a melhor interpretacao da descricao deveria ser executada por agrimensores, pois
aos leigos em medicao a lei acaba se tornando confusa. Tais regras estdo expostas nos
artigos 196, 225 (em especial 0 seu §2°) e 228.

Art. 196 - A matricula sera feita a vista dos elementos constantes do titulo apresentado e do

registro anterior que constar do préprio cartério.
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Art. 225 - Os tabeliaes, escrivaes e juizes farao com que, nas escrituras e nos autos judiciais,
as partes indiquem, com precisao, as caracteristicas, as confrontagdes e as localizagdes dos
imoveis, mencionando os nomes dos confrontantes e, ainda, quando se tratar s6 de terreno,
se esse fica do lado par ou do lado impar do logradouro, em que quadra e a que distancia
métrica da edificacdo ou da esquina mais proxima, exigindo dos interessados certidao do
registro imobiliario.

§1° - As mesmas minucias, com relagdo a caracterizacao do imével, devem constar dos
instrumentos particulares apresentados em cartério para registro.

§2° - Consideram-se irregulares, para efeito de matricula, os titulos nos quais a
caracterizacao do imovel nao coincida com a que consta do registro anterior.

§32 - Nos autos judiciais que versem sobre imdveis rurais, a localizagao, os limites e as
confrontagcdes serdo obtidos a partir de memorial descritivo assinado por profissional
habilitado e com a devida Anotagcao de Responsabilidade Técnica - ART, contendo as
coordenadas dos vértices definidores dos