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Abertura
SOBRE A INSTITUICAO

Educacao Tecnoldgica, Inteligente e Eficiente

O Instituto de Ensino Profissionalizante e Técnico (INEPROTEC) é uma instituicao de
ensino que valoriza o poder da educacao e seu potencial de transformacao.

Nascemos da misséo de levar educacgao de qualidade para realmente impactar a vida
dos nossos alunos. Acreditamos muito que a educagao € a chave para a mudanca.

Nosso propodsito parte do principio de que a educacao transforma vidas. Por isso,
nossa base € a inovagao que, aliada a educacao, resulta na formacéao de alunos de grande
expressividade e impacto para a sociedade. Aqui no INEPROTEC, o casamento entre
tecnologia, didatica e interatividade é realmente levado a sério e todos os dias otimizado para
constante e continua evolugéo.

Missao

A nossa missao é ser simbolo de qualidade, ser referéncia na area educacional
presencial e a distancia, oferecendo e proporcionando 0 acesso e permanéncia a cursos
técnicos, desenvolvendo e potencializando o talento dos estudantes, tornando-os, assim,
profissionais de sucesso e cidadaos responsaveis e capazes de atuar como agentes de
mudanc¢a na sociedade.

Visao

O INEPROTEC visa ser um instituto de ensino profissionalizante e técnico com
reconhecimento nacional, comprometido com a qualidade e exceléncia de seus cursos,
tracando pontes para oportunidades de sucesso, tornando-se, assim, objeto de desejo para

os estudantes.

Valores
Ciente das qualificagdes exigidas pelo mercado de trabalho, o INEPROTEC tem uma
visdo que prioriza a valorizagao de cursos essenciais e pouco ofertados para profissionais

que buscam sempre a atualizagao e especializacdo em sua area de atuacgao.

SOBRE O CURSO
O curso TECNICO EM MINERACAO pertence ao Eixo Tecnolégico de RECURSOS
NATURAIS. Vejamos algumas informagdes importantes sobre o curso TECNICO EM

MINERAGCAO relacionadas ao perfil profissional de conclusdao e suas habilidades,

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ a
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quesitos fundamentais para atuacao, campo de atuacao e, também, algumas sugestdes
interessantes para continuagéao dos estudos optando por Especializagoes Técnicas e/ou

Cursos de Graduacao.

Perfil profissional de conclusao e suas habilidades

e Realizar atividades de prospeccao, avaliagao técnica e econémica, planejamento,
extracdo e produgéao referentes aos recursos naturais.

e Prestar assisténcia técnica e assessoria ao estudo e ao desenvolvimento de projetos
e pesquisas tecnolégicas, ou aos trabalhos de vistoria, pericia, arbitramento e
consultoria.

e Elaborar orcamentos, laudos, pareceres, relatérios e projetos, inclusive de
incorporacao de novas tecnologias.

e Realizar levantamento topografico, sensoriamento remoto e geoprocessamento,
conforme sua formagéao profissional.

e Auxiliar na caracterizagéo de minérios sob os aspectos fisico-quimico, mineralégico e
granulométrico.

e Executar projetos de desmonte, transporte e carregamento de minérios.

e Monitorar a estabilidade de rochas em minas subterraneas e a céu aberto.

e Auxiliar no mapeamento geoldgico e amostragem em superficie e subsolo.

e Supervisionar, coordenar e operar equipamentos de fragmentacdo, de separagéo
mineral, separagao sdlido/liquido, hidrometalurgicos e de secagem.

e Supervisionar, coordenar e operar equipamentos de extracao mineral, sondagem,
perfuracdo, amostragem e transporte.

e Orientar e coordenar a execugéo de servigos de manutengéo de equipamentos.

e Prestar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de equipamentos

especializados.

Quesitos fundamentais para atuacao

e Conhecimentos e saberes relacionados aos recursos minerais e a protecao
ambiental.

e Atualizacao em relacao as inovagoes tecnoldgicas.

e Cooperacao de forma construtiva e colaborativa nos trabalhos em equipe e tomada
de decisdes.

e Adocao de senso investigativo, visao sistémica das atividades e processos,
capacidade de comunicagao e argumentacao, autonomia, proatividade, lideranca,

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ 07
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respeito as diversidades nos grupos de trabalho, resiliéncia frente aos problemas,
organizacao, responsabilidade, visao critica, humanistica, ética e consciéncia em

relagéo ao impacto de sua atuacao profissional na sociedade e no ambiente.

Campo de atuacao

Empresas publicas e privadas que atuam no desenvolvimento de solucdes
tecnoldgicas para exploracao de recursos minerais.

Instituicoes de assisténcia técnica, pesquisa, andlise e experimentacao.

Empresas de consultoria.

Empresas de mineragéo e de petrdleo.

Empresas de equipamentos de mineragao.

Centros de pesquisa em mineragao.

Sugestoes para Especializagcao Técnica

Especializacao Técnica em Mineralogia e Petrografia.

Especializagdo Técnica em Caracterizagdo Mineraldgica.

Especializagdo Técnica em Beneficiamento de Rochas Ornamentais.

Especializacao Técnica em Gestao Operacional de Produgdo com Enfoque na
Mineracao.

Especializacao Técnica em Caracterizacao Tecnolégica de Rochas Ornamentais.
Especializagao Técnica em Pesquisa Mineral.

Especializacao Técnica em Topografia de Mineracéo.

Especializagdo Técnica em Tratamento de Minérios.

Sugestoes para Cursos de Graduacao

Curso Superior de Tecnologia em Agrimensura.

Curso Superior de Tecnologia em Estradas.

Curso Superior de Tecnologia em Beneficiamento de Minérios.
Curso Superior de Tecnologia em Exploracao de Recursos Minerais.
Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental.

Curso Superior de Tecnologia em Mineracao.

Curso Superior de Tecnologia em Petréleo e Gas.

Curso Superior de Tecnologia em Producéao Joalheira.

Curso Superior de Tecnologia em Rochas Ornamentais.

Bacharelado em Agrimensura.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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e Bacharelado em Engenharia de Minas.
e Bacharelado em Engenharia Geoldgica.
e Bacharelado em Geologia.

e Licenciatura em Quimica.

SOBRE O MATERIAL

Os nossos materiais de estudos sao elaborados pensando no perfil de nossos
cursistas, contendo uma estruturagao simples e clara, possibilitando uma leitura dinamica e
com volume de informacbdes e conteudos considerados basicos, mas fundamentais e
essenciais para o desenvolvimento de cada disciplina. Lembrando que nossas apostilas nao
sa0 0s unicos meios de estudo.

Elas, juntamente com as videoaulas e outras midias complementares, compéem os
varios recursos midiaticos que sao disponibilizados por nossa Instituicdo, a fim de
proporcionar subsidios suficientes a todos no processo de ensino-aprendizagem durante o

curso.

Divisao do Conteudo
Este material esta estruturado em trés partes:
1) ABERTURA.
2) BASE TEORICA.
3) SESSOES ESPECIAIS.
Parte 1 - ABERTURA
= Sobre a Instituigao.
= Sobre o Curso.
= Sobre o Material.
Parte 2 — BASE TEORICA
= Conceitos.
= Observacgoes.
= Exemplos.
Parte 3 — SESSOES ESPECIAIS
= Mapa de Estudo.
= Sintese Direta.
* Momento Quiz.

Boxes

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ n
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Além dessas trés partes, no desenvolvimento da BASE TEORICA, temos alguns
BOXES interessantes, com intuito de tornar a leitura mais agradavel, mesclando um estudo
mais profundo e tedrico com pausas pontuais atrativas, deixando a leitura do todo “mais leve”
e interativa.

Os BOXES sao:

«  VOCE SABIA?

Séo informagdes complementares contextualizadas com a base teérica,

VOCE

‘SABlA. contendo curiosidades que despertam a imaginagdo e incentivam a
DADIA

% pesquisa.

= PAUSA PARA REFLETIR...

Um momento especial para descansar a mente do estudo tedrico,
conduzindo o cursista a levar seus pensamentos para uma frase,
mensagem ou indagacao subjetiva que leve a uma reflexdo pessoal e

motivacional para o seu cotidiano.

Se trata de um momento descontraido da leitura, com a apresentacao de
enigmas e indagacoes divertidas que favorecem nao sé a interacao, mas
também o pensamento e raciocinio l6gico, podendo ser visto como um

desafio para o leitor.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Base Tedrica
INTRODUGAO

A histéria dos mapas geoldgicos remonta ao final do século 18, quando os gedlogos

comecaram a mapear a geologia de varias regides. Um dos primeiros mapas geolégicos foi
criado por William Smith em 1815, que mostrava as camadas rochosas e carvao costuras na
Inglaterra e no Pais de Gales. Durante o século XIX, os mapas geoldgicos tornaram-se mais
sofisticados e foram usados para estudar a estrutura e distribuicdo de rochas e minerais ao
redor do mundo. Um exemplo notével é o mapa geolégico da Franca, criado por Elie de
Beaumont e colegas na década de 1840, que mostrava o complexo dobramento e falhamento
das rochas da regiao.

No inicio do século 20, avangos na tecnologia, como fotografia aérea e levantamentos
sismicos, permitiram aos gedlogos criar mapas geolégicos mais precisos e detalhados. O
desenvolvimento de computadores na segunda metade do século 20 revolucionou ainda
mais o campo, permitindo a criagdo de mapas geoldgicos digitais € modelos 3D do subsolo.

Hoje, mapas geoldgicos sdo uma ferramenta essencial para gedlogos e outros
cientistas da terra, fornecendo informagdes cruciais sobre a distribuicao de rochas, minerais
e recursos, bem como o potencial de terremotos, deslizamentos de terra, e outros perigos

naturais.
MAPAS GEOLOGICOS

Os mapas geoldgicos sao importantes ferramentas utilizadas pelos gedlogos para
representar a distribuicdo e as caracteristicas de rochas e caracteristicas geolégicas na
superficie da Terra. Esses mapas séo essenciais para a compreensao da histéria geoldgica,

dos processos tectonicos e recursos naturais de uma determinada area, como a figura a

sequir (figura 1).

Figura 1: Mapa geoldgico da Franga.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/
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Aqui estao alguns topicos importantes relacionados a mapas geoldgicos:

v Definicao e finalidade dos mapas geoldgicos: Os mapas geoldgicos fornecem uma
representagdo visual da geologia de uma regido, incluindo tipos de rochas, falhas,
dobras, e outras caracteristicas geoldgicas. O objetivo desses mapas é ajudar os
geodlogos a entender a histéria geoldgica e a estrutura de uma determinada area, que
pode ser usada para diversos fins, como exploragdo mineral, gerenciamento de
recursos naturais e avaliagcao de riscos.

v Simbolos e convengoes do mapa: Os mapas geoldgicos usam uma variedade de
simbolos e convengdes para representar diferentes caracteristicas geoldgicas. Esses
simbolos podem incluir cores, padroes e tipos de linhas, que representam diferentes
tipos de rochas, falhas, dobras e outros recursos.

v Escala e precisao: Os mapas geoldgicos sao criados em diferentes escalas,
dependendo do tamanho da area que esta sendo estudada. A precisao desses mapas
também é uma consideracdo importante, pois erros ou imprecisdes podem ter
implicagcdes significativas para o gerenciamento de recursos naturais, avaliagdo de
riscos e projetos de engenharia.

v Interpretacao e analise: Uma vez criado um mapa geoldgico, deve-se interpreta-lo e
analisa-lo para obter uma compreensao mais profunda da geologia da regiao. Isso
pode envolver a identificagcdo de relagdes entre diferentes tipos de rochas, falhas e
dobras, bem como a andlise da distribuicao espacial e orientagao de caracteristicas
geoldgicas.

v Aplicagcoes de mapas geoldgicos: Os mapas geoldgicos tém uma ampla gama de
aplicagdes, incluindo exploracao mineral, gerenciamento de recursos naturais,
avaliacdo de riscos e projetos de engenharia. Esses mapas também podem ser
usados para ajudar os cientistas a entender melhor a histéria geoldgica e a evolugao
da Terra.

v Limitacoes e desafios: Os mapas geoldgicos tém algumas limitagcdes e desafios,
incluindo a dificuldade de representar com precisédo caracteristicas geoldgicas
complexas, a necessidade de dados precisos e observagdes de campo e o potencial
de erros e imprecisodes.

No geral, os mapas geoldgicos sao uma ferramenta importante para os gedlogos e outros

cientistas entenderem a estrutura e a histéria da superficie da Terra. Esses mapas podem

fornecer informacgodes valiosas sobre gerenciamento de recursos naturais, avaliagao de riscos

12
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e projetos de engenharia, e podem ajudar os cientistas a obter uma melhor compreensao

dos processos geoldgicos que moldaram nosso planeta.
Tipos e componentes

Existem varios tipos de mapas geoldgicos, cada um projetado para fornecer
informacgdes especificas sobre a geologia de uma determinada area. Alguns dos tipos mais

comuns de mapas geoldgicos incluem:
Mapas de rocha

Estes mapas mostram a localizagao e distribuicao de diferentes tipos de formagdes
rochosas na superficie da Terra ou perto dela. Os mapas de leito rochoso podem ser usados
para identificar a idade, composi¢ao e estrutura das rochas em uma area, bem como seu

potencial para uso como recursos naturais.
Mapa de superficie

Esses mapas mostram a distribuicdo de diferentes tipos de materiais superficiais,
como solos, sedimentos e geleiras depdsitos. Os mapas de superficie podem ser usados
para estudar a histéria das mudancgas climaticas, a localizacao de recursos naturais como

agua e minerais e o potencial do solo, eroséo e deslizamentos de terra.
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Figura 2: Mapas de geologia superficial.

Os mapas de geologia superficial, como o ilustrado (figura 2), sao fundamentais para
identificar unidades geoldgicas e suas interagdes estruturais. Eles auxiliam na interpretagcao

de contatos litologicos, falhas, dobras e outras feicdes tectdnicas importantes. Além disso,
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sao amplamente utilizados no planejamento de obras de infraestrutura, exploragao mineral
e gestao ambiental, pois fornecem uma visao detalhada da composicdo e estrutura da

superficie terrestre.
Mapas estruturais

Estes mapas mostram a orientacédo e localizacao de diferentes tipos de estruturas
geoldgicas, como falhas e dobras. Os mapas estruturais podem ser usados para estudar a
histéria da atividade tecténica em uma area, bem como o potencial para terremotos e outros

perigos naturais.
Mapas minerais

Esses mapas mostram a localizagao e distribuicao de diferentes tipos de minerais e
recursos minerais em uma area. Os mapas minerais podem ser usados para estudar a
geologia de uma area, bem como o potencial de desenvolvimento econémico por meio da

mineragao e da extracdo de outros recursos.
Mapas de riscos geologicos

Esses mapas mostram o potencial de riscos naturais, como terremotos, deslizamentos
de terra e erupgdes vulcanicas em uma area. Os mapas de riscos geoldgicos podem ser
usados para identificar areas de risco para esses tipos de eventos, bem como para

desenvolver estratégias para mitigar seus efeitos.

Black Sea
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Mediterranean =
Figura 3: Peru terremoto mapa de perigo.

O mapa (figura 3) apresentado destaca as principais falhas tecténicas na regiao, como
a Falha Norte da Anatdlia (NAF) e a Falha Leste da Anatdlia (EAF), areas com alta
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suscetibilidade a terremotos. Essas zonas de falhas séo conhecidas por sua intensa atividade
sismica, sendo essenciais para 0 monitoramento e planejamento de acdes preventivas em
areas urbanas vulneraveis. A correlagao entre os padroes de relevo e as falhas tecténicas
também evidencia a dindmica geoldgica da regiao.

Estes sao apenas alguns exemplos dos muitos tipos de mapas geolégicos que sao
usados por gedlogos e outros cientistas da Terra para estudar a geologia do nosso planeta.
Cada tipo de mapa fornece informacdes valiosas sobre a histéria, composicao e estrutura da

Terra e pode ser usado para informar uma ampla gama de aplicagdes cientificas e praticas.
Componentes de Mapas Geoldgicos

Os componentes dos mapas geoldgicos normalmente incluem:

1) Legenda/chave: Uma lista ou diagrama que explica os simbolos e cores usados no
mapa, incluindo formagdes rochosas, estruturas geoldgicas e outros recursos.

2) Escala: Uma proporgao ou escala de barras que indica a relagao entre as distancias
no mapa e as distancias reais no solo.

3) Seta norte: Um simbolo que mostra a orientacdo do mapa, geralmente apontando
para o norte verdadeiro.

4) Linhas de contorno: Linhas que conectam pontos de igual elevacéao, usadas para
representar a topografia da area.

5) Formagdes geoldgicas: Diferentes unidades rochosas que sdo mostradas usando
cores ou padrdes distintos, com cada formacao rotulada de acordo com sua idade e
tipo.

6) Caracteristicas estruturais: Falhas, dobras e outras caracteristicas que mostram como
as camadas rochosas foram deformadas ao longo do tempo.

7) Recursos culturais: Estradas, edificios e outras caracteristicas feitas pelo homem
incluidas no mapa.

8) Linhas de grade: Linhas que dividem o mapa em sec¢des para ajudar na navegacgao e
na medicao.

9) Informagdes marginais: Informagdes adicionais sobre o mapa, como a data em que
foi criado, 0 nome do gedlogo que o fez e a fonte dos dados usados para cria-lo.

10)Notas explicativas: Informagdes adicionais sobre a geologia da area, incluindo a

histéria geoldgica, recursos minerais e outros detalhes relevantes.
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Interpretacao de mapas geoldgicos

A interpretacdo de mapas geoldgicos € uma habilidade importante para gedlogos,
engenheiros e qualquer pessoa que trabalhe com a superficie da Terra. Aqui estao alguns

dos principais componentes e técnicas usadas na interpretacdo de mapas geoldgicos:

Figura 4: Comparacao entre perfil geoldgico tridimensional (acima) e mapa topogréfico com curvas
de nivel (abaixo), ilustrando a relacdo entre relevo e feicbes geologicas.

A imagem (figura 4) apresenta a correlagéo entre um perfil tridimensional do relevo
(acima) e sua representacdo em um mapa topografico com curvas de nivel (abaixo). Essa
comparacao evidencia como as curvas de nivel traduzem a variagéao altimétrica do terreno,
permitindo a interpretacdo detalhada de feicdes como vales, encostas e elevagoes. Esse
recurso é essencial para analises geomorfolégicas e planejamento de estudos de campo.

1) Legenda: A legenda de um mapa geoldgico fornece a chave para a interpretacao dos
varios simbolos e cores do mapa. Isso inclui simbolos para tipos de rochas,
caracteristicas geoldgicas e estruturas feitas pelo homem.

2) Estratigrafia: Compreender a estratigrafia de uma &rea é essencial para a
interpretacao de um mapa geoldgico. Isso inclui a idade, composigcao e disposicao das
camadas rochosas na area.

3) Topografia: Caracteristicas topograficas, como colinas, vales e cordilheiras, séao

importantes na interpretagcdo de mapas geoldgicos. Esses recursos podem fornecer
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informacgdes sobre a histéria geoldgica de uma area, bem como seus processos
geoldgicos atuais.

4) Geologia estrutural: Compreender a geologia estrutural de uma area também é
importante para a interpretacdo de mapas geoldgicos. Isto inclui a orientacao e
geometria de falhas, dobras e outras caracteristicas estruturais nas rochas.

5) Cruzamentos: As sec¢des transversais sdo frequentemente incluidas em mapas
geoldgicos e fornecem uma fatia vertical da geologia de uma area. Eles podem ajudar
a visualizar as caracteristicas e relagdes geolégicas em trés dimensoes.

6) Observacoes de campo: As observagdes de campo sdo uma parte importante da
interpretacao de mapas geolégicos. Isso inclui examinar os tipos de rocha, estruturas
€ recursos no campo e compara-los com o que é mostrado no mapa.

7) Historia geoldgica: A interpretacdo de mapas geoldgicos também envolve a
compreensao da histéria geolégica de uma area. Isso inclui a compreensao dos
processos que moldaram a paisagem, como erosao, deposicéo e atividade tectonica.

No geral, a interpretacdo de mapas geoldgicos requer uma combinagdo de

conhecimentos e habilidades, incluindo compreensdo de geologia, topografia e geologia
estrutural, bem como observacdes de campo e a capacidade de visualizar caracteristicas

geoldgicas em trés dimensdes.

Fazendo mapas geoldgicos

Fazer mapas geoldgicos € um processo complexo e de varias etapas que envolve uma
variedade de técnicas e ferramentas. Aqui estdo algumas das principais etapas envolvidas
na elaboragdo de mapas geoldgicos:

1) Coleta de dados: O primeiro passo para fazer um mapa geoldgico é coletar dados
sobre a area que esta sendo mapeada. Isso normalmente envolve trabalho de
campo, incluindo mapeamento de afloramentos rochosos, medigcbes das
propriedades das rochas e coleta de amostras para analises laboratoriais.

2) Preparacao de mapas de base: Uma vez que os dados foram coletados, um mapa
de base é preparado, que normalmente inclui caracteristicas topograficas, como
curvas de nivel, estradas e rios. Este mapa base fornece uma estrutura para o
mapa geoldgico e ajuda a localizar as caracteristicas geoldgicas com precisao.

3) Criando o mapa geoldgico: O mapa geoldgico é criado sobrepondo os dados

geoldgicos no mapa base. Isso envolve desenhar linhas e simbolos para
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representar os diferentes tipos de rochas, estruturas geoldégicas e outras
caracteristicas de interesse. Diferentes cores e simbolos sado usados para
representar diferentes tipos de formagdes rochosas, falhas, dobras e outras
caracteristicas geolégicas.

4) Compilacao do mapa: Uma vez criado o mapa geoldgico, € necessario compila-
lo, o que envolve a preparagédo de uma coépia final do mapa que seja adequada
para publicacdo ou apresentacéo. Isso pode envolver a digitalizacao do mapa,
adicionando rétulos e legendas e garantindo que o mapa seja preciso e facil de ler.

5) Interpretacao e analise: Uma vez compilado o mapa, pode ser utilizado para
interpretacao e analise. Gedlogos usam mapas geoldgicos para entender a
geologia de uma area, para identificar potencial depédsitos minerais, e planejar
levantamentos geoldgicos e atividades de exploragao.

No geral, fazer um mapa geoldgico € um processo complexo que requer uma

combinagdo de trabalho de campo, coleta de dados e habilidades de interpretagéo. E uma
ferramenta essencial para gedlogos e outros profissionais que trabalham no campo das

ciéncias da terra.
Aplicacoes de Mapas Geoldgicos

O mapa apresentado (figura 5) destaca informacdes geoldgicas e minerais da area de
estudo, incluindo unidades litoldgicas, estruturas tectdnicas e a localizacao de recursos
minerais, como cobre, ferro e cromo. As legendas indicam diferentes tipos de depdsitos
minerais € materiais industriais, enquanto as fei¢des estruturais, como falhas e dobras,
fornecem insights sobre os processos geoldgicos que moldaram a regido. Esse tipo de mapa

é fundamental para a exploracao mineral e o planejamento de uso do solo.

Explanation
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Figura 5: Mapa mostrando as informagbes minerais e estruturais da area de estudo.
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Os mapas geoldgicos tém uma ampla gama de aplicagcbes em varios campos,

incluindo:

1) Exploracao de recursos: mapas geoldgicos podem ser usados para identificar
areas com recursos minerais potenciais, como metais, carvao e petroleo.

2) Engenharia e construcao: Mapas geoldgicos sdo usados para avaliar os riscos
geoldgicos associados a uma area, como deslizamentos de terra, buracos e
atividade sismica. Esta informacdo € essencial para projetar infraestruturas
seguras e eficazes.

3) Gestao ambiental: Os mapas geolégicos sdo usados para identificar areas com
riscos ambientais potenciais, como solo e aguas subterraneas contaminadas, e
para avaliar o impacto das atividades humanas nos recursos naturais.

4) Agricultura: Os mapas geoldégicos podem ajudar os agricultores a entender as
caracteristicas do solo em sua area, incluindo sua textura, drenagem e teor de
nutrientes. Esta informacao é importante para a selegcdo e manejo da cultura.

5) Educacao e pesquisa: Os mapas geoldgicos sdo usados em educagao e
pesquisa para ensinar e estudar a geologia de uma area, incluindo suas formacoées
rochosas, fésseis e historia geolégica.

No geral, os mapas geoldgicos sao ferramentas essenciais para entender a geologia

de uma area e para tomar decisdes informadas sobre gerenciamento de recursos, projeto de

engenharia e protecao ambiental.

Resumo dos mapas geoldgicos de pontos-chave

Aqui esta um resumo dos pontos-chave sobre mapas geoldgicos:

v Os mapas geologicos sao mapas que representam a distribuicao e as propriedades
das rochas e caracteristicas geolégicas na superficie da Terra.

v Os mapas geolégicos podem ser usados para entender a geologia de uma area,
identificar recursos naturais, planejar projetos de engenharia e muito mais.

v A histéria do mapeamento geoldgico remonta ao século XVIIl, quando os gedlogos
comegaram a reconhecer a importancia de estudar as formacdes rochosas de
forma sistematica.

v Existem varios tipos de mapas geoldgicos, incluindo mapas de leito rochoso,
mapas de riscos geoldgicos e mapas de recursos minerais.

v Os componentes dos mapas geoldgicos incluem a legenda do mapa, a escala do

mapa, a projecéo do mapa e os simbolos do mapa.
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v A interpretacdo de mapas geoldgicos requer a compreensao da legenda e dos
simbolos usados no mapa, bem como o conhecimento da geologia da area que
esta sendo mapeada.

v Fazer mapas geolégicos envolve coletar dados por meio de trabalho de campo,
criar se¢Oes transversais geoldgicas e compilar os dados em um mapa usando
software de sistemas de informacdes geograficas (SIG).

v As aplicacbes de mapas geoldgicos incluem exploragdo de recursos naturais,
gestao ambiental, planejamento do uso da terra e mitigagao de riscos.

v A precisao e a confiabilidade dos mapas geoldgicos podem ser melhoradas por
meio do uso de tecnologias avangadas, como sensoriamento remoto,

levantamentos geofisicos e geocronologia.
O que é um mapa geoldgico?

Um mapa geoldgico € um tipo especializado de mapa que exibe a distribuicao de
caracteristicas e materiais geoldgicos na superficie da Terra ou abaixo dela. E normalmente
criado por gedlogos e outros cientistas da terra para representar a geologia de uma area
especifica e pode mostrar a localizagéo, tipo e idade das formacdes rochosas, bem como a
presenga de falhas, dobras, depdsitos minerais e outras caracteristicas geoldgicas. Os
mapas geoldgicos sdo uma ferramenta essencial na pesquisa geolégica, exploragédo mineral
e gestdo de recursos naturais, pois fornecem informacdes valiosas sobre a estrutura e

composigao da crosta terrestre.
Para que serve um mapa geologico?

O objetivo principal de um mapa geoldgico é fornecer uma representacao visual da
distribuicao de diferentes tipos de rochas, estruturas e outras caracteristicas geolégicas em
uma determinada area. Esta informagéo € essencial para muitos tipos diferentes de estudos
geolégicos, como exploragdo mineral, exploracdo de petréleo e gas, gestdao de aguas
subterraneas e geologia de engenharia.

Mapas geologicos também podem ser usados para identificar riscos potenciais, como
deslizamentos de terra, terremotos e erupcdes vulcanicas. Ao compreender a histéria
geoldgica e a estrutura de uma area, os cientistas podem fazer previsbes sobre a
probabilidade de ocorréncia desses perigos e tomar medidas para mitigar seu impacto

potencial.
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Além dessas aplicagées cientificas, os mapas geoldgicos também podem ser uteis
para o planejamento do uso da terra, gestdo ambiental e outras aplicagées praticas. Por
exemplo, um mapa geoldgico pode ajudar a identificar areas onde pode ser seguro construir
estruturas ou onde os recursos hidricos subterraneos podem estar localizados.

No geral, os mapas geolégicos sao uma ferramenta crucial para entender a superficie
e o subsolo da Terra e para tomar decisdes informadas sobre gerenciamento de recursos

naturais, mitigacao de riscos e prote¢cao ambiental.
Quais séo as cores em um mapa geoldgico?

As cores em um mapa geoldgico representam diferentes tipos de rochas, unidades
geoldgicas ou outras caracteristicas da superficie da Terra. Cada cor corresponde a um tipo
especifico de rocha ou unidade geoldgica, e geralmente vem acompanhada de uma legenda
ou legenda que explica o significado das cores.

Por exemplo, o vermelho pode representar arenito, o verde pode representar xisto, e
o amarelo pode representar calcario. Outras cores podem ser usadas para representar
falhas, dobras ou outras caracteristicas estruturais. As cores usadas em um mapa geoldgico

sao padronizadas e geralmente consistentes em diferentes mapas da mesma regiao ou pais.
Como vocé Ié um mapa geoldgico?

Para ler um mapa geolégico, siga estas etapas gerais:

1) Leia alegenda do mapa: A legenda do mapa explica os simbolos, cores e padroes
usados no mapa para representar diferentes tipos de rochas, caracteristicas
geoldgicas e outras informagoes.

2) Identifique os tipos de rocha: procure areas no mapa com cores ou padrdes
diferentes, indicando diferentes tipos de rocha. Preste atencao na legenda do mapa
para entender o que cada cor ou padrao representa.

3) Determinar estruturas geoldgicas: procure feicdes como dobras, falhas e juntas,
que geralmente sao representadas por linhas ou padrées no mapa. Essas
estruturas podem fornecer informagdes sobre a histéria da deformacao das rochas.

4) Localize os principais recursos: identifique os locais dos recursos, como minas,
pocos, afloramentos e formagdes geoldgicas, que podem fornecer um contexto
importante para a compreensao da geologia da area.

5) Considere a escala e a projecao do mapa: Os mapas geoldgicos podem variar

em escala e projecdo, o que pode afetar o nivel de detalhe e precisdao das
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informacdes apresentadas. E importante entender as limitagdes e possiveis vieses
do mapa.

6) Interprete a historia geoldgica: com base nas informagées coletadas no mapa,
tente reconstruir a histéria geoldgica da area, incluindo os tipos de rochas

presentes, a sequéncia de eventos e as forcas que moldaram a paisagem.
O que é uma sec¢éo transversal geologica?

Uma secgao transversal geoldgica € uma representacao bidimensional da geologia de
subsuperficie de uma area. Ele mostra o arranjo vertical das camadas rochosas e outras
caracteristicas geoldgicas abaixo da superficie da Terra. As secbes transversais sao
normalmente construidas combinando informacées de mapas geoldgicos, pocos e dados
geofisicos. Eles sdo comumente usados por gedlogos para visualizar a geologia de uma area
e para ajudar a entender as relagdes espaciais entre diferentes unidades rochosas e
caracteristicas geolodgicas. As secoes transversais também podem ser usadas para estimar
a espessura e a profundidade das camadas rochosas e para identificar riscos geolégicos

potenciais, como falhas ou condi¢des instaveis do solo.
Como séo feitos os mapas geoldgicos?

Os mapas geoldgicos sao feitos usando uma combinacao de trabalho de campo,

coleta de dados e técnicas cartograficas.

O processo geralmente envolve varias etapas:

v Trabalho de campo: Os gedlogos realizam trabalho de campo para observar e
registrar as caracteristicas fisicas das rochas e sedimentos da area. Eles coletam
amostras, medem estruturas geoldgicas e fazem anotagdes sobre a localizagao e
orientagcédo de formagdes rochosas.

v Coleta de dados: Os gedlogos coletam varios dados sobre as rochas e
sedimentos da area, como idade, composi¢céo e caracteristicas. Eles podem usar
uma variedade de técnicas para coletar esses dados, incluindo datacéo
radiométrica, pesquisas sismicas e perfuragao.

v Interpretacao: Com base nos dados coletados em campo, os gedlogos
interpretam a histéria geoldgica da area. Eles desenvolvem hipdteses sobre o
ambiente deposicional, atividade tectonica e outros fatores que influenciaram a

formacao e deformacgéo das rochas.
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v Cartografia: Usando software especializado e técnicas de mapeamento, os
geodlogos criam um mapa que representa a geologia da area. Isso normalmente
envolve a criagdo de um mapa basico com recursos topograficos e, em seguida, a
adicao de recursos geolégicos, como formacgdes rochosas, falhas e dobras.

v Validagao: Assim que o mapa estiver completo, os gedlogos podem validar suas
interpretacées por meio de trabalho de campo adicional, coleta de dados e analise.
Eles também podem comparar seu mapa com mapas geoldgicos existentes da

area para garantir consisténcia e precisao.
Qual é a diferenga entre um mapa topografico e um mapa geoldgico?

Um mapa topografico mostra as caracteristicas da superficie terrestre e é usado para
representar elevagao e relevo, enquanto um mapa geolégico mostra a distribuicao de tipos
de rochas, falhas, dobras e outras caracteristicas geolégicas. Enquanto um mapa topografico
fornece informagdes sobre a paisagem fisica de uma area, um mapa geolégico fornece
informacdes sobre a geologia subjacente e é usado para estudar a histéria geoldgica de uma
area. Além disso, os mapas topograficos normalmente usam linhas de contorno para
representar a elevagdo, enquanto os mapas geoldgicos usam cores e simbolos para

representar diferentes tipos de rochas e caracteristicas geoldgicas.
O que representam as curvas de nivel em um mapa geoldgico?

As linhas de contorno em um mapa geoldgico representam a elevacao ou altura da
superficie terrestre acima de um datum de referéncia. As linhas de contorno conectam pontos
de igual elevacao e seu espagamento indica a inclinacdo do terreno. Em contraste,
caracteristicas geoldgicas, como formagdes rochosas, falhas e dobras, sdo normalmente
mostradas em mapas geoldgicos usando simbolos, cores e padrdes. Embora os mapas
topograficos e geoldgicos sejam importantes para entender a paisagem e a geologia
subjacente, eles servem a propdsitos diferentes e transmitem diferentes tipos de

informacdes.
O que é uma legenda geoldgica?

Uma legenda geoldgica, também conhecida como legenda de mapa, € uma chave ou
guia que fornece informacdes sobre os simbolos e cores usados em um mapa geoldgico. E
um componente importante do mapa que ajuda os usuarios a entender as caracteristicas e

fendmenos geoldgicos representados no mapa. A legenda normalmente inclui uma lista de
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simbolos e cores usados no mapa junto com uma breve explicacao do que eles representam.
Algumas legendas também podem incluir uma barra de escala, seta de norte e outras

informacgdes importantes necessarias para interpretar o mapa com precisao.
O que é uma falha geolégica em um mapa?

Um geoldgico culpa em um mapa € uma representagdo de uma fratura ou uma zona
de fraturas na crosta terrestre ao longo da qual houve deslocamento das massas rochosas
em ambos os lados da fratura. As falhas podem ser identificadas em mapas geoldgicos por
simbolos ou linhas especificas que indicam a localizacao e orientacao da falha. O tipo de
falha, como normal, reversa ou deslizamento, também pode ser indicado na legenda do
mapa. Compreender a localizagao e a natureza das falhas é importante em muitos estudos
geoldgicos, pois podem ter um impacto significativo na estrutura, mineralizacéo e atividade

sismica da crosta terrestre.
O que é uma unidade de mapa geoldgico?

Uma unidade de mapa geoldgico € uma formacao geoldgica distinta ou unidade
rochosa que € identificada e representada em um mapa geolégico com um simbolo e cor
unicos. Cada unidade de mapa é definida com base em sua litologia, idade e outras
caracteristicas geoldgicas, e se distingue das unidades de mapa circundantes por suas
propriedades Unicas. As unidades de mapa sdo usadas para descrever a distribuicdo
espacial de materiais geolégicos na superficie da Terra e sdo uma ferramenta importante
para os gedlogos na compreensao da geologia de uma regiao e dos processos que a
moldaram ao longo do tempo. Ao analisar a distribuicdo e as relagdes entre as diferentes
unidades do mapa, os gedlogos podem identificar estruturas geoldgicas e fazer

interpretacdes sobre a histdria tecténica e a evolugcéao geolégica de uma regiao.

PAUSA PARA REFLETIR...
Explorar o solo é mais do que entender a terra; é compreender que cada

camada esconde o passado, sustenta o presente e molda o futuro.

Frase elaborada para esta obra.
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MAPAS TOPOGRAFICOS

Figura 6: Mapa topografico detalhado da regido de Stowe, destacando curvas de nivel, dreas
urbanas, corpos d'agua e elevagdes locais.

Existem diversos tipos de mapas, cada um projetado para atender a diferentes
finalidades, como mapas rodoviarios, politicos, hidrograficos e topograficos. Os mapas
topograficos, como ilustrado (figura 6), destacam-se por serem representacdes graficas
detalhadas e precisas, que mostram tanto os relevos naturais quanto as feicoes artificiais da
superficie terrestre.

De maneira simples, os mapas topograficos permitem visualizar a paisagem
tridimensionalmente em uma superficie bidimensional. Eles utilizam linhas de contorno para
indicar elevacgdes, depressoes e formas do terreno, o que possibilita identificar a topografia
de forma clara e objetiva. Essas caracteristicas tornam os mapas topograficos indispensaveis
em atividades como acampamentos, trilhas e explorag¢des, pois ajudam a planejar rotas mais
curtas, menos ingremes ou menos desafiadoras. Além disso, facilitam a localizagédo de
pontos de interesse, como fontes de agua, areas de acampamento e pontos de referéncia.

Sua aplicacao vai além das atividades recreativas, sendo amplamente utilizada em
projetos de engenharia, planejamento urbano, agricultura e estudos ambientais. Ao combinar
precisao e clareza, os mapas topograficos sao ferramentas essenciais para compreender e

navegar pela superficie terrestre.
Caracteristicas dos mapas topograficos

Estes mapas apresentam as seguintes caracteristicas:

o Area de representacso.

Voltar ao sumario https://ineprotec.com.br/ 25



Voltar%20ao%20sumário%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20
https://ineprotec.com.br/?utm_campaign=21399099559&utm_source=adwords&utm_medium&utm_term&matchtype&device=c&network=x&loc=9101766&placement&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAhbi8BhDIARIsAJLOludqfPNr5OJ6Ttd6FP6t5nkXHAY-_3N1ZxmUYSxDnEoMNpC95Et-BEYaAhwvEALw_wcB

INSTRUMENTACAO GEOLOGICA BASICA - TECNICO EM MINERACAO

e Escala.

e Curvas de nivel.

e Legenda.

e Declinagao Magnética.

Vamos falar um pouco sobre as principais caracteristicas.
Area de Representacao

A area de representagao indica a abrangéncia do mapa e seus limites geograficos.
Localiza-se na margem superior e geralmente inclui o nome do mapa. Nas bordas do mapa,
sao apresentados os valores extremos de latitude e longitude, que delimitam a extensao da
area representada.

v Articulacao da Folha: Este elemento permite identificar o mapa atual e os mapas
adjacentes que fazem fronteira. A articulagcdo da folha & especialmente util para
continuidade em levantamentos topograficos. Normalmente, esta localizada no canto
inferior direito do mapa.

v Revisoes: Este elemento permite identificar o mapa atual e os mapas adjacentes que
fazem fronteira. A articulacdo da folha é especialmente util para continuidade em
levantamentos topograficos. Normalmente, esta localizada no canto inferior direito do

mapa.
Escala

A escala do mapa representa a relagao entre cada unidade do mapa e o tamanho real.
A escala mais comum encontrada nas cartas topograficas do Brasil € a de 1:50.000, que
significa que cada 1 cm do mapa equivale a 50.000 cm (500 m) da realidade.
As escalas sao classificadas em:
v Pequena: Igual ou inferior a 1:500.000 (representa areas grandes com menos
detalhes).
v Média: Maior que 1:500.000 e menor que 1:50.000 (equilibrio entre abrangéncia e
detalhe).
v Grande: Igual ou superior a 1:50.000 (representa areas menores com grande nivel de
detalhe).
No Brasil, a escala mais comum em cartas topograficas € 1:50.000, onde 1 cm no

mapa equivale a 500 metros no terreno.
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Curvas de Nivel

As curvas de nivel conectam pontos de mesma elevacao, representando a topografia
da regido. Essas linhas sdo equidistantes, com intervalos fixos de elevagédo, que variam

conforme a escala e o propdsito do mapa.
v Curvas mais proximas: Indicam terrenos ingremes, como penhascos ou montanhas.

v Curvas mais distantes: Representam variagdes suaves, como vales ou encostas de
colinas.

Algumas cartas topograficas incluem informagdes adicionais, como pontos cotados
(indicagao exata da elevacdo) e sombreamento do relevo, que ajudam na
interpretacao visual da paisagem.

Curvas de nivel mais distantes representam variagdes graduais e leves de altitude,

como uma encosta pouco acentuada de uma colina.
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Figura 7: Representacéo de diferentes formas de relevo e suas correspondentes curvas de nivel
em mapas topograficos.

A imagem (figura 7) destaca inclinagdes suaves (gradual slope), inclinagcées ingremes
(steep slope), picos (peak), desfiladeiros (cliff), vales em forma de "V" (V-contour) e cristas

alongadas (U-contour), ilustrando como as feicbes tridimensionais s&o representadas
graficamente.

Um acidente geografico pode nao ser representado pelo mapa topografico se sua altura for
menor que a equidistancia das curvas de nivel, ou seja, se estiver compreendido entre duas

curvas de nivel. Esse intervalo, chamado de equidistancia, é determinado pela escala do
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mapa e pela precisao necessaria. Quanto menor a equidistancia, maior sera a capacidade

do mapa de representar detalhes do relevo.
Legenda

Os mapas sempre apresentam uma legenda, que interpreta os simbolos encontrados
neles. Esses simbolos seguem uma convencao padronizada, garantindo uniformidade em
todos os mapas topograficos do pais. A legenda é essencial para decifrar as informagdes do
mapa, como curvas de nivel, pontos cotados, estradas e rios. Essa padronizagao facilita a

leitura e reduz erros de interpretacao, tornando-se mais intuitiva com a pratica.

v Simbolos Lineares e Pontuais: Elementos como linhas de fronteira, rios ou simbolos
para edificios sao fundamentais para descrever feicdes geograficas e culturais.

v Cores e Padroes: Além das linhas, os mapas podem incluir cores distintas para
indicar elevagdes e tipos de terreno, como verde para areas baixas e marrons para

elevagbes mais altas.
Declinacao Magnética

As cartas topograficas sao representagdes detalhadas da superficie terrestre que
combinam informacdées planimétricas e altimétricas. Elas podem ser encontradas em bancos
de dados de 6rgéaos publicos, como o IBGE, e sdo amplamente utilizadas em projetos de
engenharia, planejamento urbano, navegacgao e estudos ambientais.

Um elemento essencial, muitas vezes ignorado, € a declinagdo magnética, que
representa o angulo entre o norte geografico (verdadeiro) e o norte magnético. As bussolas
apontam para o norte magnético, enquanto os mapas sao orientados pelo norte geografico.
Essa diferenca deve ser ajustada para garantir a precisdao na navegacao. A declinacao
magnética varia conforme a localizagdo no globo e muda ao longo do tempo devido ao
movimento do campo magnético terrestre.

Para ajustar a declinagcdo magnética, € necessario consultar mapas ou anuarios
magnéticos, como os fornecidos pelo Observatério Nacional. Esses recursos incluem linhas
isogbnicas (pontos com mesma declinacdo magnética) e isopdricas (pontos com mesma
variagao anual da declinacao). O calculo da declinagao para uma data especifica pode ser
feito utilizando férmulas que levam em conta a variagdo anual do local.

Ao utilizar bussolas em conjunto com mapas, € essencial realizar a declinagao

manualmente, ajustando o limbo médvel da bussola conforme os valores fornecidos. Esse
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ajuste é crucial para alinhar a navegagcao com as dire¢des corretas no terreno, especialmente

em trabalhos de campo geoldgico ou topografico, onde a precisao é indispensavel.
Escalimetro

O escalimetro € uma régua especial graduada em diferentes escalas, projetada para
facilitar a leitura e a medi¢cao de distancias em mapas. Ele permite que as distancias sejam
lidas diretamente na escala real, eliminando a necessidade de calculos manuais. Essa
ferramenta é indispensavel para quem trabalha com cartografia, engenharia e levantamentos
geograficos.

O tipo mais comum de escalimetro é o de se¢éao triangular, que possui trés lados com
até seis escalas diferentes. Essa versatilidade torna-o adequado para uma ampla gama de
aplicagdes, desde projetos detalhados em escalas grandes, como 1:50, até escalas
pequenas, como 1:10.000.

Se a régua nao possui a escala desejada, utiliza-se o conceito de escala proporcional.
Por exemplo, ao usar uma escala de 1:25, é possivel multiplicar os valores por 10 para
representar a escala de 1:250. Isso demonstra a flexibilidade do escalimetro e sua
importancia na adaptacao a diferentes necessidades de medigao.

Aplicacao do Escalimetro: Além de ser utilizado para medir diretamente em mapas
impressos, o escalimetro é amplamente empregado na construcao de plantas, projetos
urbanos e desenhos técnicos. Em mapas digitais, onde a precisdo pode variar devido a
impressao ou ampliagdo, o escalimetro combinado com escalas graficas garante medidas

consistentes e ajustadas ao formato fisico do mapa.
Orientacao “Mapa-Terreno”

O mapa fornece informagdes fundamentais para a pratica de orientacao e navegacao,
permitindo identificar onde estamos, qual o caminho a seguir, e a distancia a ser percorrida.
E uma ferramenta indispensavel para o planejamento de expedicdes, pois oferece uma visdo
detalhada da paisagem e dos obstaculos potenciais.

Entretanto, o uso eficaz do mapa requer mais do que apenas compreender suas
legendas e escalas. E necessério integra-lo com outros instrumentos, como a bussola ou
GPS, para alinhar corretamente o mapa com o terreno. Este processo, chamado de
"orientagcao mapa-terreno”, consiste em ajustar o mapa a paisagem real, de forma que suas
diregdes e caracteristicas coincidam com a realidade. Essa habilidade é essencial para a

navegagao precisa em campo.
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Habilidades e Pratica

O dominio da orientagdo nao se limita ao uso técnico dos instrumentos. Exige pratica e
experiéncia para interpretar as informacdes fornecidas pelos mapas e escolher a melhor rota
a seguir. Em situagoes reais, fatores como inclinagao do terreno, presenca de rios ou florestas
densas e condi¢des climaticas influenciam a tomada de decisao.

v Alinhamento do Mapa: Utilizando a bussola, alinhe o norte do mapa com o norte

magnético para garantir a correspondéncia correta entre o mapa e o terreno.

v Uso do GPS: O GPS complementa a navegacao ao fornecer coordenadas precisas,

permitindo ajustar a localizacdo exata no mapa. Entretanto, ele deve ser usado em
conjunto com métodos tradicionais, como observacédo de pontos de referéncia, para

evitar falhas devido a perda de sinal ou bateria.
Encontrando sua localizagcao no mapa

Um mapa topografico sé sera util se soubermos identificar nossa posicao exata em
relagéo a paisagem representada.
Para isso, existem métodos praticos que ajudam a localizar-se no mapa:

v Identificacao de marcas no terreno: Procure elementos do terreno que sejam
facilmente identificaveis no mapa, como rios, lagos, encostas ou intersegdes de
estradas. Esses elementos funcionam como referéncias iniciais e ajudam a situar sua
posicao.

v Uso de linha-base: Posicione-se sobre uma linha-base natural ou construida, como
um rio ou a linha entre dois cumes. Caminhe ao longo dessa linha até identificar outra
linha-base que cruze a primeira. O ponto de intersecao das duas linhas fornece uma
localizagao precisa no mapa. Essa técnica é especialmente util em areas com poucas
referéncias visuais.

v Métodos adicionais: Triangulacao — Identifique dois ou mais pontos de referéncia no
terreno e no mapa. Use a bussola para medir os dngulos em relacao a esses pontos
e trace linhas no mapa para localizar sua posi¢cao na intersecéo.

v Reconhecimento de feicoes: Compare as caracteristicas do terreno com as
representacdes no mapa, como bifurcagcdes de estradas ou confluéncias de rios.

v Caminhar na linha-base: Caminhe sobre esta linha-base até que possa identificar

outra linha-base que intersecciona a primeira.
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Assim, podera localizar-se com grande precisao no mapa, como ilustrado (figura 8).
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Figura 8: A imagem demonstra como localizar sua posi¢do no terreno usando caracteristicas
naturais, como montanhas, vales e lagos, identificadas pelas curvas de nivel no mapa.

Normalmente as marcas de terreno nao sao tao grandes (ou evidentes) e acessiveis.
Nesse caso:

v Selecao das Marcas de Referéncia: Escolha trés pontos confidveis no terreno, como
cumes, rios, torres ou construgdes facilmente identificaveis no mapa. Distribua essas
marcas preferencialmente a frente, a direita e a esquerda, garantindo que estejam
visiveis e representadas no mapa.

v Utilizacao de uma bussola: Utilize uma bussola para alinhar o mapa ao terreno,
ajustando-o ao norte magnético. Essa etapa é crucial para que as linhas tracadas no
mapa correspondam a diregéo real do terreno.

Primeira Marca: Gire o mapa até coincidir com a marca identificada no terreno.

v Uso de régua: Use uma régua para desenhar uma linha reta no mapa em dire¢éo a
essa marca.

v Demais Marcas: Repita o procedimento para as outras duas marcas, garantindo que
as linhas representem as dire¢des observadas.

v Ponto de intersecao: O ponto de intersegcdo das trés linhas indica sua posicao
aproximada no mapa. A precisao dependera da exatidao na identificagao das marcas,

no uso da bussola e no tragado das linhas.

Estimando distancias
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O uso de mapas topograficos é indispensavel para o planejamento de trajetos em
areas naturais ou terrenos complexos. Esses mapas fornecem uma representacao detalhada
do relevo, utilizando curvas de nivel para conectar pontos de igual altitude, o que permite
visualizar a topografia de maneira precisa em uma superficie bidimensional. Essa
caracteristica é essencial para prever inclinacées do terreno, desniveis e obstaculos naturais.
Ao estimar a distancia e analisar os acidentes geograficos do caminho, o0 mapa ajuda a
avaliar a viabilidade do trajeto e a prever o tempo necessario para conclui-lo de forma segura.
A interpretacao correta das curvas de nivel é particularmente util para identificar areas
ingremes ou suavemente inclinadas, tornando o planejamento mais eficiente e confiavel.

Uma etapa importante no planejamento é criar um arquivo detalhado da trilha, que
serve tanto como guia durante a jornada quanto como registro para futuras expedi¢des. Esse
arquivo deve incluir informagdes como distancia percorrida e variacoes de altitude ao longo
do percurso. Para isso, utiliza-se o curvimetro, um instrumento especifico que mede o
comprimento da trilha diretamente no mapa, ajustado a escala utilizada. As informacdes
obtidas podem ser transcritas para graficos que relacionam distancia e altitude, facilitando a
visualizagdao do relevo enfrentado durante a viagem. Essa abordagem também permite
identificar pontos criticos no trajeto e ajustar o planejamento de acordo com as necessidades
especificas da expedicao.

A leitura detalhada das curvas de nivel exige pratica e habilidade. Linhas mais
proximas indicam terrenos ingremes, como encostas ou penhascos, enquanto linhas mais
distantes representam inclinacbes suaves ou terrenos planos. Para aprimorar essa
compreensao, é altamente recomendavel o desenho de perfis topograficos, que sao cortes
verticais do relevo representados graficamente. Esses perfis ajudam a prever desafios no
terreno e a entender melhor a dindmica da paisagem. Com a pratica, essa habilidade pode
ser realizada mentalmente, permitindo que a interpretacdo do mapa se torne mais rapida e
intuitiva.

Além da leitura do mapa, € crucial combinar essas informag¢des com observacgdes
diretas do terreno e ferramentas auxiliares, como a bussola e o GPS. A integracéo desses
instrumentos com o mapa permite alinhar corretamente o norte do mapa com o terreno real
e identificar pontos de referéncia visiveis, como rios, picos ou vales. Essa técnica, chamada
de orientagdo “mapa-terreno; é fundamental para ajustar o planejamento em campo e

garantir a seguranca da navegacao. A pratica continua dessas técnicas, aliada ao uso de
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registros detalhados e ferramentas precisas, como o curvimetro e graficos topograficos, torna
0 uso do mapa topografico uma habilidade indispensavel para expedigcdes bem-sucedidas.
Na ilustracao (figura 9) temos uma demonstracao desta pratica de transformar curvas

de nivel em perfis topograficos.

| MAPA DE CURVA DE MVEL |

metzos

PERFIL TOPOGRAFICO

2534
be ]
1504
"
o e 0N
Lod N —

] Aty

Figura 9: Representacdo de um mapa de curvas de nivel e seu perfil topografico correspondente,
utilizado para estimar distancias horizontais e variagbes altimétricas.

A imagem ilustra como a interpretacao das curvas de nivel permite medir inclinagdes
do terreno e calcular distancias entre pontos especificos no relevo. Podemos encontrar cartas
topograficas para varias cidades brasileiras em bancos de dados de érgéaos publicos. Uma
caracteristica muito importante dos mapas topograficos e que estamos deixando de lado,
propositalmente, é a declinacao magnética. Os mapas topograficos devem ser utilizados em
conjunto com as bussolas. As bussolas sao orientadas com o norte magnético, enquanto os
mapas sao orientados com o norte geografico. A diferenca entre eles € chamada declinagao
magnética. Esta declinacao varia de acordo com a localizacdo no globo e também varia

anualmente.
METODOLOGIA GEOLOGICA

O mapa geoldgico € uma ferramenta central na pratica da geologia, representando

informacgdes de maneira organizada e cartografica. Ele permite interpretar e sintetizar dados
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sobre a distribuicao, composicao e estrutura das rochas, bem como sua evolucéao ao longo
do tempo geoldgico. Essa representagdo cartografica € essencial para diversos setores,
como exploracao mineral, gestdao ambiental e planejamento urbano. Além disso, 0 mapa

geoldgico é o ponto de partida para a elaboragédo de estudos detalhados e planos de acgéao.
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Figura 10: Exemplo de mapa geoldgico-estrutural simplificado da drea estudada.

A elaboragao de um mapa geoldgico, como o ilustrado (figura 10), exige mais do que
a simples coleta de dados. Envolve a integracao de diferentes técnicas e metodologias, como
geofisica, geoquimica e fotointerpretagdo, que devem ser alinhadas com rigor cientifico. O
uso combinado dessas abordagens permite posicionar os fatos geoldgicos no espaco,
interpretar sua evolugcéao no tempo e construir modelos que possam ser testados e refinados.
O gedlogo, nesse contexto, assume o papel de integrador de dados, utilizando o mapa como
uma sintese visual que orienta decisoes e estratégias.

A elaboragdo de um projeto geolégico compreende etapas fundamentais que
garantem a organizacao, a andlise e a interpretacdo adequada dos dados. A primeira etapa
consiste na compilacao e analise bibliografica, que envolve a reuniao de documentos
relevantes, como mapas existentes, arquivos em computador, relatérios e analises quimicas
e petrograficas. Esses materiais sdo selecionados e organizados em fichas-resumo,
formando uma base soélida para o planejamento do trabalho subsequente.

A fotointerpretacao preliminar é realizada em seguida, utilizando imagens de
satélite, como LANDSAT e RADAM, além de fotografias aéreas da regiao de interesse. Essa
etapa, frequentemente integrada a analise bibliografica, € complementada por um

reconhecimento de campo inicial, quando possivel, ao longo das principais estradas. Essa
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abordagem pode resultar em um mapa geoldgico preliminar, que guia as proximas fases do
estudo.

O trabalho de campo é uma das etapas mais importantes, onde os gedlogos
percorrem a area de interesse para localizar vias de acesso e identificar afloramentos.
Durante essa fase, sao realizados estudos detalhados de rochas, formagdes e estruturas
geoldgicas. Para mapeamentos detalhados e ultra detalhados, como aqueles em escalas
maiores (1:25.000 ou mais), € comum realizar levantamentos topograficos simultaneos,
garantindo maior precisdo nos dados coletados.

Apds o trabalho de campo, segue-se a etapa de laboratério, na qual os dados obtidos
séo organizados e analisados. As amostras de rochas coletadas sao estudadas em laminas
petrograficas, enquanto os dados de campo sao transcritos para mapas base e organizados
em sistemas computacionais. A partir dessas informacdes, sado elaboradas colunas
estratigraficas e maquetes do mapa geoldgico final.

A etapa final consiste na produgédo do relatorio final, que deve compilar todos os
dados coletados, analises realizadas e interpretacées geoldgicas. Este relatério € o produto
principal do projeto, contendo mapas definitivos, colunas estratigraficas e um banco de dados
bem estruturado. Além de fornecer uma visdo completa da area estudada, o relatério serve
como referéncia para trabalhos futuros, garantindo a preservacao das informacdes originais

do projeto.
Escalas de trabalho

A escala de trabalho define o nivel de detalhamento e a densidade de informagdes
representadas no mapa geoldgico. Escalas menores, como 1:1.000.000, sao utilizadas para
sintetizar informacdes de grandes areas, sendo adequadas para analises globais ou
continentais. Por outro lado, escalas maiores, como 1:10.000, proporcionam alta resolucgao,
sendo indispensaveis para estudos especificos, como localizagdao de jazidas minerais ou
planejamento geotécnico.

A escolha da escala deve considerar os objetivos do estudo, a densidade de
afloramentos e a complexidade geolégica da &area. Escalas maiores requerem maior
densidade de observagdes de campo e geram mapas mais detalhados, enquanto escalas
menores exigem maior capacidade de sintese e interpretacdo. No Brasil, escalas como
1:250.000 sao amplamente utilizadas para mapeamento regional, enquanto 1:50.000 e

1:100.000 sao comuns em levantamentos sistematicos.
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Classificacao das Escalas:

v Sintese Continental ou Nacional: 1:10.000.000 a 1:2.500.000.
v Reconhecimento Regional: 1:500.000 a 1:250.000.

v Sistematico Detalhado: 1:100.000 a 1:50.000.

v Detalhe e Ultradetalhe: 1:25.000 a 1:1.000.

Etapas de mapeamento geoldgico

O mapeamento geoldgico segue etapas metodoldgicas rigorosas, que garantem a
qualidade e a aplicabilidade dos dados obtidos.

Essas etapas podem ser observadas no fluxograma (figura 11) e sao descritas a
sequir:

v Compilacao e Analise Bibliografica: Reunir e revisar materiais existentes, como
mapas, relatérios e artigos cientificos, é a primeira etapa do processo. Essa analise
ajuda a identificar lacunas de conhecimento e areas prioritarias para o levantamento.

v Fotointerpretacao e Imagens de Satélite: A utilizagéo de imagens, como Landsat e
fotografias aéreas, permite identificar padrdes geomorfolégicos e geoldgicos antes do
trabalho de campo. Essa etapa ajuda a planejar rotas e identificar areas de interesse.

v Trabalho de Campo: Durante o trabalho de campo, os gedlogos coletam dados sobre
afloramentos rochosos, estruturas tectdnicas e depdsitos minerais. Ferramentas como
GPS, bussolas e clinbmetros séo utilizadas para garantir precisdo nas medicdes e
localizagao dos pontos.

v Laboratorio e Integracao de Dados: As amostras coletadas em campo sao
analisadas em laboratério, utilizando técnicas como petrografia e geoquimica. Os
dados obtidos sdo organizados e integrados para refinar as interpretagcoes geoldgicas.

v Elaboracao do Mapa Geoldgico: Utilizando softwares como GIS, os dados sao
compilados em mapas digitais que incluem unidades litoldégicas, estruturas e
informacdes estratigraficas. O mapa é revisado e ajustado para refletir as observagdes
de campo e os dados laboratoriais.

v Relatorio Final e Apresentacao dos Resultados: O relatério final deve apresentar
os resultados do mapeamento, incluindo interpretacbes geoldgicas, colunas
estratigraficas e mapas detalhados. Ele serve como um registro técnico que pode ser

consultado em estudos futuros.
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OBTENGAO DO ARCABOUGO
LITO-ESTRUTURAL

PRELIMINAR
- Segbes geoldgicas | | ReCONHECIMENTO DE
- Pontos de |«
reconhecimento CAMPO

= ANALISE DE IMAGENS EM Escala 1:100.000 8
| RESOLUGAO INTERMEDIARIA ™ 1:25.000

- Pontos e perfis
DETALHAMENTO DE CAMPO | | selecionados conforme
»| as feicoes mapeadas  Escala > 1:25.000
E IMAGENS DE ALTA com imagens
RESOLUGAO - Geofisica de alta
resolugdo

[ - Petrologia
- Petrofisica
ANALISES EM LABORATORIO| P - Geoquimica

- Paleontologia
- Geocronologia
ORGANIZAGAO, TRATAMENTO
E INTERPRETAGAO DOS
DADOS
I—’ CONFECGAO DO MAPA FINAL

Figura 11: Fluxograma detalhado das etapas do mapeamento geoldgico.

ETAPA DE RECONHECIMENTO

ETAPA DE DETALHAMENTO

Relatérios

O relatério geoldgico é o produto final do mapeamento e deve refletir a qualidade e a
precisao do trabalho realizado. Ele organiza os dados e as interpretacées em um formato
claro e técnico, facilitando a compreensao e aplicacao dos resultados.

Um bom relatério deve conter:

v Resumo e Abstract: Apresentacao concisa dos objetivos, métodos e resultados do
projeto, incluindo uma versao em inglés para publicacao.

v Introducao: Contextualizagao da area de estudo, objetivos e metodologia utilizada.

v Corpo do Relatério: Dividido em capitulos como Estratigrafia, Geologia Estrutural e

Geologia Econdmica, dependendo do objetivo do projeto.

v Discussao e Conclusées: Analise dos resultados e recomendacdes para estudos
futuros.
v Documentacgao e Anexos: Inclui mapas, se¢des geoldgicas e fotografias, que devem

ser organizados e referenciados no texto para facilitar a leitura.
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Relatérios técnicos bem elaborados sao essenciais para garantir que as informagdes
sejam compreendidas e utilizadas em aplicagdes praticas, como exploracao mineral ou

planejamento ambiental.

USO DE ALTIMETRO, CLINOMETRO E BUSSOLA DE GEOLOGO

Altimetro

O altimetro € uma ferramenta essencial em geologia, utilizada em levantamentos
topograficos e geoldgicos, reconhecimento de areas e auxilio na localizagdo em campo. Seu
funcionamento baseia-se em uma céamara metalica selada, que mede as variagdes de
pressao atmosférica. Como a pressao atmosférica diminui com a altitude, essas variagdes
sao convertidas em leituras de elevacao por meio de um ponteiro indicador. Essa relagao
entre pressao atmosférica e altitude permite determinar a elevacao de um ponto em relacéao
ao nivel do mar.

Contudo, fatores ambientais como temperatura, umidade relativa e correntes de ar
podem influenciar a pressao atmosférica, exigindo corre¢des sistematicas nas medicoes.
Essas correcboes sdo fundamentais para garantir a precisdo dos dados em levantamentos

geoldgicos, especialmente em regides com variagdes climaticas significativas.

Técnicas de Uso e Calibracao

Calibragdo em Perfis Geoldgicos

Ao executar perfis de reconhecimento, é fundamental calibrar o altimetro no inicio do
perfil e, sistematicamente, ao passar por pontos de controle com altitudes conhecidas, como
marcos geodésicos, referéncias de nivel (RN) ou pontos altimetros extraidos de mapas
regionais. Registre a hora e o valor da correcao (positivo ou negativo) para facilitar os ajustes

posteriores.
Corregées Sistematicas em Levantamentos Regionais

v Tendo-se somente um altimetro para o servico, em estacao fixa sao feitas medidas
de altitude (=>variagcdo barométrica) em intervalos de tempo definidos para
estabelecer curva de controle para a regiao em estudo. Esta curva é representada em
grafico: x= hora do dia; y=variagéo "altimétrica" (=barométrica). Este grafico servira
para corre¢des das medidas enquanto ndo houver variagao climatica significativa.

v Usando dois altimetros, um fica fixo no acampamento para se medir as variagdes

"altimétricas" do mesmo ponto fixo (tarefa realizada pelo cozinheiro ou auxiliar) todos
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os dias enquanto o outro(s) altimetro(s) realiza o levantamento de campo. As medidas
do altimetro de servico sao corrigidas através das curvas didrias de variacao
barométrica.

v Com um altimetro so, partindo-se de um ponto de controle faz-se o retorno de tempos
em tempos ao ponto de controle cotado (método do SALTO DE RA). Pontos novos
assim cotados altimétricamente e situados em locais estratégicos passam a ser novos
pontos de controle para outro salto da ra. Pode-se também usar varios pontos cotados
se forem conhecidos previamente: a cada passagem pelo ponto cotado o altimetro &
reajustado e as medidas realizadas entre cada passagem de controle corrigida

proporcionalmente (fungéo linear) ao tempo desde a ultima correcao.
Fatores Ambientais e Corregbes

Fatores como variacdes na densidade do ar devido a temperatura e umidade podem
causar desvios nas leituras do altimetro.
Para minimizar esses erros:
v Realize medicbes em horarios consistentes para reduzir os efeitos de flutuacoes
diurnas.
v Ajuste as leituras utilizando dados climaticos locais e curvas de correcao previamente

estabelecidas.

Clindmetro

O clinémetro ilustrado (figura 12) € um instrumento fundamental na geologia, utilizado
para medir angulos no plano vertical. Suas aplicagées incluem levantamentos topograficos
expeditos, como o célculo de altitude, e medi¢cdes geoldgicas especificas, como o valor do
mergulho de uma camada ou de uma lineagéo, além de auxiliar no calculo da altura de
pareddes com topos inacessiveis. Esse instrumento também esté incorporado na bussola do
gedlogo, possibilitando medicdes simultdneas de angulos no plano vertical e direcées no

plano horizontal.
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O funcionamento do clinémetro baseia-se em uma bolha de nivel acoplada a um brago
perpendicular, que gira em torno de um limbo graduado em graus e gradientes (%). A leitura
ocorre por meio do alinhamento da bolha de nivel com a superficie de contato ou linha de

visada, garantindo precisao na determinacao da inclinacao.
Técnicas de Uso

v Verificagao do Instrumento: Antes do uso, € fundamental verificar o estado do
clinémetro. A articulagéo do brago com a bolha de nivel deve estar intacta, pois danos
podem comprometer a precisdo das medicoes.

v Cuidados com Graduacoes: Certifique-se de diferenciar entre as graduagdes: graus
(medida angular) e porcentagem (gradiente expresso em %). Por exemplo, uma

inclinagao de 45° equivale a 100%.
Medida de diferenga de cota (altitude) entre dois pontos

v Medida por Nivel: Com o clinbmetro fixado em 0°, na altura dos olhos do gedlogo, a
diferenca de cota sera dada pela formula: Ah = n x h, onde, n nimero de visadas
realizadas e h altura dos olhos do observador.

v Medida por Angulo ou Porcentagem: A diferenca de cota pode ser calculada
utilizando as seguintes férmulas: Ah = d x g%, onde, d é a distancia projetada entre
0s pontos no mapa (cateto adjacente) e g% ¢é o gradiente topografico medido com o
clinémetro.

Sendo que Ah = d x sen o, onde: d: distancia real no terreno (hipotenusa) e o: &ngulo
de inclinacao medido com o clinbmetro. Em ambos os casos, recomenda-se sempre
confirmar a medicdo com uma visada reversa (ré), para verificar a consisténcia do valor
obtido.

As distancias no terreno podem ser medidas a passo (muito precaria), trena ou

substituto, como por exemplo, corddo de nylon com nds para subdivisoes.

Recomendacgées de Uso
v Sempre calibre o clindmetro antes de iniciar as medicdes, garantindo que os valores
obtidos sejam confiaveis.

v Ao utilizar a bussola do gedlogo com clinbmetro embutido, mantenha o instrumento

nivelado para evitar erros.
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v Durante levantamentos em terrenos inclinados, combine o uso do clinbmetro com

outras ferramentas, como GPS e altimetro, para melhorar a precisao.

Bussola

Uso e Principio de Funcionamento

A bussola de gedlogo é uma ferramenta essencial para medir rumos ou azimutes,
possibilitando determinar variagdes angulares no plano horizontal. Associada ao clinémetro,
ela também permite medir &ngulos ou gradientes (%) no plano vertical. Seu funcionamento
baseia-se em uma agulha imantada que aponta para o norte magnético (Nm), possibilitando
medir direcdes em relagdo ao plano horizontal.

Essa medicao considera a diferenga entre o norte magnético e o norte verdadeiro (Nv),
chamada declinagdo magnética, que varia conforme o local na superficie terrestre e a data.

A imagem (figura 13) apresenta diferentes tipos de bussolas geoldgicas.

Bussola geologica

g e
g
« Existem varios tipos de bussolas geologica ‘\‘
» Brunton a0
* Clar
» Silva / Suunton
* Meridian

Silva

Meridian Clar

Figura 13: bussolas de geoldgica.

Para corrigir a declinagdo magnética, a bussola de gedlogo possui um parafuso de
compensacao, observe o esquema apresentado (figura 14). Esse ajuste fisico alinha o norte
da bussola com a linha de visada, eliminando a necessidade de corrigir manualmente os
valores obtidos. Assim, uma vez ajustada, a bussola fornece medidas diretamente

relacionadas ao norte verdadeiro, garantindo maior precisao e agilidade nos levantamentos.
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* A - Nivel Longo — Use para fazer medig¢des de azimute de
ataque.

+ B —Nivel Circular — Use para fazer medig¢des de angulo de
mergulho.

* C—Agulha de Ferro — Aponta para o norte magnético e é
amortecido usando o ima abaixo do ponto de pivo. Mas o
rolamento pode ser ajustado de acordo girando o pino zero de
declinacdo.

* D - Circulo graduado de 360 graus — Use para leituras de
azimute com precisdo de meio grau.

* E - Circulo de mergulho de 90 graus — Use para medir o
mergulho usando o nivel longo no vernier.

+ F - Pino da agulha — Ajuda a travar a agulha no lugar para
fazer uma leitura.

* G - Vernier — O vernier ¢ usado para medigdes de inclinagao
com precisdo de 30 minutos.

« H-ima de Terra Rara - Um ima de NdFe fundido que .
permite que a agulha de ferro busque o Norte com precisdo e
rz:ggdcz. Também reduz as interferéncias magnéticas do
ambiente proximo.

+ J—Pino de Declinagdo Zero — Um brago atras da bussola é

sado para mover 0 pino. Usagdo dados ta,bﬁlixdo_s sobre
eclinacao magnética, o grau de correcao ¢ definido.

FQG

Figura 14: Esquema da bussola geoldgica.
Tipos de Visadas para Aferir o Rumo

v Visada Normal: O ponto de interesse é alinhado com a linha fiducial no espelho e a
pinula da bussola, garantindo precisao na leitura angular.
v Na Altura dos Olhos: A visada é feita por meio do orificio da pinula e do circulo

vazado do espelho, utilizando a ponta sul da agulha imantada para determinar o rumo.

SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:

Sou pequeno e portatil, sempre aponto o caminho, mas nao falo nem me

movo sozinho. O que sou?

RESPOSTA:
Bussola.

Atencéao ao Problema dos Quadrantes (E e W)

Nas bussolas de gedlogo, as medidas sao realizadas pela linha N—S, o que pode
gerar confusdo em relagdo & leitura convencional de bussolas tradicionais. E importante

ajustar corretamente os quadrantes para evitar erros de interpretacao.

Triangulacao e Levantamento Planimétrico

49
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A triangulacao é um método eficiente para levantar pontos de interesse geoldgico com
precisao relativa. Partindo de dois pontos conhecidos e bem definidos, denominados linha
de base, o levantamento de novos pontos pode ser realizado com a bussola.

O procedimento é o seguinte:
v Marque a linha de base no mapa, indicando o norte verdadeiro.
v Em cada ponto de interesse, utilize a bussola para visa-lo em relacao aos pontos da
linha de base.
v Trace linhas retas no mapa conectando as visadas aos pontos de interesse. A
intersecao dessas linhas determina a posi¢cao dos novos pontos.
Caso seja necessario determinar a altitude dos pontos, utilize o clinémetro embutido na
bussola. Com a distancia medida no mapa (cateto adjacente) e o angulo vertical obtido pelo
clinbmetro, calcule a diferenca de cota (Ah) usando a férmula: Ah = tangente do angulo

vertical x distancia.
Atitudes de Camadas

Antes de realizar medi¢des de direcao e mergulho em planos geoldgicos, devem ser
tomados os seguintes cuidados:
v Certifique-se de que a superficie exposta é realmente de estratificagdo, e nao de
erosao ou tectbnica.
v Verifique se o afloramento ndo € um bloco rolado ou deslocado.
v Teste a rocha quanto a presenca de magnetismo, afastando e aproximando a bussola
para observar desvios na agulha.
v Inspecione o brago do clindbmetro para garantir que nao esteja solto.
Para medir camadas com forte mergulho, utilize a bussola nivelada diretamente sobre
o plano horizontal. Em casos de baixo mergulho, ajuste o clinémetro em 0° e marque a linha
horizontal no plano exposto da rocha. Meca o angulo de mergulho perpendicularmente a

direcao marcada.

Recomendacgées

v Use cadernetas para registrar medigdes e definir um plano médio em superficies
irregulares.
v Combine as medi¢des com outros instrumentos, como trenas ou fitas métricas, para

maior precisao.
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\IOCE , VOCE SABIA?

-SABIA X Vocé sabia que a bussola, um dos instrumentos mais antigos utilizados na

% geologia, foi inventada na China por volta do século Il a.C.? Inicialmente,
ela ndo era usada para navegagao, mas sim para praticas de adivinhagao
e alinhamento arquitetdnico, como o Feng Shui.

USO DO GPS

GPS (Sistema de Posicionamento Global)

O GPS (Global Positioning System) € um sistema de navegacéo global que fornece
informagdes precisas sobre localizagdo em tempo real. Ele foi desenvolvido pelo
Departamento de Defesa dos Estados Unidos na década de 1970 e, inicialmente, tinha uso
exclusivamente militar. Desde os anos 2000, foi disponibilizado para aplicacdes civis,
revolucionando atividades como geologia, mineracdo, transporte, agricultura e
monitoramento ambiental.

O sistema GPS é composto por uma constelagdao de 24 satélites ativos, conhecida
como Navstar, que orbitam a Terra e garantem cobertura global. Outros sistemas de
navegacgao incluem o Glonass (Russia), Galileo (Europa) e Beidou (China), que oferecem
alternativas ou complementam o GPS em diversas regides. Atualmente, o GPS esta
amplamente integrado a dispositivos méveis e softwares, facilitando sua aplicagdo em

atividades técnicas e na vida cotidiana.
Funcionamento do GPS

O GPS utiliza o principio da trilateracao, que calcula a posicao de um receptor com
base na distancia entre ele e pelo menos quatro satélites. Cada satélite transmite
informacdes sobre sua localizagéo e o horario exato de envio do sinal. O receptor mede o
tempo que o sinal levou para chegar e, com isso, determina as coordenadas geograficas

(latitude, longitude), altitude e horario do ponto.
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Como funciona 0 sistema GPS

UNITAU
Segmento

m Sao trés segmentos espaclal

Segmento

do Usuario

Antenas

?g}

Estagao Central Estagoes de monltoramento

Ciéncias Sociais e Letras ~ Curso: Geografia - Disciplina: Cartografia - Série: 2 - Prof. Dr. Neison W.Dias

Figura 15: Esquema do funcionamento do GPS, mostrando a interagcdo
entre satélites, estagbes de controle e receptores.

O sistema, como o ilustrado (figura 15), € suportado por estagdes de controle na

superficie terrestre, que monitoram os satélites e corrigem suas O6rbitas para garantir

precisdo. Essas corre¢coes sao fundamentais para minimizar erros causados por

interferéncias atmosféricas, desvios orbitais e condi¢cdes climaticas adversas.

GPS em Campo

Voltar ao sumario

Configuragao Inicial:

Selecione o datum geodésico correto (geralmente WGS84) para compatibilidade com
mapas digitais.

Ajuste o fuso horario para garantir registros consistentes.

Verifique se o dispositivo esta calibrado e com a bateria carregada.

Planejamento do Levantamento:

Utilize mapas topograficos ou imagens de satélite para planejar os pontos de coleta e
rotas de deslocamento.

Defina areas de interesse geoldgico ou minerario com base nos obijetivos do
levantamento.

Coleta de Dados:

Marque pontos de interesse geoldgico com coordenadas precisas e registre

informagdes complementares, como observagdes de campo e fotografias.
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v Garanta a validagdo dos dados coletados, retornando a pontos de controle
previamente estabelecidos.

Boas Praticas:

v Proteja o equipamento contra impactos, umidade e poeira.

<

Evite areas com obstrucées significativas, como florestas densas ou vales profundos.

v Faca verificacdes regulares das coordenadas para evitar discrepancias.
Pés-Campo:

v Transfira os dados para softwares de geoprocessamento (QGIS, ArcGIS) para criar
mapas digitais e analises detalhadas.

v Verifique a consisténcia dos dados com mapas preexistentes e ajuste possiveis
desvios.
Equipamentos de topografia em uso (figura 16), incluindo receptor GPS de alta

precisao e estacdo base, essenciais para coleta de dados georreferenciados em

levantamentos geoldgicos e ambientais.

Figura 16: Trabalho de campo utilizando um receptor GPS para coleta de dados geoldgicos.

A utilizacao de tecnologias GPS de alta precisdao em campo é indispensavel para o
georreferenciamento de informagdes geoldgicas. Esses equipamentos permitem a obtencao
de coordenadas exatas, que séo fundamentais para mapeamentos detalhados e integracéao
de dados em sistemas de geoprocessamento. Além disso, sua aplicagcdo em projetos de
infraestrutura e estudos ambientais garante maior confiabilidade nos resultados obtidos,

facilitando a analise e o planejamento.

Aplicacoes do GPS na Topografia e Mineracao
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O GPS transformou a pratica da topografia e mineragéo, oferecendo rapidez, precisao
e eficiéncia. Suas aplicagdes incluem:
v Delimitagdo de Areas de Concessao: Garante preciséo na definicdo dos limites de
areas minerarias.
v Planejamento de Rotas: Auxilia na organizacao de rotas de transporte e operagoes
de escavacgao.
v Monitoramento Geotécnico: Acompanha deslocamentos de taludes, estabilidade de

barragens e alteragdes na superficie.

Figura 17: Drone equipado com GPS realizando
levantamento aéreo em uma area mineraria.

Uso de drones para levantamento geoldgico em campo como ilustrado (figura 17),
permitindo a captura de imagens de alta resolugcao e a criacao de modelos tridimensionais.
Essa tecnologia tem revolucionado a coleta de dados em areas de dificil acesso, aumentando
a preciséao e a eficiéncia do mapeamento geoldgico.

A aplicagao de drones em geologia trouxe avancgos significativos na forma como os
levantamentos séo realizados. Equipados com cameras e sensores especializados, os
drones permitem a obtencao de dados detalhados, como ortofotos e modelos digitais de
elevacao, que facilitam a andlise de estruturas geoldgicas e superficies erosivas. Essa
tecnologia é especialmente util em regides remotas ou em areas que apresentam desafios

logisticos para estudos tradicionais.
Fontes de Erros dos Sinais GPS

Embora confiavel, o GPS esta sujeito a interferéncias que podem impactar sua

precisao:
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v Atrasos na lonosfera e Troposfera: Alteram a velocidade do sinal ao atravessar a
atmosfera.

v Caminhos Muiltiplos: Reflexdes do sinal em superficies como montanhas ou edificios
causam desvios.

v Erros do Relégio do Receptor: Reldgios menos precisos nos receptores podem
gerar pequenos erros.

v Erros de Orbita: Pequenas imprecisdes na posicdo dos satélites (efemérides)
impactam os calculos.

v Interferéncias Ambientais: Vegetacao densa ou obstrugdes fisicas podem degradar

a qualidade do sinal.

O GPS é uma ferramenta indispensavel para gedlogos e mineradores, permitindo
levantamentos de alta precisdo, planejamento eficiente e monitoramento continuo. Sua
integracdo com tecnologias digitais e sistemas de geoprocessamento amplia suas
aplicagdes, tornando-o essencial para o setor mineral. Contudo, o conhecimento das

limitacdes e boas praticas de uso sdo fundamentais para maximizar sua eficacia em campo.

VOCE VOCE SABIA?

‘\SABlA- O GPS que usamos hoje, inclusive em trabalhos geoldgicos, é
%@J baseado em um sistema de satélites que se originou como tecnologia

militar. Durante a Guerra Fria, os Estados Unidos desenvolveram o GPS

para melhorar a navegagcao de submarinos nucleares.

PERFIS TOPOGRAFICOS E GEOLOGICOS

Perfil Topografico

O perfil topografico € uma representagao grafica que mostra as variagdes de elevagao
de um terreno ao longo de uma linha especifica tragada em um mapa. Ele converte
informacgdes bidimensionais de mapas em uma visualizacdo vertical, facilitando o
entendimento do relevo. Utilizado em geologia, engenharia e estudos ambientais, o perfil &
fundamental para analisar declives, elevacées e depressdes. Dados para a construgao de
perfis topograficos sao obtidos por métodos como levantamentos tradicionais com teodolitos
e niveis, sensores modernos como lidar ou drones, ou mapas topograficos existentes. A
visualizagao gerada a partir desses dados auxilia no planejamento de obras e na avaliagao
de impactos ambientais.
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A construcao de perfis topograficos depende diretamente das curvas de nivel, que sao
representagdes altimétricas do relevo de uma regiao no mapa. Essas curvas sao linhas
imaginarias que unem pontos da mesma altitude no terreno. Curvas de nivel mais préximas
indicam terrenos ingremes e abruptos, enquanto curvas mais espagadas representam areas
de declive suave. A partir das curvas de nivel, o relevo representado no plano horizontal pode
ser reconstruido em uma projecao vertical, gerando o perfil topografico.

Um perfil topografico é o resultado de um corte vertical imaginario ao longo de uma
linha que atravessa as curvas de nivel. Ele permite reconstituir a vista lateral do terreno,
destacando acidentes geograficos como montanhas, vales, planicies e depressodes. Por
exemplo, como ilustrado (figura 18), ao analisar formag¢des como o Pao de Acucar e o Morro
da Urca, no Rio de Janeiro, observa-se a silhueta dos terrenos a partir de perfis gerados por

curvas de nivel, mapas hipsométricos e legendas de cores convencionais.

Altudes
em meos

400 —_— —

%35

Urca

Figura 18: Exemplo de perfil topogréfico Pao de Agtcar e o Morro da Urca, no Rio de Janeiro.

Além de sua aplicagcao pratica, a topografia também envolve conceitos como a
hipsometria, que é a operacao de medir as altitudes de pontos de um terreno. Mapas
hipsométricos representam graficamente as altitudes do relevo com o uso de cores

padronizadas. As curvas de nivel, fundamentais nesses mapas, possuem propriedades
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geométricas importantes: jamais se cruzam e sao equidistantes, o que garante sua validade

para fins cartométricos e a torna uma das melhores formas de representacéo do relevo.
Perfil Geoldgico

O perfil geolégico vai além do relevo, incluindo a composicao e estrutura internas do
terreno, como camadas rochosas, falhas e contatos litolégicos. Ele representa um corte
vertical do subsolo, integrando informacdes de mapas, sondagens e levantamentos
geofisicos. Essa representacao € essencial em exploragéao mineral, construcao de tuneis e
avaliacao de riscos geotécnicos.

Na construcao de perfis geoldgicos, informagdes de campo sédo cruzadas com dados
de sensores e modelos digitais, permitindo interpretacbes precisas das condi¢des
geoldgicas. Essa combinagdo de técnicas melhora a visualizacdo de dobras, sinclinais e

anticlinais, além de permitir estimativas da profundidade de camadas e corpos minerais.

Fm. Resende Fm. Pinheiral

- G ~_Contato erosivo Eh
L Argilitos/Siltitos renitos
¢ \ Falha normal 6m 7.5m

D Arenitos com niveis conglomeraticos

Figura 19: Perfil geoldgico ilustrativo destacando camadas rochosas, contatos.

E ilustrado na imagem (figura 19) perfil geoldgico de um afloramento com
interpretacao estratigrafica, destacando contatos erosivos, falhas normais (F1 e F2) e

camadas sedimentares. A figura apresenta a separacao entre formacdes geoldgicas distintas
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(Fm. Resende e Fm. Pinheiral), composta por argilitos, siltitos, arenitos e niveis

conglomeraticos, essencial para analise estrutural e sedimentoldgica.
Construcao de Perfis Topograficos e Geologicos

A construgao de perfis requer organizacao e precisao. O primeiro passo € a selecao
da linha de perfil, que deve atravessar feicbes importantes do terreno ou estruturas
geoldgicas. Apds tracar a linha no mapa, registra-se as interse¢cées com curvas de nivel (no
caso de perfis topograficos) ou com contatos geoldgicos (para perfis geoldgicos). Esses

dados sao transferidos para um grafico em escala apropriada, com ou sem exagero vertical.

b g~ 4om
Vista lateral i ;
(natureza) a A ¥ v ; 20m

Nivel zero de altitude
(NM = nivel do mar)

a,b,c = planos horizontais
e = equidistancia

Vista do topo
(mapa)

Figura 20: A imagem demonstra como as curvas de nivel
sS40 usadas para traduzir a altimetria do relevo em um mapa.

Representagcao comparativa entre vista lateral e vista do topo de uma elevagao,
ilustrando o conceito de curvas de nivel, equidistancia e planos horizontais. A imagem (figura
20) ajuda a compreender a relacdo entre o relevo tridimensional e sua representacao
bidimensional em mapas topograficos. As curvas de nivel conectam pontos de mesma
altitude e sédo separadas por uma equidistancia constante, permitindo a identificacao de
elevacgodes, declives e planicies. Essa abordagem é essencial para interpretar a morfologia
do terreno e orientar estudos em geologia, engenharia e planejamento ambiental.

Para perfis topograficos, as curvas de nivel ajudam a conectar elevagdes ao longo da
linha de perfil. Para perfis geoldgicos, contatos entre rochas e estruturas tectdnicas sao
adicionados. As ferramentas modernas, como softwares GIS, permitem a integracao de

dados de diferentes fontes, facilitando a andlise e a interpretagéao.
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SE LIGA NA CHARADA!
PERGUNTA:

“Tenho olhos no céu e um mapa no chao, ajudo gedlogos a encontrar sua

dire¢gdo. Quem sou eu?"

RESPOSTA:
GPS.

Aplicagoes e Ferramentas Modernas

Perfis topograficos e geoldgicos tém aplicacdes praticas em diversos setores:

v Engenharia Civil: Planejamento de rodovias, pontes e barragens com base nas
caracteristicas do relevo.

v Mineracdo: Mapeamento de corpos minerais, planejamento de escavacbes e
monitoramento de taludes.

v Estudos Ambientais: Avaliacao de drenagem, erosao e estabilidade de encostas.

v Agricultura: Identificacao de areas para irrigagcdo e manejo do solo.

Ferramentas modernas tém revolucionado a criagdo de perfis. Softwares como
ArcGIS, QGIS e AutoCAD Civil 3D permitem a integragcdo de dados de campo, sensores
LiDAR e drones, proporcionando analises rapidas e detalhadas. Essas tecnologias facilitam
levantamentos em areas de dificil acesso e melhoram a precisdo das representacoes.

A integracado de dados topograficos e geoldgicos em sistemas digitais (figura 21)
amplia as possibilidades de analise, permitindo simulacbes e modelagens tridimensionais.

Isso é crucial para projetos complexos, como a construgao de tuneis e avaliacao de impactos

ambientais.
r“u. Sl
- 1
Figura 21: Interface de software GIS mostrando a geracao
de um perfil geoldgico a partir de dados topograficos e sondagens.
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Perfis topograficos e geolégicos sao ferramentas indispensaveis para entender e
planejar o uso do terreno. A combinagdo de métodos tradicionais e tecnologias modernas
possibilitam analises mais precisas, aplicaveis a setores como mineracdo, engenharia e

estudos ambientais. A compreensao e utilizacdo correta dessas ferramentas garantem

decisoes mais eficientes e sustentaveis.

USO E INTERPRETAGCAO DE FOTOGRAFIAS AEREAS

As fotografias aéreas tém revolucionado a maneira como analisamos e interpretamos
a superficie terrestre. Desde a identificagcao de feicdes geoldgicas até o planejamento de
grandes obras de infraestrutura, essas imagens sao uma ferramenta essencial para gedlogos
e engenheiros. Sua capacidade de fornecer informacgdes detalhadas em larga escala é o que

torna esse recurso tao valioso na ciéncia geolégica.

Fotografias Aéreas

Analise Geoldgica

As fotografias aéreas sao ferramentas indispensaveis na cartografia geoldgica,
permitindo a analise detalhada do relevo e das caracteristicas da superficie terrestre. Essas
imagens possibilitam aos cientistas realizar estudos detalhados do relevo, permitindo a
identificagcdo de estruturas como dobras, falhas e superficies erosivas. Além disso, sao
amplamente empregadas para compreender a evolugao geomorfoldgica de uma regiao.

As fotos aéreas verticais sdo as mais utilizadas, devido a sua capacidade de
representar o terreno em projecao ortogonal. Essas imagens sao capturadas em linhas de
voo com sobreposicao de 60% entre fotos consecutivas, formando as faixas de fotos aéreas.
Esse recobrimento é essencial para a realizagéo de analises estereoscopicas, que simulam

a visao tridimensional humana e possibilitam a interpretacao topografica e geoldgica.

Modelos Tridimensionais
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A sobreposicao sistematica dessas fotos viabiliza analises tridimensionais do terreno,
facilitando a identificacéo de feicdes geomorfolégicas e geoldgicas importantes.

A utilizacao de modelos tridimensionais gerados a partir de fotografias aéreas permite
uma melhor compreensao das relacdes espaciais entre feicdes geoldgicas. Esses modelos
tém aplicagdes que incluem desde o mapeamento de areas de risco até a localizagao de

recursos minerais.

Figura 22: Foto aérea vertical simples para construgdo de perfil topografico.

Mina a céu aberto com estrutura em bancadas, evidenciando a extracao escalonada
de recursos minerais. A imagem (figura 22) ilustra a aplicacao de técnicas de engenharia
geoldgica para garantir estabilidade e acesso ao minério, além de demonstrar o impacto no

relevo original.

Uso de Fotografias Aéreas

Estudos Geologicos e Cartograficos

As fotografias aéreas tém ampla aplicacédo na geologia, cartografia e planejamento
urbano. Entre as principais utilizagdes destacam-se:
Cartografia Topografica e Geoldgica:
v As fotos aéreas sao a base para a geragao de mapas topograficos, com curvas de
nivel derivadas de medidas de paralaxe.
v Na geologia, permitem identificar feicbes como falhas, dobras e padrdes de
drenagem, auxiliando na interpretagéo da estrutura geoldgica.

Estudos Ambientais e Planejamento Territorial:
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v Faciltam a analise de areas suscetiveis a erosdao, mapeamento de bacias
hidrograficas e delimitagdo de areas de conservagao ambiental.

v Sao utilizadas no planejamento de obras de infraestrutura, como estradas e
barragens, garantindo a adaptacao das constru¢des ao terreno.
Restituicao Topografica e Curvas de Nivel:

v Equipamentos especializados, como os restituidores aerofotogramétricos, utilizam
a paralaxe para calcular altitudes, permitindo a geragao de curvas de nivel precisas e

mapas tridimensionais.

Figura 23: Imagem aérea de alta resolucéo sobreposta com curvas de nivel, destacando a

topografia do terreno. Essa integragdo permite correlacionar feicbes naturais com variagées

altimétricas de forma precisa.

A sobreposicao de imagens aéreas com curvas de nivel fornece uma ferramenta
poderosa para analises geograficas e geoldgicas, como ilustrado (figura 23). Essa
abordagem permite identificar caracteristicas do relevo diretamente na paisagem, como
vales, encostas e elevacgdes, enquanto as curvas de nivel ajudam a quantificar essas
variagdes em termos altimétricos. Essa técnica € amplamente empregada em estudos de
planejamento urbano, conservacéao ambiental e exploragao mineral.

Elas sdao usadas para gerar mapas topograficos e geolégicos com alta precisao. A
partir de técnicas como a paralaxe, é possivel criar curvas de nivel e modelos digitais do

terreno, fundamentais para interpretagdes detalhadas.
Interpretacao de Fotografias Aéreas

A interpretacao de fotografias aéreas requer habilidades técnicas para identificar
padrdes e feicdes geograficas. Um dos métodos mais importantes é a estereoscopica, que

utiliza fotos sobrepostas para criar uma viséao tridimensional do terreno. Com a ajuda de
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estereoscopicos, € possivel visualizar a topografia em trés dimensdes, facilitando a analise
de estruturas geomorfoldgicas e geoldgicas.
Outro aspecto fundamental na interpretacdo € o uso de elementos como tonalidade,
textura, forma e padrao. Por exemplo:
v Tonalidade: Indica a variagdo de cores ou sombras, util para diferenciar tipos de
vegetacao ou solos.
v Textura: Reflete a rugosidade do terreno, importante para identificar rochas e

depdsitos sedimentares.

v Forma e Padrao: Permitem identificar estruturas geoldgicas, como dobras e falhas.

Figura 24: Representacdo de uma visdo estereoscopica com estereoscopio portatil.

Representagdo do uso de um estereoscopio para visualizagéo tridimensional de
imagens aéreas (figura 24). O dispositivo permite interpretar o relevo em profundidade,
combinando duas imagens bidimensionais com diferentes angulos de visao, facilitando a

analise de feicbes geomorfoldgicas e geoldgicas.
Limitacoes e Desafios

Apesar de sua utilidade, as fotografias aéreas apresentam limitagcdes, como a
dificuldade de obtengcao em areas com cobertura vegetal densa ou condi¢gdes meteoroldgicas
adversas. Além disso, a interpretacéo das imagens exige conhecimento técnico para evitar
erros decorrentes de sombras, variacdes de escala ou angulos desfavoraveis.

Os custos de obtencao e processamento das fotos também podem ser elevados,
especialmente em projetos que exigem alta resolucao ou grandes coberturas territoriais. No
entanto, o avanco de tecnologias como drones e sensores LIiDAR tem ampliado o acesso a

imagens aéreas de qualidade.
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Figura 25: llustracdo de drone realizando um levantamento aéreo em uma area geoldogica.

O futuro das fotografias aéreas esta diretamente relacionado aos avangos
tecnoldégicos em sensoriamento remoto e geotecnologias. O uso crescente de drones (figura
25) equipados com cameras de alta resolucao e sensores LiDAR tem revolucionado a forma
de capturar imagens aéreas, permitindo levantamentos detalhados em areas de dificil
acesso.

A integragcdo com softwares de geoprocessamento, como ArcGIS e QGIS, tem
facilitado a anadlise e a interpretagdo das imagens, gerando modelos tridimensionais mais
precisos e mapas interativos. Essas tecnologias continuarao a expandir as possibilidades de

aplicacao das fotografias aéreas em geologia, mineracao e gestao ambiental.

DESENHO GEOLOGICO

Principios Basicos

O desenho geoldgico emerge como uma das competéncias centrais para a formacgao
de gedlogos, pois representa a sintese visual de processos complexos observados na
natureza. A habilidade de traduzir feicdes tridimensionais em representacées bidimensionais
exige nao apenas pratica, mas também uma compreensao aprofundada de principios
geomeétricos e proporgdes. Nesse sentido, a aquisicdo da visao espacial € um processo
desafiador, especialmente para estudantes, mas é indispensavel para a interpretagédo de
mapas, perfis e esquemas estruturais.

Esse processo de aprendizado também envolve a superagao de barreiras perceptivas,
como a dificuldade em visualizar relagbes espaciais complexas. Estudos como os de
Nummer e Carneiro (2000) ressaltam que as escalas de observacao em geologia impactam
diretamente a compreensao dos tragos graficos. Além disso, a integracao de técnicas

classicas, como o desenho livre, com ferramentas modernas, como o CAD, proporciona
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novas possibilidades de exploracdo didatica, ampliando as perspectivas de analise e

comunicacao no ensino de geociéncias.
Importancia do Desenho na Geologia

O ensino de disciplinas que demandam visao espacial aprimorada, como o desenho
geoldgico, constitui um desafio significativo nos cursos de Geologia no Brasil. Essa
habilidade é essencial para o trabalho cotidiano do gedlogo, que frequentemente envolve a
leitura e interpretacao de esquemas, mapas e perfis. A producao de ilustragcdes geoldgicas
exige nao apenas competéncia técnica, mas também uma acurada visao espacial das formas
da natureza. Desenhar implica observar e compreender padrdes geométricos, traduzindo-os
em representacoes bidimensionais que expressem fielmente o objeto estudado.

Ragan (1973) enfatizou que a aquisi¢do dessa habilidade é progressiva e dependente
de pratica constante, sendo a geometria o ponto de partida para o desenvolvimento da
visualizacdo espacial. A utilizacdo de desenhos auxilia na compreensao de fei¢cdes
estruturais, como dobras, falhas e contatos litolégicos, além de proporcionar uma
documentacao visual essencial para interpretacdes geoldgicas. Essa representatividade
permite transformar o conhecimento em um registro visual que facilita a comunicagao entre
especialistas e ndao especialistas, aumentando a compreensao sobre processos geoldgicos
complexos.

Ademais, o desenho geoldgico é considerado uma ponte entre a observacgao direta da
natureza e a sistematizacdo de dados. No campo, é utilizado para identificar e registrar
feicdes como dobramentos, linhas de falhas e contatos entre litologias distintas, promovendo
a integracdo dessas observagbes em estudos detalhados de interpretagéo estrutural e

estratigrafica.

Fig. 11.1 Aspectos
geométricos das dobras
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Figura 26: Representacdo de uma dobra geoldgica, destacando charneira, superficie axial e
camadas dobradas.
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Como exemplo classico, um gedlogo que interpreta uma dobra (figura 26) pode
identificar padrbes estruturais como superficies plano-axiais e zonas de charneira, elementos
essenciais para prever o comportamento das rochas em subsuperficie. Essa interpretagao,
além de pratica, exige o uso criterioso de escalas e propor¢gdes no desenho, garantindo sua

precisao.
Geometria e Percepcao Espacial

O fenbmeno perceptivo em geologia € complexo, dindmico e interativo. O
desenvolvimento da visualizagcao espacial exige um treinamento progressivo que combine
observagdes de campo com principios geométricos. Nummer e Carneiro (2000) destacam
que as dificuldades encontradas por estudantes para visualizar tragos graficos em rochas
sdo comuns, mas podem ser superadas com técnicas que desenvolvam a percepcao
tridimensional.

A geometria descritiva fornece as bases para a simplificacdo de feicbes complexas
em elementos geométricos, como linhas e curvas. O "escorgo” € um exemplo de técnica que
permite representar formas tridimensionais em superficies bidimensionais, facilitando a
interpretacdo de estruturas como falhas e dobras. Este conceito é essencial para criar
desenhos que transmitam profundidade, volume e relagbes espaciais de forma eficiente.

Outro aspecto relevante é o uso de instrumentos para auxiliar na representagéo
geométrica. Ferramentas como esquadros, transferidores e fios de prumo auxiliam na
obtencao de medidas precisas, enquanto o treinamento no uso dessas ferramentas promove

um melhor controle das proporcdes e alinhamentos.
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Figura 27: Representacao esquematica de diferentes tipos de falhas geologicas: falha reta, falha
normal, falha inversa e falha transformante. Cada tipo evidencia movimentos relativos entre os
blocos e contatos litoldgicos associados a esforgos tectbnicos.
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Um exemplo classico é a representacao de uma falha normal, como ilustrado (figura
27), com deslocamento visivel dos blocos superior e inferior, enfatizando os contatos
litologicos e zonas de fratura. Essa representacgao utiliza elementos de perspectiva e projecao
para destacar o movimento relativo, auxiliando na compreensao dos processos tectonicos

gue moldam o relevo e as estruturas geoldgicas.

Ferramentas e Técnicas

Ferramentas Tradicionais e Digitais

As ferramentas utilizadas no desenho geoldgico sao diversificadas e atendem as
necessidades de campo e gabinete. No campo, instrumentos tradicionais, como lapis HB, B
e 2B, réguas, pranchetas e papéis lisos, sdo fundamentais. Esses itens permitem a criacao
de esbocgos rapidos e precisos, essenciais para registrar feicdes como fraturas, contatos
litolégicos e texturas de afloramentos. Ferramentas como fios de prumo e transferidores
também sao indispensaveis para medir inclinacées e proporgcdes diretamente no campo,
garantindo que as observacgdes sejam representadas com exatidao.

Em gabinete (figura 28), o uso de ferramentas digitais revolucionou a representagéao
geoldgica. Softwares como AutoCAD, CorelDRAW e Adobe lllustrator permitem a edigcéao e
refinamento dos desenhos com maior precisao, além de oferecerem recursos para a criagcao
de projegdes tridimensionais e mapas georreferenciados. Além disso, ferramentas de
modelagem digital, como SketchUp e Blender, tém ampliado a capacidade de simular

estruturas complexas.

| /'
Figura 28: Ambiente de trabalho com softwares de analise geoldgica em uso, destacando a

interpretacao digital de mapas e perfis geoldgicos.
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Outra vantagem das ferramentas digitais € a integracao com outras fontes de dados,
como imagens de satélite e mapas topograficos, que podem ser sobrepostos aos desenhos.
Isso possibilita uma compreensao mais ampla das relacées espaciais e facilita o trabalho
colaborativo entre equipes. A digitalizacdo também permite criar multiplas versdées de um
mesmo desenho sem perder a informacdo original, o que é util para revisbes e

aprimoramentos.
Técnicas de Desenho Livre e Geométrico

As técnicas de desenho geoldgico se dividem em duas abordagens principais:

e O desenho livre.

e E o desenho geométrico.

Cada uma desempenha um papel fundamental na documentagao e interpretacéao de
feicdes geoldgicas.

v Desenho livre: Esta abordagem é amplamente utilizada no campo para registros
rapidos. Seu objetivo € capturar a esséncia das feicbes observadas, como contornos
gerais, inclinagdes e texturas. Por ser menos detalhado, é ideal para o registro inicial
de informacgdes, permitindo maior agilidade no trabalho de campo. Além disso, € uma
ferramenta poderosa para desenvolver a percepgao espacial dos estudantes e sua
capacidade de interpretar estruturas tridimensionais.

v Desenho geométrico: Requer maior preciséao e detalhamento, sendo utilizado para
criar mapas, perfis e projecoes. Essa abordagem envolve o uso de instrumentos como
réguas, esquadros e compassos, além de softwares especializados para
representacdes digitais. E especialmente Util na elaboracdo de desenhos que exigem
proporgdes exatas, como perfis topograficos e segdes transversais.

As técnicas de desenho livre e geométrico sao frequentemente complementares. No
campo, o desenho livre registra rapidamente as observagdes, que sao posteriormente
refinadas em gabinete por meio de desenhos geométricos detalhados. Essa combinacao
garante que tanto o contexto geral quanto os detalhes especificos sejam representados com
precisao.

Um exemplo classico é o desenho livre de um afloramento com fraturas e foliacées
que é transformado em um perfil detalhado, destacando inclinagdes, espessuras de camadas

e contatos litoldgicos.
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Falha inversa
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Sessoes Especiais

MAPA DE ESTUDO

Introdugio histérica

Mapas de rocha
Mapa de superficie

Mapas de riscos geclogicos l

K| Interpretagio de mapas geoldgicos

Tipos e
componentes

MAPAS GEOLOGICOS

Fazendo mapas geoldgicos

Aplicagbes de Mapas Geologicos |

INSTRUMENTAGCAO

GEOLOGICA BASICA

Area de Representagio

MAPAS TOPOGRAFICOS |=()

Escalimetro

Hzbilidades & Pratica

Orientagdo “Mapa-Terreno™ Encontrando suz localizagio no mapa

Escalas de trabalho

Etapas de mapeamento

METODOLOGIA GEOLOGICA [-(0) -
geolégico

Relatérios

Altimetro |-O—| Técnicas de Uso e Calibragio

Clinémetro |—O—[ Técnicas de Uso

Uso e Principio de Funcionamento

_ USO DE ALTIMETRO,
INSTRUMENTACAO \—— cLNOMETROE

GEOLOGICA BASICA BUSSOLA DE GEOLOGO

Bussola Triangulagdio e Levantamento Planimétrico

Atitudes de Camadas
GP PS (iO mnf: Global) —O—I Funcionamento do GPS |
USO DO GPS GPS em Campo |

Apllca;oe_s do (?PS na Fontes de Erros dos Sinais GPS
Topografia e Mineracio
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Perfil Topografico

PERFIS TOPOGRAFICOS Perfil Geolégico
E GEOLOGICOS
Construcdo de Perfis 0 Aplicacbes e Ferramentas
Topograficos e Geolagicos Modernas
Andlise Geolégica
Fotografias Acreas —C(
Modelos Tridimensionais
USOE |NTERPRETA§.§O i
/—__ DE FOTOGRAFIAS AEREAS Uso de Fotografias Acreas |~ Estudos G,E?IOQ cos
e Cartograficos
INSTRUMENTACAO
= Interpretacio de I
GEOLOGICA BASICA Fotografias Aéreas ~(—| Limitactes e Desafios

Importanda do

Desenho na Geologia
Principios Basicos
Geometria e Percepcio Espacdial

Ferramentas
Tradicionais e Digitais

DESENHO GEOLOGICO

Ferramentas e Tecnicas Técnicas de Desenho Livre e

Geométrico

Exemplos Praticos

SINTESE DIRETA

1. MAPAS GEOLOGICOS
e Representam a distribuicdo de rochas e estruturas tectonicas.
v Tipos: mapas de rocha, superficie, estruturais, minerais e de riscos geoldgicos.
v Componentes: legendas, escalas, simbolos e linhas de contorno.

v Aplicagoes: exploragdo mineral, gestdo ambiental e planejamento de obras.

2. MAPAS TOPOGRAFICOS

e |dentificam o relevo com curvas de nivel e escalas.

v Caracteristicas: area de representagdo, escala, declinacdo magnética e

orientagao.

v Praticas: estimativa de distancias e localizagao no terreno.

3. METODOLOGIA GEOLOGICA
e Etapas organizadas para mapeamento e interpretagao geoldgica.
v Escalas: regional, detalhada e ultradetalhada.

v Etapas: coleta de dados, integragao de informagdes e elaboragao de mapas.
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v Relatérios: organizam dados e apresentam resultados com rigor técnico.

4. ALTIMETRO, CLINOMETRO E BUSSOLA.

e Ferramentas essenciais para medicées em campo.
v Altimetro: mede altitude com base em pressao atmosférica.
v Clinémetro: calcula angulos e diferencas de cota.

v Bussola: orienta dire¢des e mede rumos no terreno.

5. USO DO GPS

e Tecnologia de posicionamento global para levantamentos precisos.
v Configuragao: ajuste de datum e calibragao.
v Aplicagoes: delimitacao de areas, planejamento e monitoramento.

v Limitagoes: interferéncias atmosféricas e ambientais.

6. PERFIS TOPOGRAFICOS E GEOLOGICOS

e Representacdes graficas do relevo e do subsolo.
v Perfil topografico: baseia-se em curvas de nivel.
v Perfil geoldégico: mostra a composicao e estrutura interna do terreno.

v Aplicagoes: mineracao, engenharia e estudos ambientais.

7. USO E INTERPRETAGCAO DE FOTOGRAFIAS AEREAS
e Imagens que auxiliam na andlise geoldgica e cartografica.
v Técnicas: paralaxe e interpretagdo estereoscopica.
v Modelos 3D: integram dados para estudos detalhados.

v Limitacoes: cobertura vegetal densa e custos de obtencao.

8. DESENHO GEOLOGICO

e Registro visual de estruturas e feicdes geoldgicas.
v Técnicas: desenho livre para esbocos rapidos e geométrico para precisao.
v Ferramentas: lapis, réguas, softwares e modelagem 3D.
v Aplicagoes: interpretacao de dobras, falhas e contatos litologicos.

na extragao mineral.
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MOMENTO QUIZ

1. . Sobre os mapas geoldgicos, € correto afirmar que:

Sao utilizados apenas para representar recursos minerais.

Nao possuem escala ou legenda, pois sdo apenas representativos.
Representam a distribuicdo de rochas, estruturas e recursos naturais.
Nao incluem informagdes sobre falhas ou dobras.

e) Sao exclusivos para uso académico.

2. Qual instrumento é utilizado para medir angulos de inclinagao em superficies
geologicas?

a) Altimetro.

b) GPS.

c¢) Clinbmetro.

d) Escalimetro.

e) Teodolito.

3. O GPS é uma ferramenta importante para a geologia. Sua principal funcao é:
a) Medir a pressao atmosférica em grandes altitudes.

b) Determinar a localizagao precisa e registrar coordenadas geograficas.

c) Calcular a inclinagdo de camadas rochosas.

d) Identificar pontos magnéticos no terreno.

€) Substituir o uso de mapas e bussolas.

4. Os perfis topograficos e geoldgicos sao usados principalmente para:
a) Representar o relevo e a composicao interna de uma area.

b) Medir a distancia exata entre dois pontos no terreno.

c) Identificar os tipos de vegetagdao em uma regiao.

d) Determinar a declinacdo magnética de uma area.

e) Calcular a altitude de montanhas isoladas.

5. As fotografias aéreas sao uteis na geologia porque:

a) Substituem o uso de instrumentos de campo, como a bussola.
b) Sao usadas apenas para fins decorativos em relatérios técnicos.
c) Permitem visualizar o terreno tridimensionalmente com detalhes.
d) Nao requerem técnicas avangadas de interpretacao.

e) Eliminam a necessidade de mapas geolégicos.
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INSTRUMENTACAO GEOLOGICA BASICA - TECNICO EM MINERACAO

QUESTAO ALTERNATIVA
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OBRIGADO!

CONTINUE ESTUDANDO.
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