r

TECNICO EM

~

MINERACAO

PETROLOGIA E PETROGRAFIA

MODULO I

O

Ineprotec




O
R

2025 - INEPROTEC

Diretor Pedagdgico  EDILVO DE SOUSA SANTOS
Diagramacao MICHEL MARTINS NOGUEIRA
Capa MICHEL MARTINS NOGUEIRA
Elaboracdo INEPROTEC

Direitos Autorais: E proibida a reproducdo parcial ou total desta publicacdo, por qualquer forma ou meio, sem
a prévia autorizacdo do INEPROTEC, com excecao do teor das questdes de concursos publicos que, por
serem atos oficiais, ndo sdo protegidas como Direitos Autorais, na forma do Artigo 8°, IV, da Lei 9.610/1998.
Referida vedacao se estende as caracteristicas graficas da obra e sua editoracao. A punigao para
a violacao dos Direitos Autorais é crime previsto no Artigo 184 do Cdédigo Penal e as sancoes
civis as violacdes dos Direitos Autorais estdo previstas nos Artigos 101 a 110 da Lei 9.610/1998.

Atualizacoes: A presente obra pode apresentar atualizagdes futuras. Esforcamo-nos ao maximo para
entregar ao leitor uma obra com a melhor qualidade possivel e sem erros técnicos ou de contetdo. No
entanto, nem sempre isso ocorre, seja por motivo de alteragao de software, interpretagao ou falhas
de diagramacao e revisao. Sendo assim, disponibilizamos em nosso site a se¢gao mencionada (Atu-
alizacoes), na qual relataremos, com a devida correcdo, os erros encontrados na obra e sua versao
disponivel. Solicitamos, outros sim, que o leitor fagca a gentileza de colaborar com a perfeigao da
obra, comunicando eventual erro encontrado por meio de mensagem para contato@ineprotec.com.br.

VERSAO 2.0 (01.2025)

Todos os direitos reservados a
Ineprotec - Instituto de Ensino Profissionalizante e Tecnico Eireli
Quadra 101, Conjunto: 02, Lote: 01 - Sobreloja
Recanto das Emas - CEP: 72.600-102 - Brasilia/DF
E-mail: contato@ineprotec.com.br
www.ineprotec.com.br




Sumdario

ABERTURA

SOBRE A INSTITUICAO

Educacao Tecnoldgica, Inteligente e Eficiente
Missao

Visao

Valores

SOBRE O CURSO

Perfil profissional de conclusao e suas habilidades
Quesitos fundamentais para atuagao

Campo de atuagao

Sugestoes para Especializagao Técnica

Sugestoes para Cursos de Graduagao

SOBRE O MATERIAL
e Divisao do Contetido
e Boxes

BASE TEORICA
INTRODUCAO

GEOLOGIA E MINERALOGIA NO BRASIL
e O servigo geoldgico e mineralégico do Brasil

A PETROLOGIA
e« O que é petrologia?
o Petrologia experimental
e Técnicas e ferramentas em petrologia

ROCHAS iGNEAS
« Rochas igneas intrusivas
« Rochas igneas extrusivas

OS DEPOSITO SEDIMENTAR
« Ambientes continentais
« Ambiente desértico
« Ambiente glacial




PETROLOGIA E PETROGRAFIA - TECNICO EM MINERAGAO

e Ambiente fluvial

« Ambiente lacustre

« Ambientes transicionais

« Ambiente deltaico

e« Ambiente praial

« Ambiente de planicie de maré

e Ambiente marinho

e Ambiente marinho raso

e« Ambiente marinho profundo
ESTUDOS PETROGRAFICOS

e Grupo Rio Doce e Complexo Nova

SESSOES ESPECIAIS
MAPA DE ESTUDO
SINTESE DIRETA
MOMENTO QUIZ
GABARITO DO QUIZ
REFERENCIAS



Modulo

PETROLOGIA

E PETROGRAFIA




PETROLOGIA E PETROGRAFIA - TECNICO EM MINERAGAO

Abertura
SOBRE A INSTITUI(;AO

Educacao Tecnoldgica, Inteligente e Eficiente

O Instituto de Ensino Profissionalizante e Técnico (INEPROTEC) é uma instituicdo de
ensino que valoriza o poder da educagao e seu potencial de transformacao.

Nascemos da missao de levar educagao de qualidade para realmente impactar a vida
dos nossos alunos. Acreditamos muito que a educacéao € a chave para a mudancga.

Nosso propdsito parte do principio de que a educacéo transforma vidas. Por isso,
nossa base € a inovagao que, aliada a educacao, resulta na formagao de alunos de grande
expressividade e impacto para a sociedade. Aqui no INEPROTEC, o casamento entre
tecnologia, didatica e interatividade é realmente levado a sério e todos os dias otimizado
para constante e continua evolugéo.

Missao

A nossa missao € ser simbolo de qualidade, ser referéncia na area educacional
presencial e a distancia, oferecendo e proporcionando 0 acesso e permanéncia a cursos
técnicos, desenvolvendo e potencializando o talento dos estudantes, tornando-os, assim,
profissionais de sucesso e cidadaos responsaveis e capazes de atuar como agentes de
mudancga na sociedade.

Visao

O INEPROTEC visa ser um instituto de ensino profissionalizante e técnico com
reconhecimento nacional, comprometido com a qualidade e exceléncia de seus cursos,
tragando pontes para oportunidades de sucesso, tornando-se, assim, objeto de desejo para

os estudantes.

Valores
Ciente das qualificagbes exigidas pelo mercado de trabalho, o INEPROTEC tem uma
visdo que prioriza a valorizagao de cursos essenciais e pouco ofertados para profissionais

gue buscam sempre a atualizagao e especializagdo em sua area de atuacao.

SOBRE O CURSO
O curso TECNICO EM MINERACAO pertence ao Eixo Tecnolégico de RECURSOS
NATURAIS.
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Vejamos algumas informagdes importantes sobre o curso TECNICO EM MINERACAO
relacionadas ao perfil profissional de conclusao e suas habilidades, quesitos
fundamentais para atuagao, campo de atuagdo e, também, algumas sugestdes
interessantes para continuagéo dos estudos optando por Especializagées Técnicas e/ou

Cursos de Graduagao.
Perfil profissional de conclusao e suas habilidades

o Realizar atividades de prospeccédo, avaliagdo técnica e econdmica, planejamento,
extragao e producéo referentes aos recursos naturais.

o Prestar assisténcia técnica e assessoria ao estudo e ao desenvolvimento de projetos
e pesquisas tecnologicas, ou aos trabalhos de vistoria, pericia, arbitramento e
consultoria.

o Elaborar orgcamentos, laudos, pareceres, relatérios e projetos, inclusive de
incorporagao de novas tecnologias.

e Realizar levantamento topografico, sensoriamento remoto e geoprocessamento,
conforme sua formacgéo profissional.

o Auxiliar na caracterizagdo de minérios sob os aspectos fisico-quimico, mineraldgico e
granulométrico.

o Executar projetos de desmonte, transporte e carregamento de minérios.

e Monitorar a estabilidade de rochas em minas subterraneas e a céu aberto.

e Auxiliar no mapeamento geoldgico e amostragem em superficie e subsolo.

e Supervisionar, coordenar e operar equipamentos de fragmentagdo, de separagéo
mineral, separacgéao solido/liquido, hidrometalurgicos e de secagem.

e Supervisionar, coordenar e operar equipamentos de extragdo mineral, sondagem,
perfuragdo, amostragem e transporte.

e Orientar e coordenar a execugao de servigcos de manutencao de equipamentos.

e Prestar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de equipamentos

especializados.
Quesitos fundamentais para atuagao

« Conhecimentos e saberes relacionados aos recursos minerais e a protecao

ambiental.
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Atualizagdo em relagao as inovagdes tecnologicas.

Cooperacgao de forma construtiva e colaborativa nos trabalhos em equipe e tomada
de decisoes.

Adogcado de senso investigativo, visao sistémica das atividades e processos,
capacidade de comunicagcdo e argumentagdo, autonomia, proatividade, lideranga,
respeito as diversidades nos grupos de trabalho, resiliéncia frente aos problemas,
organizagao, responsabilidade, visao critica, humanistica, ética e consciéncia em

relacdo ao impacto de sua atuacao profissional na sociedade e no ambiente.

Campo de atuacao

Empresas publicas e privadas que atuam no desenvolvimento de solugdes
tecnoldgicas para exploragao de recursos minerais.

Instituicoes de assisténcia técnica, pesquisa, analise e experimentagao.

Empresas de consultoria.

Empresas de mineragao e de petroleo.

Empresas de equipamentos de mineragao.

Centros de pesquisa em mineragao.

Sugestoes para Especializagao Técnica

Especializacdo Técnica em Mineralogia e Petrografia.

Especializagdo Técnica em Caracterizagao Mineraldgica.

Especializacdo Técnica em Beneficiamento de Rochas Ornamentais.

Especializacdo Técnica em Gestdao Operacional de Producdo com Enfoque na
Mineracéo.

Especializacdo Técnica em Caracterizagao Tecnolégica de Rochas Ornamentais.
Especializacdo Técnica em Pesquisa Mineral.

Especializagdo Técnica em Topografia de Mineragéo.

Especializacdo Técnica em Tratamento de Minérios.

Sugestoes para Cursos de Graduagao
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e Curso Superior de Tecnologia em Agrimensura.

e Curso Superior de Tecnologia em Estradas.

e Curso Superior de Tecnologia em Beneficiamento de Minérios.
e Curso Superior de Tecnologia em Exploragdo de Recursos Minerais.
e Curso Superior de Tecnologia em Gestado Ambiental.

e Curso Superior de Tecnologia em Mineragao.

e Curso Superior de Tecnologia em Petroleo e Gas.

e Curso Superior de Tecnologia em Produgao Joalheira.

e Curso Superior de Tecnologia em Rochas Ornamentais.

e Bacharelado em Agrimensura.

e Bacharelado em Engenharia de Minas.

o Bacharelado em Engenharia Geoldgica.

e Bacharelado em Geologia.

e Licenciatura em Quimica.
SOBRE O MATERIAL

Os nossos materiais de estudos sao elaborados pensando no perfil de nossos cursistas,
contendo uma estruturagcdo simples e clara, possibilitando uma leitura dindmica e com
volume de informacdes e conteudos considerados basicos, mas fundamentais e essenciais
para o desenvolvimento de cada disciplina. Lembrando que nossas apostilas ndao sdo os

unicos meios de estudo.

Elas, juntamente com as videoaulas e outras midias complementares, compdem os varios
recursos midiaticos que séo disponibilizados por nossa Instituicdo, afim de proporcionar

subsidios suficientes a todos, no processo de ensino-aprendizagem durante o curso.
Divisao do Conteudo
Este material esta estruturado em trés partes:

1) ABERTURA.
2) BASE TEORICA.
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3) SESSOES ESPECIAIS.

Parte 1 - ABERTURA
= Sobre a Instituicdo.
= Sobre o Curso.

=  Sobre o Material.

Parte 2 - BASE TEORICA
= Conceitos.
= Observagdes.

= Exemplos.

Parte 3 - SESSOES ESPECIAIS
= Mapa de Estudo.
= Sintese Direta.

=  Momento Quiz.

Boxes

Além dessas trés partes, no desenvolvimento da BASE TEORICA temos alguns BOXES

interessantes, com intuito de tornar a leitura mais agradavel, mesclando um estudo mais

profundo e tedrico com pausas pontuais atrativas, deixando a leitura do todo “mais leve” e

interativa.

Os BOXES séao:

» VOCE SABIA?

% pesquisa.

Sao informagdes complementares contextualizadas com a base tedrica,

contendo curiosidades que despertam a imaginagdo e incentivam a

e PAUSA PARA REFLETIR...
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Um momento especial para descansar a mente do estudo tedrico,
conduzindo o cursista a levar seus pensamentos para uma frase,
mensagem ou indagagao subjetiva que leve a uma reflexao pessoal e

motivacional para o seu cotidiano.

= SE LIGA NA CHARADA!

Se trata de um momento descontraido da leitura, com a apresentacao de
enigmas e indagacdes divertidas que favorecem nao so a interagdo, mas
também o pensamento e raciocinio l6gico, podendo ser visto como um

desafio para o leitor.




Base Teodrica

INTRODUCAO

A petrologia, do grego petros (rocha) + logos (conhecimento), é o ramo da geologia que

trata da origem, ocorréncia, estrutura e histéria das rochas.

Existem trés campos de estudo principais em petrologia:
. lignea;
e Sedimentar e;

e Metamorfica.

A petrologia ignea foca a composicao e textura de minerais e rochas igneas (como

o granito e o basalto, que cristalizam a partir de rocha fundida ou magma).

A petrologia sedimentar foca a composicao e textura de rochas sedimentares (como
o calcario e o arenito, compostas por particulas sedimentares cimentadas por

uma matriz de material mais fino).

A petrologia metamérfica foca a composigao e textura de rochas metamorficas (como
0 gneisse e o xisto, que comegaram por ser rochas igneas ou sedimentares mas que
sofreram alteragdes quimicas, mineraldgicas ou texturais devido a temperaturas e/ou

pressdes extremas).

A petrologia faz uso da mineralogia, da petrografia microscopica e das analises quimicas
para descrever a composicao e textura das rochas. Modernamente, sdo também aplicados
os principios da geoquimica e geofisica através do estudo de tendéncias e ciclos
geoquimicos e da utilizagdo de dados termodinamicos em experiéncias com o objetivo de

melhor compreender as origens das rochas.

Ja a petrografia € um ramo da petrologia cujo objeto é a descri¢gao das rochas e a analise
das suas caracteristicas estruturais, mineralogicas e quimicas. Distingue-se da petrologia,
disciplina que se interessa pelos mecanismos fisicos, quimicos e biolégicos que formam e

transformam as rochas. Aquele que estuda a petrografia € conhecido como petrografo.
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GEOLOGIA E MINERALOGIA NO BRASIL
O servigo geoldgico e mineralégico do Brasil

O Servigo Geoldgico e Mineraldgico do Brasil foi criado pelo decreto n. 6.323, de 10 de
janeiro de 1907, com a finalidade de estudar a estrutura geoldgica, a mineralogia e os

meios e recursos minerais do territorio brasileiro.

O érgéo deveria manter um laboratério e um museu de geologia e mineralogia, preparar e
editar mapas, plantas, diagramas, desenhos e fotografias para auxiliar nas investigacoes,
organizar e publicar estatisticas da produgao mineral e da industria mineira e metalurgica
do pais, estudar aspectos relativos ao suprimento de agua, além de fornecer dados e
informacdes sobre questdes de propriedade de terras e minas, e outros assuntos

referentes a industria da mineracao (Brasil, 1941, p. 29-30).

O Servigo esteve subordinado, inicialmente, ao Ministério da Industria, Viagao e Obras
Publicas e foi transferido para o Ministério da Agricultura, Industria e Comércio pelo decreto
n. 7.501, de 12 de agosto de 1909. De acordo com seu ato de criagao, o 6rgao era
composto por um chefe, trés primeiros engenheiros, trés segundos engenheiros, um

secretario e consultor, um desenhista e um escriturario/datilografo.

A pesquisa e o estudo dos recursos minerais constituiram importantes objetos de
preocupacgao da Coroa portuguesa no periodo colonial, em especial a procura e exploragéao
de ouro e diamantes, que exigiu a montagem de um complexo aparato administrativo
voltado para seu controle e fiscalizagdo. Com a chegada da familia real portuguesa em
1808 e a permissao da entrada de expedi¢des cientificas estrangeiras, ocorreu uma
ampliacdo dos conhecimentos sobre os recursos minerais existentes. Também datam
desta época medidas como a instalacdo de uma fabrica de ferro no interior da capitania de
Sao Paulo e o estabelecimento da Academia Real Militar, cujo curriculo contemplava

disciplinas como mineralogia e metalurgia.

Apos a Independéncia, as expedi¢des cientificas estrangeiras tiveram continuidade, com

destaque para a presenca de especialistas norte-americanos, que contribuiram para o


http://mapa.an.gov.br/index.php/dicionario-primeira-republica/486-ministerio-da-industria-viacao-e-obras-publicas-1891-1906
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incremento do conhecimento mineralégico, geoldgico petrografico e paleontoldgico do

territorio brasileiro (Franco, 1981, p. 11).
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Figura 1: Esbogo da carta geoldgica do Brasil, 1909.

Em 1875, o aviso n. 175 criou a Comissédo Geoldgica do Império, a fim de realizar estudos
preparatérios para o levantamento da carta geoldgica do pais e efetuar exames de rochas,
minerais, terrenos, aguas e pesquisas arqueoldgicas e etnoldgicas (Brasil, 1876, p. 140). A
essa iniciativa do governo imperial, seguiram-se outras, que, com o passar do tempo,
comecgaram a ser chefiadas por engenheiros brasileiros formados pela Escola de Minas de
Ouro Preto, fundada em 1876.
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Novas comissdes destinadas ao levantamento dos recursos minerais brasileiros foram
formadas apds a Proclamacgao da Republica. Uma das mais importantes foi a Comissao de
Estudos das Minas de Carvao de Pedra do Brasil, estabelecida em 1904 (Brasil, 1905, p.
11). O carvao importado constituia-se na principal fonte de energia, especialmente para o
setor industrial, ainda que a eletricidade comecasse a aparecer como alternativa viavel, o

que gerava uma grande dependéncia do Brasil junto aos paises produtores.

Em seus primeiros anos de atividade, o Servigo Geoldgico e Mineraldgico do Brasil deu
continuidade aos trabalhos da extinta Comissao de Estudos das Minas de Carvao e
realizou pesquisas para servir de base para a agao do governo nas areas afetadas pela

seca nos estados da atual regiao Nordeste (Brasil, 1908, p. 150; 1911, p. 198).

O primeiro diretor do 6rgao foi o gedlogo norte-americano Orville Derby, que havia
trabalhado na Comissao Geoldgica do Império. Em 1910, o decreto n. 8.359, de 9 de
novembro, aprovou o regulamento do 6rgao, promovendo uma expansao de sua estrutura,
que passou a ser formada pelo museu de geologia e mineralogia industrial, gabinete de
geologia, gabinete de paleontologia, gabinete de petrografia, gabinete de mineralogia,

laboratdrio de quimica mineral, se¢cao de desenho e biblioteca.

Nesse periodo, dois outros regulamentos foram aprovados, o primeiro pelo decreto n.
9.212, de 15 de dezembro de 1911, e o segundo pelo decreto n. 11.448, de 20 de janeiro
de 1915, que efetuaram transformagdes mais significativas no quadro de funcionarios.
Ainda em 1915, foi aprovado o decreto n. 2.933, de 6 de janeiro, que regulou a propriedade
das minas e destinou ao Servico Geoldgico e Mineraldgico a responsabilidade pela
concessao de licenca para pesquisa em terrenos de propriedade da Unido e pela

superintendéncia da policia das minas.

O mesmo ato encarregou o 6rgao dos trabalhos administrativos do Conselho Superior das
Minas, instituido com a finalidade de estudar todas as questdes técnicas, econdmicas e de

direito privado referentes a mineragao (Brasil, 1915b, p. 297-301).

Durante a Primeira Guerra Mundial (1914-1918), foi privilegiada a pesquisa aplicada de

recursos de maior impacto econémico (Schwartzman, 2001, p. 21). A preocupagéo com o
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carvao voltou a ganhar espago nos trabalhos desenvolvidos, devido ao aumento do preco

do produto, que foi objeto de outras a¢des do governo federal (Saes, 2008, p. 192).

Em 1918, foi criada a Junta do Abastecimento de Carvao, pelo decreto n. 12.875, de 6 de
fevereiro, com o objetivo de adquirir carvao nos mercados externos e internos, examinar as
requisicoes feitas por reparticdes e servicos publicos, providenciar a melhor aplicacdo dos
depdsitos existentes, entre outras atribuicoes. Nesse mesmo ano, os decretos n. 12.943 e
n. 12.944, de 30 de margo, instituiram favores governamentais em proveito das industrias
de extracao e beneficiamento de carvao mineral e siderurgica, respectivamente, indicando

a importancia assumida por essas areas haquele contexto.

Ainda em decorréncia dos efeitos provocados pela guerra, também se verificou, no ambito
do Servigo Geoldgico e Mineraldgico do Brasil, um destaque para pesquisas sobre outras
fontes de energia, como as forgas hidraulicas e o petroleo. Quanto as primeiras, vale citar
a formacéao de comissdes dedicadas a investigacdo de aspectos fisicos e econémicos
relativos ao uso da energia hidroelétrica para aplicagao na siderurgia (Brasil, 1920, p.
297).

No que se refere a pesquisa de jazidas de petrdleo, a principio, o 6rgao ndo conseguiu
avancar nos trabalhos em razao da falta de recursos orgamentarios. Por outro lado, esses
primeiros anos de estudos possibilitaram o aperfeicoamento do corpo técnico nesse setor
especifico (Brasil, 1929, p. 470; 1928, p. 205; 211; Dias; Quaglino, 1993, p. 14).

Em 1921, o decreto n. 15.209, de 28 de dezembro, estabeleceu, na estrutura do servico, a
Estacdo Experimental de Combustiveis e Minérios, com a finalidade de promover o estudo
dos melhores processos de enriquecimento dos combustiveis sob o ponto de vista
industrial; dos métodos mais adequados para sua queima e aproveitamento; dos meios
mais econdmicos para o emprego de ferro e outros minérios, entre outras competéncias,
além de manter um curso de foguistas, voltado para ensino e divulgagao dos processos de

queima mais adaptaveis aos combustiveis nacionais (Brasil, 1922, p. 138-139).

Apesar das restricdes orgamentarias, a partir da segunda metade da década de 1920,

observa-se um incremento da estrutura do érgéo, com a remodelagdo do laboratério e de

alguns gabinetes (Brasil, 1928, p. 203). Sua propria composi¢céo sofreu modificagdes,
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mesmo sem a publicagdo de um novo regulamento. De acordo com o relatério do ano de

1929, havia no servigo as se¢des de Geologia Estratigrafica (carta geoldgica), de Geologia
Econbmica, de Mineralogia e Petrografia, de Forgas Hidraulicas, de Topografia, o
Laboratério de Quimica, o Gabinete de Fisica ou de Radioatividade, a Oficina de
Laminagao e Polimento de Rochas e o Museu de Mineralogia, Petrografia e Paleontologia
(Brasil, 1930, p. 62).

No plano legislativo, destacam-se, nessa década, a aprovagao do decreto n. 4.265, de 15
de janeiro de 1921, que regulou, novamente, a propriedade e exploragdo das minas, e a
emenda constitucional, de 3 de setembro de 1926, que dispbs sobre a exploracao das
minas e determinou que estas e as jazidas minerais necessarias a seguranga e defesa

nacionais nao poderiam ser transferidas para estrangeiros.

O Servigo Geoldgico e Mineraldgico do Brasil passaria por novas transformacdes na
década de 1930, no ambito das reformas promovidas na pasta da Agricultura durante o
governo de Getulio Vargas. O decreto n. 22.380, de 20 de janeiro de 1933, alterou sua
denominacéo para Instituto Geoldgico e Mineraldgico do Brasil. Nesse ano, o decreto n.
23.016, de 28 de julho, criou a Diretoria-Geral de Produgédo Mineral, diminuindo o escopo
de sua atuacgao a partir da transferéncia de algumas de suas fungdes para 6rgaos

estabelecidos naquele momento.

SE LIGA NA CHARADA!

PERGUNTA:

Qual o animal que ja ndo vale mais nada?

RESPOSTA:
O javali.

A PETROLOGIA

O que é petrologia?
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Petrologia € o ramo que se encarrega de analisar as pedras. Trata-se de uma divisdo da

geologia, a ciéncia que se dedica ao estudo da matéria que compde o nosso planeta.

Os especialistas em petrologia, por conseguinte, investigam as caracteristicas das
pedras/rochas e os vinculos que estas tém entre si. Entre os seus objectos de interesse,
destacam-se os procedimentos que levam ao aparecimento das massas pétreas e as

diferentes caracteristicas quimicas e fisicas das pedras.

Em termos gerais, a petrologia trabalha com trés tipos de pedra. Por um lado, estuda as
rochas ditas sedimentares, que sao aquelas produzidas a partir da agua, do vento e de
outros agentes da erosdo. Existe alias uma especialidade da petrologia centrada nestas

pedras, que se conhece como petrologia sedimentar.

A petrologia também analisa as rochas metamorficas, surgidas quando as pedras
modificam a sua estrutura por causa da temperatura e da pressao que se regista no interior

do planeta.

Por ultimo, a petrologia dedica-se a estudar as rochas igneas, originadas pela lava que
expulsam os vulcdes e pelo processo que leva a arrefecer o magma que esta contida no

interior da superficie terrestre.

A petrologia trabalha em conjunto com a petrografia, outra divisdo da geologia que, no seu
caso, se especializa em estudar a composi¢cao das rochas para as descrever. A petrologia,
por sua vez, esta mais orientada a criar conhecimentos sobre o nascimento e a natureza

das pedras.

No campo, a petrologia envolveria a detecg¢ao de diversos tipos de rochas, junto ao

estudo de estratos de rocha e diversas estruturas geolégicas.

Os petrologos podem utilizar diversas tecnologias a fim de coletar amostras do nucleo e

dirigir estudos de imagem quais possibilitem ver a crosta terrestre.
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No laboratorio, especialistas nesse campo podem sintetizar rochas e manipular as

qualidades do laboratério a fim de experimentar a formacédo em variados tipos de
ambientes. Neste subcampo, chamado de petrologia experimental, os pesquisadores
conseguem testar hipoteses ou dobrar as condigdes descobertas na natureza em prol de

aprender sobre o processo para a formacgao rochosa.

Os laboratérios ainda dispdem de equipamentos que seriam usados na analise de
amostras de rochas. Dentre esses equipamentos ha como citar os espectrometros de

massa que sao usados na identificacdo da composigao das rochas.

E comum o uso de expressdes como petrologia sedimentar, petrologia ignea e,
ainda, petrologia metamorfica descrevendo variadas areas de estudo em tal campo. E

esses focam nos trés principais tipos de rocha.

Ocasionalmente, existe alguma sobreposig¢ao entre petrélogos com variadas areas de
foco. A depender da area de interesse, as oportunidades no campo seriam descobertas em

diversos locais, de vulcdes ativos ao deserto.

Petrologia experimental

A petrologia experimental aplica um aparato de alta presséo e elevada temperatura na
investigacdo da geoquimica e das afinidades de fase dos materiais (naturais ou sintéticos)

em temperaturas e também pressdes elevadas.

Os experimentos sao bastante importantes na investigagao de rochas da crosta inferior e

do manto superior.

Técnicas e ferramentas em petrologia

A petrologia estuda sobre variados tipos de rochas como as igneas, metamorficas, etc.
As técnicas e ferramentas em petrologia possuem grande importancia para

a compreensao da origem, composigao e a evolugéo das rochas. A petrografia se trata

da disciplina que foca em estudar os atributos macroscépicos das rochas,
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usando métodos visuais e descritivos. A microscopia éptica, por conseguinte, ajuda

na analise detalhada de minerais nas laminas delgadas.

As laminas delgadas, conseguida através da moagem e polimento de amostras, ajudam
na identificagdo mineral e na observagao microscépica. Por meio da petrologia
experimental se realiza a reprodugéo de condi¢des geoldgicas no laboratério a fim de

entender processos naturais, a exemplo da formagao de minerais e texturas.

As anadlises quimicas e geoquimicas conferem insights quanto a composicao elementar
das rochas. E assim sdo mostradas informagoées importantes quanto a sua formacéo e a
sua evolugao. Por fim, existe ainda a datagao radiométrica, sendo usada para determinar

a idade das rochas.
ROCHAS iGNEAS

As rochas igneas — também chamadas de rochas magmaticas — sao aquelas originadas
em altas temperaturas a partir da solidificacdo do magma. Elas perfazem quase 80% da
litosfera terrestre, sdo constituidas a partir da solidificagdo de materiais magmaticos
fundidos, o que nos revela a importancia de conhecermos um pouco mais desse tipo de
rocha existente. Elas sdo constituidas por formagdes geoldgicas altamente resistentes e
com elevado nivel de dureza, sendo importantes para a obtengao de minérios e produgao

de materiais derivados de sua composigao.

A diferenca das rochas igneas em relagao as demais — metamoérficas e sedimentares —
além de sua origem, esta na sua textura, que é influenciada diretamente pelo processo de
resfriamento do magma. No entanto, essa caracteristica pode ser modificada em fungéo da
velocidade de resfriamento do magma: quando acelerado, ha menos estruturas cristalinas
e mais estruturas vitreas (nao cristalizadas); quando gradual, a presenca de cristais é
maior. Por esse motivo, é importante classificar as rochas igneas, que podem ser

subdivididas em dois tipos principais

Sao eles:
« Rochas igneas intrusivas;

e Rochas igneas extrusivas.

22


https://brasilescola.uol.com.br/geografia/tipos-rochas.htm
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/tipos-rochas.htm
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/rochas-sedimentares.htm

PETROLOGIA E PETROGRAFIA - TECNICO EM MINERAGAO

Rochas igneas intrusivas

As rochas intrusivas — também chamadas de plutbnicas ou faneriticas — sdo aquelas que
se originam no interior da Terra, quando o magma penetra por entre as fissuras das rochas
e solidifica-se. Como esse processo € mais lento, formam-se rochas mais duras e com
formacgdes cristalinas maiores e mais bem definidas, a exemplo do granito, do sienito e do

diorito.

Figura 2: Diorito, exemplo de rocha ignea intrusiva ou pluténica.
Rochas igneas extrusivas

As rochas extrusivas — também chamadas de vulcanicas ou afaniticas — sdo aquelas que
se formam nas camadas mais altas ou na superficie da Terra, geralmente pela expulsao do
magma em forma de lava pelos vulcdes. Como as temperaturas da superficie sdo muito
menores do que as do interior da Terra, o magma solidifica-se muito mais rapidamente,

formando rochas com granulagdo mais fina, a exemplo do basalto, do riolito e do andesito.
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Figura 3: Andesito, rocha vulcénica que recebe esse nome por ser abundante na regiao

dos Andes.

VOCEa VOCE SABIA?
" _ Rochas igneas

As rochas igneas sempre foram de grande importancia para a
humanidade. Na pré-historia, por exemplo, utilizavam-se essas rochas
para a fabricagao de ferramentas porque elas eram mais resistentes. Em
civilizagdes antigas, durante a constru¢cao de muralhas e edificagdes, elas
também eram amplamente empregadas. Além disso, essas rochas
apresentam uma grande quantidade de minerais, além de serem

exploradas economicamente para os mais diversos fins.

Figura 4: Obsidiana, um exemplo classico de rocha ignea.
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PAUSA PARA REFLETIR...

Quanto a virtude, ndo basta conhecé-la, devemos tentar também possui-
la e coloca-la em pratica.

Aristoteles.

OS DEPOSITOS SEDIMENTARES

Os depdsitos sedimentares sao constituidos por sedimentos originados por intempérie e
erosao de rochas ja existentes que, ao serem deslocados e depositados em uma bacia
sedimentar, sofrem o processo de diagénese. Os agentes transportadores podem ser
diversos, como por exemplo rios, vento, geleiras e até mesmo a gravidade pode atuar

como tal.

Os detritos normalmente sdo depositados em meio liquido aquoso, e, da mesma forma que
sedimentos transportados eolicamente, sao decantados pela agao da gravidade e
constituem as rochas denominadas como sedimentares detriticas, como argilitos, siltitos,
arenitos, conglomerados, entre outros. Apds a deposigao dos sedimentos na bacia, é
necessario que passem pelo processo de litificacdo, que é constituido de diversas
mudangas, principalmente de condi¢cdes de pressao e temperatura, para que se

transformem em rochas sedimentares.

Sua composigdo mineraldgica e quimica € extremamente complexa devido a grande
variedade de sedimentos derivados de rochas preexistentes de diferentes ambientes
geotectdnicos, além da possibilidade de coexistirem fragmentos de rochas, minerais,

detritos organicos, entre outros.
Contudo, de acordo com Sgarbi et Al. 2008, alguns compostos, geralmente ibnicos,

presentes no meio sedimentar podem ser precipitados como solidos a partir de sua

concentracdo no solvente, dependendo das condicbes de saturacdo, temperatura e
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potencial hidrogenibnico (pH) do meio, denominadas rochas sedimentares nao

detriticas. Exemplos desse tipo de rocha sao os evaporitos e calcarios.

Enquanto as rochas igneas e metamorfica representem a maior parte da crosta terrestre,
as rochas sedimentares e sedimentos correspondem cerca de 5% dela, que por fim
perfazem menos de 1% do volume da Terra como um todo. Apesar disso, sao elas que
apresentam maior area de exposi¢ao na superficie, cerca de 75% da totalidade de area
exposta e 90% do ambiente marinho. No final, observa-se que 80% a 90% das rochas

expostas na superficie terrestre sdo de origem sedimentar.

Essas rochas, apesar de possuirem um volume bem menos expressivo do que as rochas
igneas e metamorficas, abrigam a maior parte dos grandes eventos ocorrentes na Terra ao
longo do tempo geoldgico, como extingdes em massa, evolugdes de espécies, mudangas
climaticas, caracteristicas ecoldgicas e geograficas de diferentes periodos de tempo, entre

outros.

OBSERVACOES:

Vale ainda ressaltar a grande importancia dos depdsitos sedimentares na evolugao da
humanidade. Devido a grande seletividade causada pela diferenga de densidades
durante a deposicédo de sedimentos em meio aquoso, minerais com maior peso
especifico podem se concentrar e serem constituintes de reservas minerais de grande

importancia, como de ouro, diamante, entre outros.

Além disso, possuem expressiva participagao na industria, principalmente a de
construgéo civil, sendo na produgao de areia, brita, cal e argilas. As rochas sedimentares
também abrigam toda a reserva de petréleo mundial, gas natural, carvao, fosfatos,

evaporitos, calcarios e a maior parte das reservas de agua subterranea.

Ambientes continentais

O transporte e deposicédo de sedimentos em ambientes continentais ocorrem de acordo

com as condigdes que os caracterizam, como clima, topografia e tectdnica. Com o suporte
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dos variados tipos de agentes de transporte, sedimentos sdo depositados no continente

nos ambientes: leque aluvial, fluvial, desértico, lacustre e glacial.
Ambiente desértico

Uma regido com auséncia ou pouca vegetacgao, geralmente rarefeita e escassa, é a
representacao de um ambiente desértico. Como a taxa de precipitagao potencial é inferior
a taxa de evaporacgao pluvial, o vento nesse ambiente se configura como principal agente
de erosao e sedimentacao de detritos, predominando entdo o intemperismo fisico das

rochas.
Sao reconhecidos os trés tipos extremos de deserto:

1. Polar ou frio: Presenga de coberturas de gelo (1 a 2 km) e frio extremo.
Caracteristico de latitudes mais altas, nas quais a umidade se encontra quase em

totalidade congelada inviabilizando crescimento de vegetagdo, mesmo que rasteira.

2. Quente ou subtropical: Localizado em latitudes entre 15 e 30 a norte ou sul do

Equador. Predomina alta presséao e baixa pluviosidade.
3. Costeiro ou litoraneo: Ha a influéncia de correntes oceanicas frias.
Depositos edlicos

Os depositos sedimentares de origem eolica sao constituidos por deposigao de sedimentos
de tamanho areia, originados pela eroséo edlica, transportados pelo vento em ambiente
continental ou costeiro, de clima umido a arido. Esses depdsitos ocorrem devido a
desaceleragao do vento por causa de depressdes ou obstaculos no relevo que agem como
barreira. A deposicao dos sedimentos desse ambiente propicia a formacao de facies
sedimentares distintas, com dimensdes, texturas e estruturas diversas proprias. Podem

interagir com outros sistemas, gerando sistemas transicionais.

Em termos granulométricos, em sua maioria, possuem alta homogeneidade e alto grau de

esfericidade de particulas. Apesar de extremamente comuns no ambiente desértico,
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relacionados a lagos temporarios (playa lakes ou sabkas continentais) junto a sedimentos

eolicos.

Depésitos de Reg: coberturas superficiais em areas planas intradunares com
clastos de tamanho seixo a matacao in situ, normalmente bem angulosos, cuja
origem se da pela remogao de sedimentos finos pelo vento. Podem ocorrer
localmente inselbergs, que sdo escarpas verticalizadas. Podem ser encontrados na

Libia e Egito.

Depésitos lacustres desérticos: De acordo com SUGUIO 2003, esses depdsitos
sdo acumulados no fundo de lagoas temporarias, geradas a partir de drenagens de
regides montanhosas ao redor. As bacias de retengdo de agua formam depressdes
rasas. Quando secam, os depdsitos sdo cimentados por evaporitos. Suas estruturas
tipicas sedimentares sao laminagdes paralelas constituidas por silte e argila com
intercalacdes de areias quartziticas e gipsiticas. Ocorrem também tipicamente

diques clasticos, que sao preenchimentos de gretas de ressecamento.

Depésitos de Wadi: Caracterizados por baixa razdo de agua e sedimento
sedimentados por rios temporarios quase sempre entrelagados. As estruturas tipicas
sdo micro e macro-ondulagcées com estratificagdes cruzadas. Normalmente sao

associados a leques aluviais, podendo exibir gretas de contengéo.

Depésitos de lengoéis edlicos: Depdsitos formados por sedimentagcédo de ventos de

alta velocidade, com transporte de areia de diversas granulometrias.

Depésitos de dunas edlicas: Sao feicdes mais tipicas de depdsitos arenosos
eodlicos, que podem assumir as mais diversas formas considerando fatores como
vegetagao, tipo e fornecimento de areia. Se essa areia for acumulada em regides

mais planas, € formado o mar de areia.

Depésitos de Loess: Constituidos por sedimentos nao estratificados

granulometricamente bem selecionados, de tamanho silte em maioria e menores

PETROLOGIA E PETROGRAFIA - TECNICO EM MINERAGAO

podem haver localmente depdsitos subaquosos de rios efémeros (wadi ou oued), além de
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quantidades de areia e argila. Recobrem areas de milhares quildmetros, tendo 50 ou

mais metros de espessura.
Ambiente glacial

O ambiente glacial é limitado aos extremos polos da terra, além de altas montanhas, como
Himalaia e os Alpes. O agente principal de processos geolégicos deste ambiente sao as
geleiras, formadas pelo acumulo de gelo causado pela associagao de baixas temperaturas
a baixas taxas de evaporacao e altas taxas de precipitacdo de neve. Na formagao das
geleiras, a neve é recristalizada e compactada, contendo também agua de degelo e

fragmentos rochosos que fluem para fora dos campos de neve pela agao da gravidade.
Depdésito glacial

A fase de recuo das geleiras se configura como o principal periodo de sedimentagao nesse
ambiente, no qual a maioria dos sedimentos em transporte é despejado na forma de
morena terminal. Esse recuo € acompanhado por degelo e parte dos depdsitos é
retrabalhado subaquaticamente, que dependendo do grau de retrabalhamento, podem
adquirir caracteristicas mescladas e sdo chamados fluvioglaciais.

Genericamente, eles podem ser divididos em:

o Depésitos nao estratificados: Representados por sedimentos de morena basal. A

granulometria e composi¢cao mineralogica séo diversas.

o Depésitos estratificados: Constituidos por acumulo de material de morenas

internas depositadas durante a fase de degelo aliado a retrabalhamento.
Os depésitos estratificados podem ser subdivididos em dois grupos:

e Proglaciais: sedimentados sob planicies de lavagem glacial ou ambientes marinhos

fora dos limites das geleiras;
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Contato glacial: sedimentos subaquosos gerados durante o contato das geleiras,

podendo apresentar interestratificacdes com depdsitos nao estratificados.

O contato glacial engloba os depdsitos Esker, kame e drumilin.

Esker: constituido por sedimentos de granulometria grossa, mas variada, de origem
fluvioglacial. Tem aspecto de “cordao”, podendo ter 40 a 50 m de altura e 500 a 600
m de largura, se estendendo paralelo a dire¢cao de fluxo da geleira. Ocorrem em

tuneis internos a geleiras, por onde passam as aguas originadas de degelo, gerando

estruturas semelhantes a de depdsitos fluviais.

Kame: Depdsitos gerados a partir da sedimentagéo proxima as margens de
geleiras, por contato glacial na forma de monticulos, composto por areias e

cascalhos de origem fluvioglacial com estratificagdes.

Varve: depdsitos ritmicos da parte central de lagos periglaciais gerados a partir de
morenas terminais. Os sedimentos mais grossos sao depositados nas margens e as
argilas permanecem em suspensao, sendo depositadas mais lentamente. Durante o
verao, o suprimento de sedimentos € mais intenso devido ao alto indice de degelo,
enquanto no inverno, ele é reduzido. Suas espessuras tendem a refletir as variacées

climaticas durante o ano.

Ambiente fluvial

Os rios, além de serem agentes fundamentais para o transporte de sedimentos do

continente em dire¢cao aos oceanos, sao também importantes ambientes de sedimentacéo,

no que tange sua variedade morfolégica e ampla distribuicdo na superficie da Terra.

Da cabeceira a desembocadura, um rio passa por ambientes com condi¢gdes que podem

variar quanto ao clima, declividade, descarga de sedimentos, largura e profundidade.

Adaptando-se a essa variagao e refletindo o ambiente por onde passa, o canal do rio

apresenta variados padrdes, sendo os trés principais: retilineo, entrelagado, meandrante.

Esse é um fator determinante para a maneira como os sedimentos serao depositados no
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ambiente fluvial, pois interfere na velocidade do fluxo e da carga sedimentar. Nesse
contexto, dois padrdes principais e contrastantes serdo abordados: meandrante e

entrelacado.
Ambiente fluvial entrelagcado

Canais de rios entrelagados tém como principal caracteristica a alta energia do transporte
de sedimentos, sendo bem desenvolvidos em planicies de lavagem, leques aluviais e
deltaicos. Sua morfologia é caracterizada pela grande densidade de canais e barras

arenosas, que promovem ramificagdes estendidas ao longo de todo o percurso.

Nesse ambiente € comum a predominancia de carga de fundo de alta granulometria, uma
vez que o fluxo de alta energia é capaz de carregar graos maiores para deposicéo. A facies
de canais entrelagados, portanto, constituem conglomerados na base, seguidos por
arenitos com estratificagdes cruzadas tabulares e acanaladas, em geral com

granodecrescéncia.
Ambiente fluvial meandrante

Rios meandrantes, chamados assim devido a presenga de meandros formados pela
grande sinuosidade do canal, caracterizam-se pela predominancia de carga em

suspensdo. Sao associados as partes do rio mais proximas a vazante, refletindo um
ambiente de baixa energia como resultado do baixo gradiente topografico e da baixa

velocidade de fluxo.

A coluna estratigrafica representativa do canal meandrante é variada em funcéo da
migragcédo dos meandros e da configuragdo do canal, que envolve barras em pontal, diques
marginais e planicies de inundagao, além do canal simples. A migragao dos meandros esta
associada ao avancgo sedimentologico desse ambiente, que acumula sedimentos nas
barras em pontal pela acrecao lateral e erode o dique marginal, simultaneamente. Além
disso, a sensibilidade do rio frente as variagdes pluviométricas levam aos periodos de

cheia, responsaveis por transportar sedimentos fluviais para as planicies de inundacgao.
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Como resultado, a coluna representativa constitui conglomerados na base, seguidos por

arenitos com estratificagdo cruzada e marcas onduladas assimétricas e pelitos com gretas

de contragao, podendo haver repeti¢cao pela alterndncia de momentos de sedimentacéo.

Leque aluvial

Os leques aluviais estao relacionados com terrenos irregulares associados a movimentos

de massas de pequeno ou grande porte. Eles recebem essa denominagao devido a

estrutura gerada por esse ambiente deposicional que remete ao formato de um leque. Eles

sdo ambientes continentais que tem alta energia de transporte, todavia os sedimentos

normalmente nao se deslocam muitos metros ou quildmetros, pois eles sao mal

selecionados, ou seja, contém materiais de todas as granulometrias. Sendo assim, as

rochas sedimentares geradas nesses ambientes sdo compostas por granulometrias que

variam desde silte e argila até cascalhos, seixos e matacdes.

Ademais, a gravidade € um forte auxiliador para o transporte desses sedimentos, porque

quanto mais irregular for o terreno, mais presente sera a agdo da gravidade terrestre. Esse

processo esta interligado com os movimentos de massas, fator importante para formagao

dos leques aluviais. Esse fluxo de detritos presente nos leques aluviais realizam uma

suavizagao do terreno normalmente acidentados. Além disso, esse tipo de ambiente

deposicional esta, comumente, relacionado com regides onde o clima é arido ou semiarido.

Os leques aluviais podem ser divididos em duas categorias, pois eles se diferem bastante

na energia de transporte e na deposi¢ao dos sedimentos.

Leque proximal: As facies proximais tém maior energia por conta, sobretudo, da
gravidade. Por isso, os sedimentos nesta por¢cao sao mal selecionados e composto
por granulometrias maiores. As rochas formadas nessa zona sao basicamente

diamictitos, conglomerado, brechas e arcésios.

Leque distal: As facies distais ttm menor energia para transporte, entdo somente
sedimentos menores serao trabalhos nesta por¢ao. Entretanto, os sedimentos
continuam mal selecionados. Com isso, as rochas comumente encontradas sao

arcosios, arenitos grossos e arenitos imaturos.
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Ambiente lacustre

Os lagos sao corpos d’agua cercados por terra e podem ser compostos por agua doce,
salgada ou salobra. Nao existe uma diferenga entre os termos “lago” e “lagoa”, mas
normalmente utilizam esses nomes para definir o tamanho do corpo hidrico, sendo a
palavra “lago” para extensdes muito maiores (como o Lago Vitdria, leste africano) e “lagoa”

para propor¢cdes menores (como a Lagoa Rodrigo de Freitas, Rio de Janeiro).

Existem diversas formagdes para os lagos, como a abertura de um rift, redug¢ao do nivel do
oceano, chuva acumulada em depressodes topograficas ou, até mesmo, por agdes
antropicas. No Brasil, por exemplo, € muito comum a construgcédo de barragens para
geracao de energia por meio das hidrelétricas. Por isso, as represas formadas pela
obstrucéo dos cursos dos rios podem ser consideradas um ambiente deposicional do tipo

lacustre.
Tipo de sedimentagéo

A sedimentacdo em ambientes lacustres normalmente estédo relacionamento com
movimentos de massa, com ag¢ao do intemperismo e com o desaguar de rios em seus
corpos hidricos. Além disso, € preciso levar em considerag¢ao a energia em cada por¢ao do

lago para o compreendimento de sua sedimentagéao.

Por exemplo, nas bordas dos lagos, os sedimentos chegam com maior velocidade, logo
com maior energia, no qual vai se dissipando até o interior do corpo d’agua. Dessa forma,
graos maiores estarado dispostos mais préximos as bordas, provocando conglomerados,
brechas e arenitos imaturos. Enquanto no centro do lago havera a sedimentagao de
argilas, siltes e ions, ja que estas regides sao mais calmas, o que possibilita particulas

finas se decantam para o fundo do lago.
Ambientes transicionais

Os ambientes transicionais sdo uma mistura de ambientes marinhos e nao marinhos, tais

como praias, golfos e areas atingidas pelas marés.
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Ambiente deltaico

O ambiente de sedimentacao deltaico é formado pelo encontro de um curso fluvial com um

corpo permanente de agua, de forma que haja um deficit de energia suficiente para

depositar os sedimentos em relativa proximidade da desembocadura.

A maneira como os sedimentos serao depositados depende do regime fluvial, dos

processos costeiros, dos fatores climaticos e do comportamento tectdnico.

Regime Fluvial: Canais entrelagados tendem a apresentar grandes variagdes de

descarga anual, enquanto canais meandrantes exibem pequenas variagoes;

Processos costeiros: Deltas podem ser predominantemente influenciados pelo rio,

pelas ondas ou pelas marés;

Fatores Climaticos: Cursos fluviais e deltas sofrem influéncia das variagdes

climaticas a partir da intensidade de atuacao dos processos fisicos;

Comportamento tecténico: Sedimentagdes em deltas sdo mais espessas quando
ocorrem em momentos de rapida subsidéncia. Em areas de tecténica estavel ou de

subsidéncias lentas formam-se sequéncias deltaicas mais delgadas.

As subdivisdes de um delta ocorrem em fungao da sua posi¢ao no percurso entre o curso

fluvial e o corpo d’agua onde ele se direciona. Dessa forma, delimita-se: planicie deltaica,

frente deltaica e pré-delta.

Planicie Deltaica: Classifica-se como a parte subaérea, incluindo os canais
distributarios e as planicies entre eles. A sedimentacado se da em depdsitos de
preenchimento de canais, preenchimento de diques naturais, preenchimento de

planicies, pantanos e lagos;

Frente Deltaica: Representa a parte frontal de deposic¢ao deltaica, onde ha

decréscimo de energia e depositam-se areias grossas estratificadas
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subordinadamente intercaladas com pelitos. E comum que sejam identificados ciclos

de granocrescéncia;

« Proé Delta: Compreende a parte final do ambiente deltaico, onde ha baixa energia e
sedimentos argilosos sao depositados. Ha, ainda, presenga de matéria organica,

originando os folhelhos carbonosos.
Ambiente praial

O ambiente praial ou costeiro é caracterizado pelo retrabalhamento, sobretudo, de areias
com diferentes granulometrias. Isso acontece por varios processos hidrodinamicos
presentes na area litoranea, como o impacto das ondas, 0 movimento bimodal das marés e
0os movimentos das correntes costeiras. Entre esses processos, a praia é praticamente

controlada pela agédo das ondas que podem ser de alta ou baixa energia.

Muito seres vivos marinhos sao encontrados no ambiente praial, mas eles ndo sao
preservados em fosseis normalmente, porque sao regides turbulentas devido a
arrebentacao das ondas. Este forte movimento de massas d’agua provocam o
retrabalhamento continuo das areias presentes na costa litoranea. Vale lembrar que o
ambiente praial extrapola em muito a “praia propriamente dita”, pois ele se estende para

regides permanentemente subaquosos, indo além da parte de arrebentacédo das ondas.

A praia pode ser dividida, de modo geral, em 4 setores, que podem nem sempre todos

estarem presentes. Sao eles:

« Dunas: Regido mais adentro do continente que, muitas vezes, nao esta presente

nas praias. Além, de serem marcada por estratificagdes cruzadas de grande porte.

o Poés-Praia: Regido entre as dunas e o0 oceano, que é permanentemente seca e
caracterizada por areias bem selecionada e com estratificagao planar. Pode se
estender de poucos a muitos metros, pois depende da carga de sedimentos que a

praia recebe durante milhdes de anos.
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o Praia ou Estirancio: Regido mais conhecida como “praia” pelas pessoas. Onde
ocorre a arrebentacédo das ondas, o espraiamento (local de vai e vem das ondas),
zona de surf (caminho das ondas apds sua arrebentagao) e porgao entre a maré

alta e maré baixa (zona de intermarés).

« Antepraia: regido antes da formagao das ondas, ou seja, mais adentro do oceano.
Sendo assim, € uma porgao da praia mais calma e capaz de depositar particulas
finas por decantagado. Porgcdo com maior concentragao de fésseis e

permanentemente subaquosa.

Tipo de sedimentagéo

Os sedimentos acumulados na praia sofreram transporte do continente para o oceano,
principalmente trazidos pelos rios. Por isso, a praia encontra diferentes granulometrias em
sua area de extensio. Entretanto, a granulometria mais evidente desse ambiente
deposicional é o tamanho-areia, porque os cascalhos sao muito pesados para sofrerem
transporte efetivo até o pos-praia ou estirdncio, enquanto o silte e a argila permanecem em

suspensao dentro d’agua.

Além disso, esse sedimento esta muito relacionado com o mineral quartzo, pois € o
principal componente da areia, mas em regides proximas a recifes pode ter forte influéncia

de “areias calcarias” advinda das conchas e de corais retrabalhados pelas ondas.

A praia contém varias estruturas sedimentares, como estratificacéo planar e cruzada,
marcas de ondas simétricas e assimétricas, além de uma estrutura curiosa chamada
hummocky. O hummocky & um truncamento de camadas de sedimentos causadas por
ondas de tempestade, pois elas escavam o fundo do ambiente praial (principalmente na

area de antepraia) e quebram a linearidade de um estrato sedimentar.

Por fim, ha regides onde ocorre o processo chamada de corrente de retorno (Rip Current),
onde sao criadas grandes valas no fundo da praia. Sdo regides que surgem fortes
correntes em direcdo ao oceano, impossibilitando ou dificultando a formagao de ondas

nesta localidade. Vale lembrar que ao se banhar no mar, € bom permanecer atento a essas

PETROLOGIA E PETROGRAFIA - TECNICO EM MINERAGAO
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por¢des da praia, pois sdo os pontos de maiores vitimas de afogamento em marinhos no

Brasil.
Ambiente de planicie de maré

A planicie de maré é um ambiente caracteristico de areas costeiras e que sao
influenciados pelas marés marinhas altas e baixas. Esse ambiente pode se estender por
quildmetros ao longo da margem litoranea, porém nao consegue alcangar muitos metros
para dentro do continente, ja que ele depende das intensidades da maré naquele local.
Além disso, esse ambiente € comum em regides muito planas e com baixa energia de
sedimentagao, possibilitando que os graos depositados tenham uma exposigao subaérea
na baixa maré. A planicie de maré, normalmente, esta associada a estuarios, lagunas,

deltas, baias ou atras de ilhas-barreiras.

Com isso, esse ambiente esta bastante relacionado com manguezais, onde € um
importante local para flora e fauna marinha. A flora, por meio de suas raizes
principalmente, reduz a velocidade e a for¢ga da eros&o das ondas oceanicas, elevando
suavemente a maré. Enquanto para a fauna é considerado um bercario da vida marinha,
mas 0s animais mais comuns de serem encontrados n0s manguezais sao 0S caranguejos,
bivalves, gastrépodes, vermes, peixes e entre outros bichos. Sendo assim, a planicie de

maré € um ambiente comum para encontrar fésseis diretos e/ou indiretos.

A planicie de maré é dividida em trés zonas, levando em consideragao os aspectos

biogénicos, estruturas e texturas dos sedimentos.

e Zona de Supramaré: Regido mais distante da costa litoranea, com pouco ou

nenhum contato com a agua.
e Zona de Intermaré: Regido intermediaria, ficando completamente submersa

durante a maré alta e exposta na maré baixa. Tem a maior intensidade de atividade

bidtica.
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o Zona de Inframaré: Regido mais profunda e mais adentro do oceano, estando
completamente submersa. Apresenta canais formados pela velocidade das marés,

principalmente de retorno.
Tipo de sedimentagéo

As planicies de maré sao ambientes de baixa energia, ou seja, ndo tem muita forga para o
transporte de sedimentos com proporgdes maiores, COmo seixos ou areias grossas.

Portanto, € comum a sedimentagao de argilas, de silte e de areias muito finas.

Devido ao movimento bimodal das marés (ora para dentro do continente, ora para dentro
do oceano), a sedimentacao gera estruturas tipicas, como estratificacdes cruzadas espinha
de peixe e flaser; laminagdes paralelas; marcas de ondas (ripples marks) e micro-
ondulagdes. Vale ressaltar que no ramo da paleontologia, neste ambiente existem
biortubagdes, que sao buracos escavados por animais e sdo preservados nas rochas. A

biortubacgao é considerado um icnoféssil, ou seja, um fossil indireto.
Ambiente marinho

Os ambientes marinhos incluem aqueles proximos a costa, area litoranea rasa, zona

litordnea profunda, assim como ambientes de aguas profundas.
Ambiente marinho raso

No ambiente marinho raso se encontram materiais sedimentares formados principalmente
por processos biolégicos e assim, ndo sao afetados por fornecimento de detritos. No
entanto, quando ha o aumento da oferta clastica, ha a reduc¢ao da taxa de formacéao de
carbonato de calcio. Além disso, esses sedimentos estédo sujeitos a acdo de ondas e

tempestades.
Carbonatos

Os calcarios séo rochas sedimentares que sdo formadas principalmente em ambiente

marinho raso. A maior parte do carbonato de calcio vem de fontes biolégicas como animais
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invertebrados e algas. O tamanho dos graos dos materiais depositados é determinado
pelos processos bioldgicos geradores e ndo pelas ondas ou corrente. A producéo de
material carbonatico por organismos € rapida em termos geoldgicos e ocorrem a taxas que
acompanham mudancas na profundidade da agua devido a subsidéncia tecténica ou

eustasia.
Evaporitos

Ocorre a precipitacdo de minerais que foram evaporados, como gipsita, anidrita e halita
quando porgdes da agua do mar se encontram parcialmente ou totalmente isoladas do mar
aberto. O fator fundamental para a ocorréncias desses depésitos € o clima, a agua do mar
pode se tornar suficientemente concentrada para que a precipitacdo ocorra se a taxa de
perda por evaporagéo exceder a entrada de agua. Esses ambientes aridos sé&o

encontrados principalmente em regides subtropicais.
Depositos clasticos

As caracteristicas de deposi¢cao em plataformas e marés epicontinentais com territérios

abundantes apresentam os suprimentos de clasticos controlado pelos processos de ondas,
tempestades e marés. As caracteristicas das areias depositadas em plataformas modernas
podem ser determinadas por investigagao geofisica como perfis sismicos rasos que podem

fornecer também estruturas.

Costa

Partes mais rasas da plataforma e do mar epicontinental estdo dentro da zona de
profundidade para a agao das ondas, sendo assim os sedimentos estao sujeitos ao
retrabalhamento por ondas. Por isso, € comum a presencga de ripple marks e

estratificagoes.

Zonas de tempestades
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Nessas regides as areias sdo depositadas e retrabalhadas por tempestades. Esses
processos criam condi¢des para a formacao de estruturas como estratificagcées cruzadas

do tipo hummocky.
Ambiente marinho profundo

Os oceanos profundos s&o as maiores areas de acumulo de sedimentos na Terra, mas
eles sdo também o menos compreendido. Os sedimentos das bordas das bacias
oceanicas sao levados para fora da bacia por fluxos de massa movidos por gravidade,

correntes de turbidez e de detritos.

As aguas superficiais sao ricas em vida, mas abaixo da zona fética os organismos séo
mais raros e no fundo do mar a vida é relativamente escassa. Os organismos que vivem no
oceano fornecem uma fonte de sedimentos na forma de conchas e esqueletos quando
morrem. Essas fontes de detritos pelagicos estdo presentes em todos os oceanos,
variando em quantidade de acordo com o clima superficial e produtividade biogénica

relacionada.
Depésito de fluxo de detritos

Ha uma remobilizacdo de uma massa de sedimentos mal classificados da borda da
plataforma. A presenca de uma forte inclinagao resulta em um fluxo de detritos que viaja
para baixo e para fora da planicie da bacia. A superficie superior desse tipo de depdsito

apresenta sedimentos mais finos devido a diluigdo ocorrida em fluxo subaquatico.
Turbiditos

E formado por misturas diluidas de sedimento com agua que se movem como fluxo de
massa sob a gravidade. Se tratam dos mecanismos mais importantes de movimentagao de
material cistico grosseiro em ambientes marinhos profundos. Essas correntes de turbidez
carregam quantidades variaveis de lama, areia e cascalho para a planicie da bacia. Os
depdsitos turbiditos podem variar em espessura de alguns milimetros para dezenas de

metros.
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Fan submarino

Um fan submarino € um corpo de sedimentos no mar depositado por processos de fluxo de
massa em forma de fan (ventilador). Pode ser formado por qualquer tipo de material
clastico, mas a maior parte é formada por sedimentos terrigenos. Eles variam de tamanho
de quildmetros para sistemas deposicionais cobrindo mais de um milhdo de quilémetros
quadrados. A morfologia e o carater deposicional sdo controlados pela composi¢cédo do

material fornecido como as proporgdes de cascalho, areia e lama presentes.
Depdsitos quimiogénicos

Uma variedade de minerais se precipita diretamente no chdo do mar, como zedlitas,
sulfatos, sulfuretos e 6xidos. Os 6xidos sdo principalmente de ferro ou manganés, que é
derivado de fontes hidrotermais ou do intemperismo de rochas continentais e se

concentram em nodulos.

SE LIGA NA CHARADA!

PERGUNTA:

Qual o animal que nao custa caro?

RESPOSTA:
A barata.

ESTUDOS PETROGRAFICOS

Os estudos petrograficos tém por finalidade embasar a descri¢do dos perfis geoldgicos,
com informagdes sobre composigdo mineraldgica, associagdes metamorficas e
interpretacao de protolitos das rochas que constituem as formagdes do Grupo Rio Doce e

do Complexo Nova.
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A nomenclatura utilizada lista os minerais metamorficos na ordem crescente de abundancia
em termos de percentagens modais (e.g., plagioclasio-quartzo-mica xisto tem
biotita+muscovita > quartzo > plagioclasio).

Como as rochas metassedimentares abordadas nao apresentam texturas primarias, a
interpretacao de protolitos se faz com base na proporgéo entre minerais metamorficos que
sugerem fragdo arenosa e siltica (e.g., quartzo e plagioclasio), e fragao argilosa (e.g.,

micas, granada, estaurolita e sillimanita).

O termo arenito foi utilizado no sentido de enfatizar a classe granulométrica do protolito. O
adjetivo grauvaquiano ¢é aplicado para sugerir conteudo significativo de componentes

imaturos (e.qg., detritos liticos, micas e plagioclasio) em pelitos e arenitos. As descri¢gdes a
seguir enfatizam xistos e quartzitos (s./.), que sédo as rochas predominantes no Grupo Rio

Doce.
Grupo Rio Doce e Complexo Nova

O terceiro litotipo em abundancia no Grupo Rio Doce € a rocha calcissilicatica que,
independentemente da unidade estratigrafica a que pertence, apresenta composi¢céao
mineraldgica que inclui, além de quartzo e plagioclasio, proporg¢des diversas de anfibdlio,
diopsidio, granada, epidoto, hipersténio, feldspato potassico, biotita, titanita, turmalina,

apatita, alanita e/ou opacos.

Os protolitos sao interpretados como pelitos crabonaticos (Pereira & Zucchetti, 2001; Pinto
et al., 2001). O Grupo Rio Doce também engloba raras intercalagdes delgadas de marmore

e anfibolito.

A Formacgao Joao Pinto € a unidade superior do Grupo Rio Doce. Esta formagao é
constituida de quartzito puro, micaceo e/ou feldspatico, com raras intercalagées de mica-
quartzo xisto e rocha calcissilicatica. Os protolitos destes quartzitos sao interpretados

como quartzo arenito com pequenas fragdes de argila e/ou feldspato, e arenito argiloso.
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Figura 5: Mapas geoldgicos da area-tipo do Grupo Rio Doce.

Ocorrem esparsas intercalagdes delgadas de rocha calcissilicatica e marmore.
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Os xistos sao constituidos de quartzo (30-60%), plagioclasio (5-30%), biotita (15-30%),
muscovita (0-25%), granada (0-10%), estaurolita (0-15%) e sillimanita (0-5%), além de

tracos de feldspato potassico, turmalina, cordierita, apatita, zircao, titanita e opacos.

A paragénese sincinematica a foliagédo regional (Sn) dos xistos ricos em mica inclui
granada, estaurolita e sillimanita fibrosa, caracterizando facies anfibolito baixo a médio. A
turmalina, que pode ser localmente abundante, parece ser sempre um produto do
metassomatismo de contato causado por intrusdes graniticas e pegmatiticas.
Muscovitizagao de biotita e de sillimanita também sédo observadas proximo a contatos
intrusivos. Metamorfismo de contato é responsavel por geragao de estaurolita e sillimanita

que constituem porfiroblastos caoticamente distribuidos, e talvez da rara cordierita.

Os processos de alteragao retrometamorfica, quase sempre incipientes, sao cloritizacdo de
biotita, saussuritizagao e sericitizagao de plagioclasio. Os principais protolitos da Formacgao
Sao Tomé seriam pelitos e arenitos grauvaquianos, e arenitos arcoseanos argilosos ou
arenitos litico-feldspaticos. A grande frequéncia de quantidades muito significativas de
plagioclasio indica area-fonte rica em rochas do campo composicional granodiorito-tonalito-

diorito.

A Formacao Palmital do Sul é composta de xistos a gnaisses, com delgadas intercalacbes
de quartzito micaceo e/ou arcoseano, e rocha calcissilicatica. Os xistos/gnaisses sé&o
constituidos de quartzo (20-60%), plagioclasio (0-40%), biotita (10-60%), muscovita (0-
35%), microclina (0-25%), granada (0-25%), sillimanita (0-25%) e estaurolita (0-10%). A
paragénese sincinematica a foliagao regional (Sn) geralmente inclui granada, estaurolita e
sillimanita fibrosa, caracterizando predominio facies anfibolito baixo a médio. O protolito

predominante é interpretado como pelito grauvaquiano.

A abundancia de plagioclasio nos xistos Palmital do Sul também sugere fontes ricas em

rochas de composig¢ao granodiorito-tonalito-diorito.

A primeira rocha vulcanica descoberta no Grupo Rio Doce esta intercalada em xisto
bandado da Formacéao Palmital do Sul, a sudoeste da localidade de Tabauna, onde ocorre

rocha metavulcanica bandada, bem preservada do metamorfismo e deformacéo regionais.
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Os bandamentos da rocha metavulcéanica e do xisto Palmital do Sul sédo paralelos. N&o se
observam indicios de efeitos térmicos neste contato (e.g., chilled margin na rocha

metavulcanica).

A rocha metavulcanica tem textura clastica, caracterizada pela presenga de componentes
fragmentarios maiores imersos em matriz quartzo-feldspato-micacea de granulagao
faneritica muito fina a afanitica, incipientemente. Estes componentes maiores sao cristais
de plagioclasio e agregados policristalinos, em formas as mais diversas (retangulares,
triangulares, ovoides, lobadas), com arestas vivas (quebradas) a curvilineas. O
bandamento da rocha metavulcanica indica acamamento dado pela variagéo na

quantidade de componentes maiores em relagao a matriz.

Os fenocristais e agregados policristalinos apresentam bordas claras, mesmo nas arestas
resultantes de quebramento, que denunciam interagdo térmica com a matriz ou
resfriamento rapido durante o transporte. No afloramento (um lajedo de curso d'agua)
ocorre somente um fragmento maior (~ 10 cm), cinza escuro, com se¢ao em forma de
losango. Este fragmento apresenta granulagéo crescente e indice de cor decrescente das

bordas para o centro, sugerindo resfriamento centripeto de massa magmatica.

Entre dois lados deste fragmento e a rocha metavulcanica ocorre uma franja clara, rica em
minerais félsicos de granulagao fina em relagao a rocha metavulcanica. O fragmento é
interpretado como uma bomba vulcanica (i.e., massa de magma com tamanho maior que
6,5 cm, ejetado pelo aparelho vulcanico), que permaneceu no seu local de queda. A franja
clara seria o resultado da interagéo térmica ocorrida nas arestas de repouso da bomba

(i.e., um indicador de topo e base, e da auséncia de transporte pés-queda).

Os fenocristais de plagioclasio da rocha metavulcanica tém bordas denteadas e estao
geminados segundo as leis da Albita e Carlsbad. A biotita ocorre em palhetas bem
desenvolvidas e mostra a cor vermelha caracteristica de biotita titanifera de alta
temperatura. Os agregados policristalinos sdo constituidos essencialmente de quartzo
intercrescido com feldspato potassico e também podem apresentar bordas

denteadas. Zircao, titanita, allanita e opacos sao acessoérios. Mica branca, epidoto e clorita

sdo minerais de alteragao do plagioclasio e da biotita.
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A rocha metavulcanica da Formagao Palmital tem composigdo média de quartzo (40%),
plagioclasio (35%), biotita (10%) e feldspato potassico (5%). Estes valores a classificam no
diagrama QAP como dacito com proporgées Q50A6,3P43,7 (correspondente ao limite dos
campos do tonalito e granodiorito). Entretanto, as feiges texturais descritas anteriormente
evidenciam que se trata de rocha piroclastica, ou seja, um tufo dacitico, no qual predomina
a fragcéo cinza (< 2 cm) sobre a fragao lapilli (2 a 6,5 cm). A presenga de bomba vulcanica
sem nenhuma evidéncia de transporte pds-queda e a quantidade significativa de fragéao
lapilli (cerca de 20-30%) sugerem deposi¢ao relativamente proxima do local de eje¢ao do

edificio vulcanico.

Figura 6: Fotomicrografias (nicois +) da rocha metavulcénica da Formagéo Palmital do Sul
(TV-126).

Na “figura 6” temos a foto “A”, onde destaca-se um cristal de plagioclasio maclado,
denteado e quebrado, e biotila avermelhada (de alta temperatura), na matriz fina. Em “B”
observa-se fragmentos quartzo-feldspaticos de formas diversas. O maior deles é oval,
policristalino e tem borda denteada. A foto “C” ilustra lamina colorida com cobalto-nitrito de
sodio, para distinguir o feldspato potassico (tons de amarelo vivo) do quartzo, nos

fragmentos quartzo-feldspaticos e na matriz.

A Formacao Tumiritinga consiste de xistos, as vezes com aspecto gnaissico, com
intercalagdes de rochas calcissilicaticas (Tabela 6). Os xistos e gnaisses sao constituidos
de quartzo (20-40%), plagioclasio (10-35%), biotita (15-30%), granada (0-10%), sillimanita
(0-10%), feldspato potassico (0-10%), muscovita (0-10%) e tragos de estaurolita, cordierita,

apatita, titanita e zircao.
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O plagioclasio das amostras TV-08 e TV-24 ¢ oligoclasio intermediario (em média
Ab78An22) e a granada é almandina (em média AIm73Gro3Py14Sp10), conforme revelam

analises de microssonda eletrénica (Castaneda et al., 2007).

A paragénese sincinematica a foliagao regional dos xistos ricos em biotita geralmente inclui
granada e/ou sillimanita, sendo muito rara e escassa a estaurolita. Indicios de fusao parcial

ocorrem localmente, na forma de vénulas quartzo-fedspaticas, mas sao incipientes.

Determinacéo quantitativa das condi¢des de pressao e temperatura foi realizada, a partir
de analises de microssonda eletrénica, com o uso do programa Thermocalc, sobre as
amostras TV-24 (T=468 +50°C; P=4,96+ 1 kb)e TV-8 (T=638+76°C; P=4,56 £ 1
kb), indicando metamorfismo variavel desde a transi¢cao de facies xisto verde/anfibolito a

facies anfibolito alto (Castarfieda et al., 2007).

Os protolitos da maioria dos xistos e gnaisses sao interpretados como pelitos
grauvaquianos, com significativa contribuicdo de plagioclasio, sugerindo area-fonte rica em
rochas de composigao granodiorito-tonalito-diorito. Em trabalhos da tese descobriu-se
rocha metavulcanoclastica bandada, representada por feldspato potassico-biotita-quartzo-

plagioclasio xisto (Tabela 6), em afloramentos da Formagao Tumiritinga.

O bandamento reflete variagdes na proporcéo de feldspato e quartzo, em relacao a biotita.
Esta rocha é constituida, essencialmente, de plagioclasio (30-50%), quartzo (25-30%),
biotita (5-20%) e feldspato potassico (5-10%). Os extremos dos conteudos de minerais
félsicos plotam no campo dos dacitos. Granada, muscovita, zircao, titanita e opacos sao

minerais acessorios escassos.
Os cristais maiores de plagioclasio sdo zonados e/ou maclados, e podem se apresentar

denteados e/ou quebrados. Determinagao qualitativa da composigao do plagioclasio

sugere oligoclasio sodico.
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Figura 7: Rocha metavulcanoclastica bandada (TV-21A) e fotomicrografia (nicois +) com

cristais zonados, maclados e/ou quebrados de plagioclasio em meio a matriz foliada.

Ocorrem também agregados de quartzo e feldspato, similares aos da rocha metavulcanica
da Formacao Palmital, que se sobressaem na matriz foliada. A foliagao € materializada por

biotita, finos cristais estirados de quartzo e fitas de quartzo subgranulado.

A granada € muito escassa e se apresenta em poiquiloblastos. Sericitizacéo e
saussuritizagcao sao processos de alteracdo muito incipientes. O protolito desta rocha é
interpretado como pelito vulcanoclastico, originado a partir da deposigao de cinzas (< 2

mm), de composi¢ao dacitica, com provavel contribuicdo de sedimentos de outras fontes.

A rocha metavulcanoclastica Tumiritinga representa deposi¢ao distal, em relagéo a rocha

metapiroclastica da Formagao Palmital.

O Complexo Nova Venécia consiste de paragnaisses com intercalagdes de rocha

calcissilicatica.

Em mapas anteriores (e.g., Vieira, 1997), parte da area de exposi¢gao deste complexo foi

considerada como pertencente a Formacg&o Tumiritinga.

Os paragnaisses tém composigao kinzigitica, i.e., sao constituidos de quartzo (30-40%),
oligoclasio (20-30%), feldspato potassico (5-15%), biotita (15-30%), granada (0-10%),
sillimanita (0-10%) e cordierita (0-10%), tendo grafita, apatita, monazita, sulfeto, titanita e

zircAo como minerais acessorios.

PETROLOGIA E PETROGRAFIA - TECNICO EM MINERAGAO
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A foliagao regional, localmente milonitica, é materializada principalmente pela biotita,
sillimanita fibrosa e cristais estirados de quartzo, cordierita, plagioclasio e granada. Veios
graniticos e pegmatiticos, discordantes e concordantes com a foliagao regional, registram
mais de um episodio de fusdo parcial. O metamorfismo regional situa-se na transi¢ao de

facies anfibolito-granulito.

Os dados geotermobarométricos, obtidos com uso do Thermocal, para a amostra TV-40
indicam condi¢des de metamorfismo de 725 + 35 °C a 4,43 + 0.46 kb, similares aquelas da
area-tipo do Complexo Nova Venécia, nos arredores da cidade homdnima situada na
regiao norte do Espirito Santo. O protolito dos paragnaisses seriam pelitos grauvaquianos,

provindos de fontes ricas em rochas do campo composicional granodiorito-tonalito.

VOCEn VOCE SABIA?
<SABIAZ

2]

Geolotia Regional/Petrografia
O que é?

A Geologia Regional € o estudo geoldgico de uma determinada area em
relagdo a uma escala de mapeamento. Geralmente, abrange varias

disciplinas para interpretar e remontar a historia geolégica de uma area.

A petrografia corresponde a descrigdo detalhada de uma rocha, seja ela
macro ou microscopica. Tais descrigdes abrangem informagdes como:
tipo de rocha, composicao e porcentagem de minerais, identificacdo de
estruturas, etc., que darao indicativos da sua origem e a processos que

foram submetidas.

Por que fazer?
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Além da construgdo de um mapa geoldgico, serve para um melhor
entendimento e interpretacdo do ambiente de formacao daquela area,
bem como a sua dinamica de evolugao e composicao petrogenética.

Usufruindo das informagdes obtidas para diversos fins, como por

exemplo a exploracdo mineral.

Figura 8: Imagem relacionada a petrografia (exploragdo mineral).
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SINTESE DIRETA

1. INTRODUCAO

e A petrologia é a ciéncia que estuda a origem, composigao, estrutura e historia das
rochas da crosta terrestre.

o Divide-se em trés grandes ramos: ignea, sedimentar e metamorfica, com enfoque
em suas caracteristicas quimicas e fisicas.

« Utiliza conhecimentos da mineralogia, petrografia, geoquimica e geofisica para

explicar a formacao e transformacgao das rochas.

2. GEOLOGIA E MINERALOGIA NO BRASIL

« O servigo geolégico e mineralégico do Brasil:

e Criado em 1907, com a missdo de mapear, estudar e registrar os recursos
minerais do pais.

e Passou por varias reestruturagdes, incluindo laboratdérios, museus e comissodes de
pesquisa em carvao, petrdleo e energia.

o Teve papel essencial na regulamentacado da mineragao e na formagao técnica no

Brasil.

3. APETROLOGIA

e O que é petrologia?

o [Estuda os tipos, estruturas e composig¢des das rochas, além de suas
transformagdes sob diferentes condigées geoldgicas.

o Petrologia experimental:

e Simula condi¢des naturais de pressao e temperatura em laboratério para
compreender a formagao de minerais e rochas.

« Técnicas e ferramentas em petrologia:
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« Utiliza laminas delgadas, microscopia optica, analises quimicas e datagao

radiométrica para examinar rochas e minerais.

4. ROCHAS iGNEAS

« Rochas igneas intrusivas:

o Formadas no interior da crosta por resfriamento lento do magma, com cristais
visiveis. Exemplos: granito, sienito, diorito.

« Rochas igneas extrusivas:

« Formadas na superficie por resfriamento rapido da lava, resultando em textura

fina. Exemplos: basalto, andesito, riolito.

5. 0S DEPOSITOS SEDIMENTARES

 Ambientes continentais:

« Ambiente desértico: deposicao edlica com formagdes como dunas, loess, reg e
lengdis arenosos.

« Ambiente glacial: geleiras transportam sedimentos formando morenas e
depdsitos fluvioglaciais.

« Ambiente fluvial: rios transportam e depositam sedimentos conforme sua
energia: canais entrelagados ou meandrantes.

« Ambiente lacustre: lagos acumulam sedimentos finos no centro e materiais
grossos nas margens.

o Ambientes transicionais:

« Ambiente deltaico: formado onde rios encontram mares ou lagos; dividido em
planicie deltaica, frente e pro-delta.

« Ambiente praial: areias sao retrabalhadas por ondas e marés, formando
estruturas como ripple marks e hummocky.

« Ambiente de planicie de maré: baixa energia, com deposi¢ao de argilas e siltes
em zonas de influéncia das marés.

o Ambiente marinho:

« Ambiente marinho raso: formagao de carbonatos e evaporitos com influéncia

biolégica e fisica.
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« Ambiente marinho profundo: sedimentos turbiditicos, pelagicos e depdsitos

quimiogénicos formam-se em bacias oceanicas.

6. ESTUDOS PETROGRAFICOS

e« Grupo Rio Doce e Complexo Nova

o Estudos focados na composi¢cdo mineraldgica, textura e protolitos de rochas
metassedimentares e metavulcanicas.

e Grupo Rio Doce: predominio de quartzitos e xistos, com facies de anfibolito.

« Formacéao Palmital: presenca de tufos daciticos e estruturas vulcanoclasticas.

o Formacéao Tumiritinga: rochas com granada, biotita e plagioclasio; indicios de
fusao parcial.

« Complexo Nova Venécia: paragnaisses kinzigiticos com sillimanita e cordierita em

estrutura milonitica.

MOMENTO QUIZ

1. De acordo com a sua origem, as rochas podem ser classificadas em trés
grupos distintos: rochas igneas ou magmaticas, metamarficas e
sedimentares. Marque a alternativa que corresponda a origem das rochas
igneas ou magmaticas.

a. Sao formadas pelo processo de sedimentagao de fragmentos rochosos e detritos
organicos que, ao se acumularem em areas de baixa altitude, consolidam-se e originam
esse tipo de rocha.

b. Sao formadas por esqueletos externos de pequenos invertebrados marinhos que
se acumulam continuamente ao longo do tempo, originando uma estrutura consolidada
composta por calcario.

C. Sao formadas a partir das transformacdes que as rochas metamorficas e
sedimentares sofrem ao longo do tempo.

d. Sao formadas a partir da solidificagdo do magma ao se resfriar.

e. Sao formadas a partir da solidificacao de matéria organica.

PETROLOGIA E PETROGRAFIA - TECNICO EM MINERAGAO
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Sao exemplos de rochas igneas, EXCETO:
Basalto.

Granito.

Gabro.

Diorito.

®© 2 0 T o DN

Arenito.

3. As rochas igneas sio classificadas em dois tipos distintos: rochas igneas
intrusivas e rochas igneas extrusivas. A diferenga entre elas é que:

a. As rochas extrusivas sdo formadas na superficie do planeta e a rochas intrusivas
sao formadas no interior do planeta.

b. Os dois tipos de rochas sédo formados na superficie terrestre, porém com minerais
distintos.

C. Os dois tipos de rochas sao formados no interior do planeta, porém com minerais
distintos.

d. As rochas extrusivas sdo formadas no interior do planeta e as rochas intrusivas
sao formadas na superficie terrestre.

e. As rochas igneas extrusivas sdo formadas pela acumulagéo de restos de rochas e
detritos organicos e as rochas igneas intrusivas sdo formadas pela transformagao das

rochas em razdo do aumento de pressao e temperatura.

Sao exemplos de rochas magmaticas intrusivas, EXCETO:
Diorito.

Basalto.

Granito.

Sienito.

Gabro.

®© o 0 T o A
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5.

rochas igneas intrusivas?

C.

e.

Qual das alternativas abaixo descreve corretamente uma caracteristica das

a. Sao formadas na superficie da Terra e apresentam textura vitrea devido ao rapido
resfriamento.
b. S&o geradas pela compactacédo de sedimentos em bacias, apresentando

granulacao fina.

Originam-se no interior da Terra e apresentam cristais visiveis devido ao

resfriamento lento.
d.

sedimentares.

Resultam de alteracdes provocadas por calor e pressao sobre rochas

Sao compostas apenas por fragmentos de organismos marinhos e nao tém

origem magmatica.
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GABARITO QUIZ

QUESTAO ALTERNATIVA
1 D
2 E
3 A
4 B
5 C
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