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Abertura
SOBRE A INSTITUI(}AO

Educacao Tecnoldgica, Inteligente e Eficiente

O Instituto de Ensino Profissionalizante e Técnico (INEPROTEC) é uma instituicao de
ensino que valoriza o poder da educagéao e seu potencial de transformagao.

Nascemos da missao de levar educacao de qualidade para realmente impactar a vida
dos nossos alunos. Acreditamos muito que a educagéo é a chave para a mudancga.

Nosso propdsito parte do principio de que a educacgao transforma vidas. Por isso,
nossa base € a inovagao que, aliada a educacgao, resulta na formacgao de alunos de grande
expressividade e impacto para a sociedade. Aqui no INEPROTEC, o casamento entre
tecnologia, didatica e interatividade € realmente levado a sério e todos os dias otimizado
para constante e continua evolugao.

Missao

A nossa missédo € ser simbolo de qualidade, ser referéncia na area educacional
presencial e a distancia, oferecendo e proporcionando o acesso € permanéncia a cursos
técnicos, desenvolvendo e potencializando o talento dos estudantes, tornando-os, assim,
profissionais de sucesso e cidadaos responsaveis e capazes de atuar como agentes de
mudanga na sociedade.

Visao

O INEPROTEC visa ser um instituto de ensino profissionalizante e técnico com
reconhecimento nacional, comprometido com a qualidade e exceléncia de seus cursos,
tragando pontes para oportunidades de sucesso, tornando-se, assim, objeto de desejo para

os estudantes.

Valores
Ciente das qualificagcbes exigidas pelo mercado de trabalho, o INEPROTEC tem uma
visdo que prioriza a valorizagao de cursos essenciais e pouco ofertados para profissionais

que buscam sempre a atualizagao e especializagcdo em sua area de atuagao.

SOBRE O CURSO
O curso TECNICO EM MINERACAO pertence ao Eixo Tecnolégico de RECURSOS
NATURAIS.
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Vejamos algumas informagdes importantes sobre o curso TECNICO EM MINERACAO
relacionadas ao perfil profissional de conclusdao e suas habilidades, quesitos
fundamentais para atuagao, campo de atuagdo e, também, algumas sugestdes
interessantes para continuacdo dos estudos optando por Especializagées Técnicas e/ou

Cursos de Graduagao.

Perfil profissional de conclusao e suas habilidades

o Realizar atividades de prospecgéo, avaliagdo técnica e econdmica, planejamento,
extragao e producéo referentes aos recursos naturais.

o Prestar assisténcia técnica e assessoria ao estudo e ao desenvolvimento de projetos
e pesquisas tecnoldgicas, ou aos trabalhos de vistoria, pericia, arbitramento e
consultoria.

o Elaborar orgamentos, laudos, pareceres, relatérios e projetos, inclusive de
incorporagao de novas tecnologias.

e Realizar levantamento topografico, sensoriamento remoto e geoprocessamento,
conforme sua formacgéo profissional.

o Auxiliar na caracterizacdo de minérios sob os aspectos fisico-quimico, mineraldgico e
granulométrico.

o Executar projetos de desmonte, transporte e carregamento de minérios.

e Monitorar a estabilidade de rochas em minas subterraneas e a céu aberto.

e Auxiliar no mapeamento geoldgico e amostragem em superficie e subsolo.

e Supervisionar, coordenar e operar equipamentos de fragmentagao, de separacao
mineral, separagao solido/liquido, hidrometalurgicos e de secagem.

e Supervisionar, coordenar e operar equipamentos de extragdo mineral, sondagem,
perfuragcdo, amostragem e transporte.

o Orientar e coordenar a execugao de servicos de manutengao de equipamentos.

o Prestar assisténcia técnica na compra, venda e utilizagdo de equipamentos

especializados.

Quesitos fundamentais para atuagao
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e« Conhecimentos e saberes relacionados aos recursos minerais e a protecao
ambiental.

o Atualizagdo em relagao as inovagdes tecnologicas.

o Cooperagao de forma construtiva e colaborativa nos trabalhos em equipe e tomada
de decisdes.

e Adocdo de senso investigativo, visdo sistémica das atividades e processos,
capacidade de comunicagao e argumentacao, autonomia, proatividade, lideranga,
respeito as diversidades nos grupos de trabalho, resiliéncia frente aos problemas,
organizagao, responsabilidade, visdo critica, humanistica, ética e consciéncia em

relacdo ao impacto de sua atuacéao profissional na sociedade e no ambiente.

Campo de atuagao

« Empresas publicas e privadas que atuam no desenvolvimento de solugdes
tecnologicas para exploragao de recursos minerais.

o Instituicbes de assisténcia técnica, pesquisa, analise e experimentagao.

« Empresas de consultoria.

« Empresas de mineragao e de petroleo.

o Empresas de equipamentos de mineragéo.

o Centros de pesquisa em mineracao.

Sugestoes para Especializagao Técnica

« Especializagdo Técnica em Mineralogia e Petrografia.

o Especializagado Técnica em Caracterizagdo Mineraldgica.

o Especializagao Técnica em Beneficiamento de Rochas Ornamentais.

o Especializacao Técnica em Gestdo Operacional de Produgdo com Enfoque na
Mineracgao.

o Especializagao Técnica em Caracterizagdo Tecnoldgica de Rochas Ornamentais.

o Especializacdo Técnica em Pesquisa Mineral.

o Especializagao Técnica em Topografia de Mineragao.

o Especializagao Técnica em Tratamento de Minérios.
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Sugestoes para Cursos de Graduagao

e Curso Superior de Tecnologia em Agrimensura.

e Curso Superior de Tecnologia em Estradas.

e Curso Superior de Tecnologia em Beneficiamento de Minérios.
e Curso Superior de Tecnologia em Exploracdo de Recursos Minerais.
e Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental.

e Curso Superior de Tecnologia em Mineragao.

e Curso Superior de Tecnologia em Petroleo e Gas.

e Curso Superior de Tecnologia em Producgao Joalheira.

e Curso Superior de Tecnologia em Rochas Ornamentais.

o Bacharelado em Agrimensura.

o Bacharelado em Engenharia de Minas.

o Bacharelado em Engenharia Geoldgica.

e Bacharelado em Geologia.

o Licenciatura em Quimica.
SOBRE O MATERIAL

Os nossos materiais de estudos sao elaborados pensando no perfil de nossos cursistas,
contendo uma estruturacdo simples e clara, possibilitando uma leitura dindmica e com
volume de informagdes e conteudos considerados basicos, mas fundamentais e essenciais
para o desenvolvimento de cada disciplina. Lembrando que nossas apostilas nao séo os

unicos meios de estudo.

Elas, juntamente com as videoaulas e outras midias complementares, compdem os varios
recursos midiaticos que sao disponibilizados por nossa Instituicao, afim de proporcionar
subsidios suficientes a todos, no processo de ensino-aprendizagem durante o curso.

Divisao do Conteuido

Este material esta estruturado em trés partes:
1) ABERTURA.
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2) BASE TEORICA.
3) SESSOES ESPECIAIS

Parte 1 - ABERTURA
= Sobre a Instituigéo.
= Sobre o Curso.

=  Sobre o Material.

Parte 2 - BASE TEORICA
= Conceitos.
= Observacgoes.

= Exemplos.

Parte 3 — SESSOES ESPECIAIS
= Mapa de Estudo.
= Sintese Direta.

=  Momento Quiz.

Boxes

Além dessas trés partes, no desenvolvimento da BASE TEORICA temos alguns BOXES

interessantes, com intuito de tornar a leitura mais agradavel, mesclando um estudo mais

profundo e tedrico com pausas pontuais atrativas, deixando a leitura do todo “mais leve’

interativa.

Os BOXES séao:

« VOCE SABIA?

‘e

: Sao informagdes complementares contextualizadas com a base teodrica,
<SABIAZ contendo curiosidades que despertam a imaginagdo e incentivam a

% pesquisa.
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e PAUSA PARA REFLETIR...

Um momento especial para descansar a mente do estudo tedrico,
conduzindo o cursista a levar seus pensamentos para uma frase,

mensagem ou indagacéo subjetiva que leve a uma reflexdo pessoal e

motivacional para o seu cotidiano.

= SE LIGA NA CHARADA!

— Se trata de um momento descontraido da leitura, com a apresentagao de
enigmas e indagagdes divertidas que favorecem néo sé6 a interagao, mas

também o pensamento e raciocinio légico, podendo ser visto como um

desafio para o leitor.
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Base Teodrica

INTRODUGAO

A busca por recursos minerais € uma atividade fundamental para o desenvolvimento das
sociedades modernas. Desde as primeiras civilizagdes, o homem explora o subsolo em
busca de minerais para construir ferramentas, produzir energia, fabricar utensilios e
sustentar as economias. No entanto, a complexidade dos depdsitos minerais e a
variabilidade geoldgica exigem que essa busca seja conduzida de forma cientifica e

planejada — €& nesse contexto que se inserem a prospecgao e a pesquisa mineral.

A prospeccgao mineral € a fase inicial do processo de exploragéo, na qual se busca
identificar indicios ou ocorréncias minerais em uma determinada regido. Trata-se de uma
etapa investigativa e abrangente, muitas vezes realizada em grandes areas, utilizando
métodos geoldgicos, geofisicos ou geoquimicos para localizar sinais de anomalias que

possam indicar a presenca de substancias de valor econémico.

Ja a pesquisa mineral é uma fase posterior e mais detalhada, focada na confirmacéo da
existéncia do depdsito mineral, na delimitagdo de sua extensao, na avaliagao do teor do
minério e na analise de sua viabilidade econdmica. E a partir dessa etapa que se produz o
conhecimento técnico necessario para decidir se a area é apta para exploragao mineral em

escala industrial.

Ambas as fases sao regulamentadas por leis especificas, demandam planejamento técnico
e seguem protocolos metodoldgicos que garantem a confiabilidade dos dados coletados.
Os resultados dessas atividades alimentam o cadastro nacional de recursos minerais e

servem de base para o licenciamento e a concessao de lavra pelo poder publico.

Além de sua importancia econdmica, a prospec¢ao e a pesquisa mineral também
envolvem aspectos ambientais, sociais e legais. Por isso, devem ser conduzidas com
responsabilidade, respeitando o meio ambiente e os direitos das comunidades afetadas.
Uma abordagem ética e integrada € essencial para garantir que a riqueza mineral seja

explorada de maneira sustentavel e benéfica para toda a sociedade.
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OBSERVACOES:

A pesquisa mineral € um investimento de longo prazo, e seu sucesso depende de

planejamento, paciéncia e uso adequado de métodos técnicos.

EXEMPLOS:

A descoberta do minério de ferro em Carajas (PA) comegou com sobrevoos e estudos

regionais, que evoluiram para detalhamentos e posterior lavra.

VOCE SABIA?
Nem todo minério é metal
Substancias como agua mineral, argila, sal-gema, calcario e grafita

também s&o consideradas bens minerais e seguem as mesmas regras de

prospecgao e pesquisa.

ETAPAS DA PROSPECGAO MINERAL

A prospeccao mineral € um processo estruturado em fases sucessivas que vao desde o
reconhecimento inicial de areas com potencial até a identificagao precisa de corpos
minerais. Cada etapa possui objetivos especificos e utiliza métodos adequados ao nivel de
conhecimento geoldgico alcangado, permitindo a redugao progressiva da area de interesse
e 0 aumento da precisao nos dados coletados.

Reconhecimento regional
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A primeira etapa da prospecc¢é&o mineral envolve o estudo de areas extensas com base em
dados secundarios e levantamentos regionais. S&o analisados mapas geologicos, dados
de sensoriamento remoto, imagens de satélite e registros anteriores de ocorréncias
minerais. O objetivo é identificar alvos promissores — ou seja, locais com condi¢cdes

geoldgicas favoraveis a formagéo de depdsitos minerais.

Essa fase é marcada por uma abordagem exploratéria ampla, com baixo custo por area, e

serve para guiar os proximos passos, que serdao mais detalhados.

Prospeccao preliminar (ou direta)

Apos o reconhecimento, a prospecgao se volta para areas mais restritas, onde se buscam
evidéncias mais concretas da presenca de mineralizacdes. Sao realizadas atividades como
caminhamento geoldgico, coleta de amostras de rocha, solo ou sedimento, uso de

geofisica terrestre e levantamentos geoquimicos.

E nessa etapa que se comecam a identificar anomalias — concentraces de determinados
elementos quimicos ou propriedades fisicas distintas do ambiente ao redor — que podem

indicar a presenca de depdsitos minerais.

Prospeccao detalhada

Com base nos resultados da etapa anterior, os trabalhos se tornam mais especificos. Sao
aplicadas técnicas de sondagem rotativa ou trado, trincheiras, perfis geoldgicos e analises
laboratoriais de teor. O objetivo € compreender a geometria do corpo mineral, sua

profundidade, espessura, continuidade e qualidade.

Nessa fase, a densidade de informagdes aumenta consideravelmente, permitindo analises

mais precisas sobre a viabilidade técnica e econdmica do depadsito.
Avaliacao e modelagem

A ultima etapa da prospeccédo compreende a avaliacio final da area, com base em

modelos geoldgicos tridimensionais e estimativas quantitativas dos recursos minerais. S&o

18
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elaborados mapas tematicos, segdes geoldgicas, modelagens computacionais e relatérios

técnicos completos.

Essa fase culmina com a definicdo dos recursos medidos, indicados ou inferidos, conforme
padrdes técnicos internacionais, e pode dar inicio ao processo de pesquisa mineral

formalizada, que sera detalhada na préoxima etapa do processo exploratorio.

A estrutura sequencial da prospeccgao permite que os riscos e custos sejam gradualmente
reduzidos, enquanto o conhecimento sobre o depdsito aumenta. Cada fase depende da
anterior e deve ser conduzida com precisao técnica e documentacdo adequada, pois sdo
os resultados dessas etapas que embasam as decisdes sobre continuidade dos

investimentos e viabilidade do empreendimento mineral.

OBSERVACOES:

Em uma prospeccgéao para ouro em Mato Grosso, a empresa iniciou com analise de
imagens de satélite, depois realizou geoquimica do solo e, por fim, sondagens

confirmatadrias.

EXEMPLOS:

Cada etapa reduz a area de interesse, mas aumenta a precisao dos dados. Saltar etapas

pode levar a decisdes erradas e desperdicio de recursos.

VOCE«® VOCE SABIA?
\ Y5 O Brasil é referéncia mundial na produgao de relatérios de pesquisa

mineral digitalizados.

A ANM mantém um dos maiores acervos publicos geoldgicos do mundo,

acessivel online, com dados de pesquisas minerais de todo o pais.
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Avaliagao e modelagem

A escolha das técnicas de prospecc¢ao depende diretamente das caracteristicas geologicas
da regido, do tipo de substancia mineral buscada e da etapa do trabalho. De forma geral,

essas técnicas sdo agrupadas em dois grandes conjuntos: prospeccao direta e prospecgao
indireta. Cada uma delas reune métodos especificos, com vantagens e limitagdes, que sao

combinados ao longo do processo exploratorio.

Prospeccao direta

A prospeccéo direta envolve o contato fisico com as rochas ou com os materiais do solo
que possam conter mineralizagdes. E o método mais intuitivo e visual, frequentemente
associado a atividades como caminhamento geoldgico, amostragem de afloramentos e

abertura de trincheiras.

Entre os principais métodos de prospeccao direta estao:

o Caminhamento geoldgico: o gedlogo percorre a area observando afloramentos,
estruturas geolodgicas, alteragdes hidrotermais e ocorréncias visiveis de minerais.

« Amostragem de solo e rocha: sdo coletadas amostras sistematicas para analise
geoquimica e mineraldgica.

e Trincheiras e pogos manuais: escavagoes rasas utilizadas para expor camadas do
solo e identificar mineralizagdes préximas a superficie.

o Sondagens diretas: método mais aprofundado, utilizando sondas rotativas ou

percussivas para obter testemunhos e dados do subsolo.

A principal vantagem da prospeccao direta é a possibilidade de verificar in loco as
evidéncias de mineralizagao. Contudo, ela pode ser limitada em areas com intensa

cobertura vegetal, solos espessos ou sem afloramentos visiveis.

20
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Prospeccao indireta

A prospeccgéo indireta utiliza sinais secundarios ou propriedades fisicas e quimicas do
terreno para inferir a presenca de mineralizagcdes. Esses métodos sao indispensaveis em
areas onde os corpos minerais estao ocultos sob camadas de solo, sedimentos ou

vegetacao densa.

Os principais métodos de prospeccéao indireta sao:

« Geofisica: mede propriedades fisicas do subsolo, como resistividade elétrica,
condutividade, magnetismo, gravidade e radioatividade. Exemplos: magnetometria,
eletroresistividade, GPR (radar de penetracao), gravimetria e sismica de refracao.

« Geoquimica: identifica anomalias na concentragao de elementos quimicos no solo,
agua, sedimento de corrente ou vegetacéo. Serve como indicativo indireto da
presenca de depdsitos minerais.

« Sensoriamento remoto: uso de imagens de satélite, fotografias aéreas e dados
espectrais para identificar padroes geoldgicos, lineamentos estruturais e alteracées
hidrotermais.

« Prospecgao litogeoquimica: analise de materiais transportados, como fragmentos
de rocha em rios ou sedimentos edlicos, que podem conter vestigios de

mineralizagdes distantes.

A grande vantagem da prospeccéo indireta esta na sua capacidade de cobrir grandes
areas com agilidade, otimizando o direcionamento dos métodos diretos. Por outro lado, os

dados obtidos precisam ser sempre validados em campo.
Integracao de métodos

Na pratica, os métodos diretos e indiretos sédo integrados em projetos de prospecg¢ao bem

estruturados. A geofisica e a geoquimica ajudam a identificar alvos prioritarios, enquanto
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as técnicas diretas confirmam ou descartam essas anomalias. Essa abordagem combinada

aumenta a confiabilidade dos resultados e reduz os custos totais da pesquisa.

O conhecimento das técnicas de prospecgao permite nao apenas localizar jazidas com
maior eficacia, mas também reduzir impactos ambientais, otimizar recursos e garantir
decisdes técnicas bem fundamentadas. A escolha do método adequado €, portanto, uma

etapa estratégica no sucesso da prospeccao mineral.

OBSERVACOES:

Uma mineradora de niébio utilizou magnetometria aérea para identificar anomalias

magnéticas profundas, e s6 entao iniciou sondagens.

EXEMPLOS:

Métodos indiretos sao indispensaveis em regides com vegetacdo densa ou solo espesso,

onde 0 minério n&o esta visivel na superficie.

SE LIGA NA CHARADA!

PERGUNTA:
Por que o minério levou um mapa geoldgico ao jantar?
RESPOSTA:

Porque queria uma refeicdo bem estruturada!l

PLANEJAMENTO DOS TRABALHOS DE PROSPECGAO

O sucesso de um projeto de prospecg¢ao mineral depende néo apenas do conhecimento
técnico, mas de um planejamento cuidadoso e sistematico. Essa fase garante que os

recursos sejam utilizados com eficiéncia, que os métodos aplicados sejam adequados ao
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contexto geologico da area e que os dados obtidos possam ser transformados em

informagdes confiaveis para a tomada de decisao.

Planejar os trabalhos de prospeccéao significa antecipar desafios, definir metas claras,
estabelecer cronogramas, prever custos e integrar uma equipe multidisciplinar, tudo isso

dentro dos padrdes legais e ambientais exigidos.

Estudo preliminar da area

O planejamento comega com a reunido e analise de informag¢des secundarias sobre a area
de interesse. Isso inclui mapas geologicos existentes, relatorios de pesquisa anteriores,
dados de sensoriamento remoto, histérico de atividades minerarias e informacdes sobre

acessibilidade e uso do solo.

Com base nesses dados, é feita uma avaliagao prévia do potencial mineral, além da
identificacdo de possiveis restrigdes legais, ambientais ou sociais. Essa analise inicial é

crucial para decidir se vale a pena investir em uma prospecc¢ao mais detalhada.

Definicao dos objetivos e escopo do projeto

Nesta etapa, definem-se os objetivos especificos da prospecgao: identificar indicios de
ouro? avaliar um depésito de fosfato? delimitar uma jazida de bauxita? Com base nisso, &

determinado o escopo técnico, incluindo:

 Area a ser estudada;

o Profundidade de investigagao;

e Meétodos e técnicas que serao aplicados;
e Nivel de detalhamento esperado;

+ |Indicadores de sucesso.

Essas defini¢des guiam toda a execugao do projeto e ajudam a manter o foco dos

trabalhos de campo.
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Elaboracao do cronograma e logistica

A sequir, é desenvolvido um cronograma fisico e financeiro, que distribui as atividades por
fases (reconhecimento, coleta de amostras, analises, modelagem) e define os recursos

necessarios: pessoal técnico, equipamentos, veiculos, laboratorios e apoio logistico.

E essencial prever também as condicdes climaticas, topograficas e de acesso, que podem

influenciar diretamente na execug¢ao e nos custos operacionais.

Gestao de equipe e seguranga

A equipe de prospecgao costuma incluir gedlogos, técnicos de campo, auxiliares de
sondagem, analistas laboratoriais e profissionais de geoprocessamento. O planejamento
deve considerar a capacitacdo da equipe, a divisao de responsabilidades e o uso de

sistemas de registro de dados padronizados.

Além disso, devem ser implementadas medidas de seguranga do trabalho e protecao
ambiental, com orientagdes claras sobre riscos, primeiros socorros, sinalizagao, descarte

de residuos e respeito as normas locais.

Documentagao e acompanhamento

Durante a execugao dos trabalhos, € essencial manter registros detalhados das atividades,
com mapas, fotografias, coordenadas georreferenciadas, laudos de analises e relatorios de
campo. Essa documentagéo garante a rastreabilidade dos dados, facilita revisdes técnicas

e € exigida pelos 6rgaos reguladores em futuras etapas do processo minerario.

O planejamento nao termina com a execugao: ele deve prever o acompanhamento
continuo do projeto, com reunides técnicas, atualizagdes de cronograma e ajustes de rota

conforme os resultados obtidos em campo.

Um bom planejamento na prospec¢ao mineral é o alicerce para decisdes técnicas,

econOmicas e ambientais responsaveis. Ele transforma a incerteza geolégica em
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informacéao concreta, orientando os investimentos e reduzindo riscos para o empreendedor

e para o meio ambiente.

OBSERVACOES:

Em um projeto de fosfato no Tocantins, o mau planejamento logistico fez com que

equipamentos ficassem parados por semanas devido a chuvas nao previstas.

EXEMPLOS:

Aspectos como clima, acessos, autorizagdes ambientais e contratacao de equipe local

devem ser considerados com antecedéncia.

PAUSA PARA REFLETIR...

“A Terra nao pertence ao homem; o homem pertence a Terra.”
— Chefe Seattle

DETERMINAGAO DO CORPO DE MINERIO, SEUS CONTROLES, TEOR E
DELIMITAGAO

A identificagdo de um depdsito mineral nao se limita a descoberta de uma anomalia ou
ocorréncia. Para que o projeto mineral avance para a fase de viabilidade, é essencial
delimitar com precisao o corpo de minério, identificar os controles geoldgicos responsaveis
por sua formacao, determinar seu teor metalico ou econdmico e representa-lo

adequadamente em mapas e modelos geoldgicos.

Essas informagdes permitem avaliar se a jazida possui tamanho, qualidade e acesso
suficientes para justificar sua futura lavra, e sdo fundamentais para a classificagéo de

recursos e reservas minerais.
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Controles geolégicos do depésito mineral

Os controles geoldgicos sao os fatores que influenciaram a localizagao, forma, orientagao
e composi¢cado de um corpo mineral. Identifica-los permite compreender o contexto

geoldgico da jazida e prever sua continuidade em profundidade ou lateralmente.

Os principais tipos de controle sao:

o Estrutural: associado a falhas, fraturas e zonas de cisalhamento que facilitaram a
circulagao de fluidos mineralizantes. Ex: ouro em zonas de cisalhamento.

o Litolégico: depende da rocha hospedeira, que pode favorecer a deposi¢cao de certos
minerais. Ex: bauxita em rochas lateriticas.

o Estratigrafico: vinculado a camadas sedimentares especificas, como fosfato em
rochas marinhas.

o Magmatico ou metamorfico: controle relacionado a origem ignea ou transformagéao

mineralogica da rocha. Ex: depdsitos de cromita em rochas ultramaficas.

Reconhecer os controles ajuda a orientar as sondagens e a modelagem tridimensional da

jazida.

Teor e viabilidade econdmica

O teor representa a concentragao da substancia de interesse dentro do corpo mineral.
Pode ser expresso em porcentagem, gramas por tonelada (g/t) ou outras unidades,
dependendo do tipo de minério. O teor médio € um dos principais fatores de viabilidade,
pois afeta diretamente os custos e a lucratividade da operacéo.

Além do teor, é necessario avaliar:

o Distribuicao do minério no corpo: concentragdo homogénea ou zonas ricas e

pobres.
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« Mineralogia associada: presenga de contaminantes ou minerais que dificultam o
beneficiamento.

e Profundidade e geometria do corpo: corpos muito profundos ou de forma irregular
podem aumentar os custos de lavra.

« Acessibilidade e infraestrutura da regiao: influencia o custo de transporte e

implantagdo da mina.

Essas variaveis sdo reunidas em estudos de viabilidade técnica e econdmica que

precedem a definicado de reservas.

Representacao cartografica e delimitagao do depésito

Com os dados obtidos nas sondagens, amostragens e levantamentos geoldgicos, o corpo
de minério é representado em mapas, seg¢des geologicas e modelos tridimensionais, que

permitem visualizar sua forma, espessura, profundidade e volume estimado.

As ferramentas utilizadas para essa etapa incluem:

« Plantas topograficas georreferenciadas;

e Secoles verticais com interse¢des de sondagens;

e Modelos computacionais com interpolagcéo de dados (ex: softwares como Datamine,
Surfer, Leapfrog);

e Calculos de volume e estimativa de tonelagem.

A delimitacdo do corpo mineral é essencial para o registro da area junto a Agéncia
Nacional de Mineragao (ANM), servindo como base para os relatorios de pesquisa e,

futuramente, para o plano de aproveitamento econdémico.

A determinacao precisa do corpo de minério transforma a prospeccado em conhecimento

técnico aplicavel. Ela é a ponte entre o potencial geoldgico e a realidade operacional,
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permitindo decisdes estratégicas fundamentadas na geologia, na economia e na

sustentabilidade da atividade mineral.

OBSERVACOES:
A jazida de cobre do Salobo (PA) apresenta controle estrutural em zonas de

cisalhamento, com minério concentrado em bandas de rocha deformada.

EXEMPLOS:
Um mesmo minério pode ter diferentes tipos de controle em regides distintas. Conhecer

a geologia local é essencial para definir o modelo do depadsito.

VOCE® VOCE SABIA?
SABIAZ ,
45 Os métodos geofisicos usados na prospecgao sao semelhantes aos da
medicina.
Técnicas como a sismica de refracao e a resistividade elétrica lembram

exames como ultrassons e tomografias — s6 que aplicadas ao subsolo.

CLASSIFICAGAO DE RECURSOS E RESERVAS MINERAIS

Ap0s a definicao do corpo de minério, o préximo passo € estimar e classificar o volume
total de material com valor econdmico presente na jazida. Para isso, utiliza-se uma
metodologia reconhecida internacionalmente, que diferencia entre recursos minerais e
reservas minerais, de acordo com o grau de conhecimento geoldgico, o nivel de confianga

nos dados e a viabilidade econémica do aproveitamento.
Essa classificagao € fundamental para orientar os investimentos, embasar decisdes de
lavra, atender as exigéncias da Agéncia Nacional de Mineragado (ANM) e garantir a

transparéncia com investidores e stakeholders do setor.

Recursos minerais
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Recursos minerais sdo concentragdes de minerais com potencial de aproveitamento
econdmico, mas que ainda nao foram completamente avaliadas ou demonstradas como
viaveis para extragao no presente momento. Eles representam a base do potencial

geoldgico da jazida.
A classificagao dos recursos considera o nivel de conhecimento geoldgico:
Recursos inferidos: baseados em informagdes geoldgicas limitadas ou indiretas. Indicam a

possibilidade de existéncia de mineralizagdes, mas com baixo grau de certeza.

Recursos indicados: baseados em informacdes mais detalhadas, com sondagens
espacadas, analises quimicas e modelagem inicial. Apresentam nivel de confianga

razoavel.

Recursos medidos: possuem alto grau de conhecimento geoldgico e estatistico. A

geometria, o teor e a continuidade do depdsito sdo bem definidos. Sdo os mais confiaveis.
Recursos nao sao, por si s0, economicamente exploraveis — eles precisam ser
convertidos em reservas, apds estudos de viabilidade técnica e econdmica.

Reservas minerais

Reservas minerais s&o a porgao economicamente aproveitavel dos recursos. Elas levam
em conta ndo apenas os dados geoldgicos, mas também fatores como tecnologia de lavra
e beneficiamento, custos de operacéo, prego de mercado do produto, legislagdo ambiental,

logistica e riscos associados.

As reservas sio classificadas em:
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Reservas provaveis: derivadas de recursos indicados, apresentam viabilidade econémica

preliminar. Ha expectativa de extragcdo, mas com margem de incerteza.

Reservas provadas: derivadas de recursos medidos e com viabilidade econdmica
comprovada. S&o as mais seguras em termos de planejamento de lavra e retorno

financeiro.

A transic&o de recurso para reserva € um marco decisivo em qualquer projeto mineral.
Para ser oficial, ela exige a elaboracao de relatérios técnicos conclusivos, assinados por
profissionais legalmente habilitados, como gedlogos e engenheiros de minas com registro
no CREA.

Padroes internacionais e regulagao brasileira

No Brasil, a ANM adota os principios da classificagao oficial estabelecida pelo Codigo
Brasileiro de Recursos e Reservas, alinhado com sistemas internacionais como o JORC
(Australia), NI 43-101 (Canada) e o CRIRSCO (Committee for Mineral Reserves
International Reporting Standards).

Essa padronizac&o permite que os projetos minerais brasileiros sejam comparaveis e
aceitos globalmente, aumentando a atratividade de investimentos e garantindo a

confiabilidade das informacgdes técnicas divulgadas.

A correta classificagao de recursos e reservas € mais do que um requisito técnico: € a base
para o planejamento sustentavel da mineragéo, o cumprimento das normas regulatorias e
0 uso consciente das riquezas geoldgicas. Ela representa a transformacao do potencial

mineral em valor estratégico e econdémico real.

OBSERVAGOES:
Um projeto de exploragédo de manganés teve seus recursos classificados como

“‘indicados”, mas nao se converteram em reservas por inviabilidade econémica do local.
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EXEMPLOS:
Um depdésito pode ter teor elevado, mas ainda assim nao ser economicamente viavel se

os custos de extracao, transporte ou licenciamento forem altos.

SE LIGA NA CHARADA!

PERGUNTA:
O que o gedlogo disse ao encontrar uma nova jazida?
RESPOSTA:

“Isso vale ouro!” — mesmo que fosse ferro.
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Recursos minerais

CLASSIFICAGAO DE Reservas minerais
Pestuia ¢ prospcsiomineral RECURSOS |
RESERVAS MINERAIS

Padroes internacionais e regulacao
brasileira

SINTESE DIRETA

1. CONCEITO DE PROSPECGAO E PESQUISA MINERAL
e Prospecgao: busca inicial por ocorréncias minerais.

« Pesquisa mineral: confirmacao e analise detalhada de depdsitos.

2. ETAPAS DA PROSPECGCAO MINERAL
e Reconhecimento regional — Prospecgéao preliminar — Detalhada — Avaliagao e

modelagem.

3. TECNICAS DE PROSPECGAO
o Diretas: amostragem, sondagem, trincheiras.

« Indiretas: geofisica, geoquimica, sensoriamento remoto.

4. PLANEJAMENTO DOS TRABALHOS
e Levantamento preliminar, definicdo de escopo, cronograma e logistica, equipe e

seguranca.

5. DETERMINAGCAO DO CORPO DE MINERIO
« ldentificagdo dos controles geoldgicos, teor, forma, volume e delimitagdo em

mapa.

6. CLASSIFICACAO DE RECURSOS E RESERVAS
e Recursos: inferidos, indicados, medidos.

o Reservas: provaveis e provadas, com base em estudos de viabilidade.
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MOMENTO QUIZ

1. A fase inicial da atividade mineral, voltada a identificagao de indicios de
mineralizagao em grandes areas, € chamada de:

a) Lavra experimental.

b) Pesquisa mineral.

c) Prospecgao mineral.

d) Sondagem rotativa.

e) Beneficiamento.

2. Entre os métodos indiretos de prospec¢ao mineral, podemos destacar:
a) Sondagem percussiva e trincheira.

b) Caminhamento geoldgico e coleta de afloramento.

c) Perfuragéo de testemunhos e analise de teor.

d) Geofisica e geoquimica.

e) Poco manual e amostragem de rochas.

3. Um recurso mineral classificado como "medido" é aquele:

a) Cujo teor é apenas estimado com base em sensoriamento remoto.
b) Cujos dados geoldgicos e analiticos permitem alta confianga.

c) Que ainda nao foi detectado fisicamente.

d) Com viabilidade econdmica garantida e lavra aprovada.

e) Que esta completamente explorado e esgotado.

4. O controle estrutural de um depdsito esta relacionado a:
a) Composi¢ao quimica da rocha hospedeira.

b) Topografia e clima da area de estudo.

c) Fraturas, falhas e zonas de cisalhamento.

d) Espessura da camada de solo superficial.

e) Presenca de fosseis indicadores.

5. As reservas minerais provadas sao:

a) Resultados indiretos da prospecgao regional.




LAVRA A CEU ABERTO E SUBTERRANEA - TECNICO EM MINERAGAO

b) Depdsitos com aproveitamento geoldgico provavel.
c) Recursos inferidos com alta incerteza econémica.

d) Recursos com viabilidade econédmica comprovada.

e) Jazidas exauridas com valor histérico apenas.
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GABARITO QUIZ

QUESTAO ALTERNATIVA
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