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Abertura
SOBRE A INSTITUI(}AO

Educacao Tecnoldgica, Inteligente e Eficiente

O Instituto de Ensino Profissionalizante e Técnico (INEPROTEC) € uma instituigcdo de ensino
que valoriza o poder da educacéo e seu potencial de transformacéo.

Nascemos da missao de levar educagao de qualidade para realmente impactar a vida dos
nossos alunos. Acreditamos muito que a educacgao € a chave para a mudanga.

Nosso propdsito parte do principio de que a educacéao transforma vidas. Por isso, nossa
base é a inovagdo que aliada a educacao, resulta na formacdo de alunos de grande
expressividade e impacto para a sociedade. Aqui no INEPROTEC, o casamento entre
tecnologia, didatica e interatividade é realmente levado a sério e todos os dias otimizado
para constante e continua evolugéo.

Missao

A nossa missdo € ser simbolo de qualidade, ser referéncia na area educacional presencial
e a distancia, oferecendo e proporcionando o acesso e permanéncia a cursos técnicos,
desenvolvendo e potencializando o talento dos estudantes tornando-os, assim, profissionais
de sucesso e cidadaos responsaveis e capazes de atuar como agentes de mudancga na
sociedade.

Visao

O INEPROTEC visa ser um instituto de ensino profissionalizante e técnico com
reconhecimento nacional, comprometida com a qualidade e exceléncia de seus cursos,
tragando pontes para oportunidades de sucesso, tornando-se, assim, objeto de desejo para
os estudantes.

Valores

Ciente das qualificagdes exigidas pelo mercado de trabalho, o INEPROTEC tem uma visao
que prioriza a valorizagao de cursos essenciais € pouco ofertados para profissionais que
buscam sempre a atualizagao e especializagdo em sua area de atuagao.

SOBRE O CURSO

O curso TECNICO EM MECANICA pertence ao Eixo Tecnolégico de CONTROLE E
PROCESSOS INDUSTRIAIS.

Vejamos algumas informacdes importantes sobre o curso TECNICO EM MECANICA
relacionados ao perfil profissional de conclusao e suas habilidades, quesitos
fundamentais para atuagcao, campo de atuagdo e, também algumas sugestdes
interessantes para continuacao dos estudos optando por Especializagdoes Técnicas e/ou

Cursos de Graduagao.
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Perfil profissional de conclusao e suas habilidades

Programar, controlar e executar processos de fabricagdo mecanica para maquinas e
equipamentos mecanicos atendendo as normas e aos padrdes técnicos de qualidade,
saude e seguranca e de meio ambiente.

Planejar, aplicar e controlar procedimentos de instalagdo, de manutencao e inspecao
mecanica de maquinas e equipamentos.

Elaborar projetos de produtos relacionados a maquinas e equipamentos mecanicos
especificando materiais para constru¢ao mecanica por meio de técnicas de usinagem,
soldagem e conformag&o mecanica.

Realizar inspeg¢ao visual, dimensional e testes em sistemas, instrumentos e
equipamentos mecanicos, pneumaticos, hidraulicos e eletromecéanicos de maquinas.
Reconhecer tecnologias inovadoras presentes no segmento visando a atender as
transformacgdes digitais na sociedade.

Quesitos fundamentais para atuagao

Conhecimentos e saberes relacionados aos processos de planejamento, produgao e
manutengdo de equipamentos mecanicos de modo a assegurar a saude e a
seguranca dos trabalhadores e dos usuarios.

Conhecimentos e saberes relacionados a sustentabilidade do processo produtivo, as
técnicas e aos processos de produgao, as normas técnicas, a lideranca de equipes,
a solugao de problemas técnicos e trabalhistas e a gestao de conflitos.

Campo de atuacao

Industrias de alimentos e bebidas, de instrumentos médico-hospitalares, téxteis, de
artigos de borracha e plastico, de produtos quimicos, metalmecanica, de maquinas e
equipamentos, aeroespaciais, automobilistica e de instrumentos de medida.

Sugestoes para Especializagao Técnica

Especializagdo Técnica em Usinagem por CNC.

Especializagdo Técnica em Ensaios Mecanicos.

Especializacdo Técnica em Mecanica Automotiva.

Especializagdo Técnica em Eficiéncia Energética em Edificagdes.

Especializacdo Técnica em Eficiéncia Energética Industrial.

Especializacdo Técnica em Implantagao e Comissionamento de Parques Edlicos.
Especializagdo Técnica em Biocombustiveis.

Especializagdo Técnica em Biogas e Biometano.

Especializagdo Técnica em Aproveitamento Energético de Biogas.

Sugestoes para Cursos de Graduagao

Curso Superior de Tecnologia em Fabricagdo Mecanica.
Curso Superior de Tecnologia em Processos Metalurgicos.
Bacharelado em Engenharia Mecanica.

Bacharelado em Engenharia de Produgédo Mecénica.
Bacharelado em Engenharia Metalurgica.
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SOBRE O MATERIAL

Os nossos materiais de estudos sao elaborados pensando no perfil de nossos cursistas,
contendo uma estruturagdo simples e clara, possibilitando uma leitura dindmica e com
volume de informagdes e conteudos considerados basicos, mas fundamentais e essenciais
para o desenvolvimento de cada disciplina. Lembrando que nossas apostilas nao séo os
unicos meios de estudo.

Elas, juntamente com as videoaulas e outras midias complementares, compdéem os varios
recursos midiaticos que sao disponibilizados por nossa Instituicdo, afim de proporcionar
subsidios suficientes a todos, no processo de ensino-aprendizagem durante o curso.

Divisao do Conteuido

Este material esta estruturado em trés partes:
1) ABERTURA.
2) BASE TEORICA.
3) SESSOES ESPECIAIS.

Parte 1 - ABERTURA
= Sobre a Instituicao.
= Sobre o Curso.
= Sobre o Material.

Parte 2 — BASE TEORICA
= Conceitos.
= Observacgoes.
=  Exemplos.

Parte 3 - SESSOES ESPECIAIS
= Mapa de Estudo.
= Sintese Direta.
=  Momento Quiz.

Boxes

Além dessas trés partes, no desenvolvimento da BASE TEORICA temos alguns BOXES
interessantes, com intuito de tornar a leitura mais agradavel, mesclando um estudo mais
profundo e tedrico com pausas pontuais atrativas, deixando a leitura do todo “mais leve” e
interativa.

Os BOXES s3ao:

« VOCE SABIA?

: Sao informagdes complementares contextualizadas com a base tedrica,
<SABIAZ contendo curiosidades que despertam a imaginagdo e incentivam a

% pesquisa.
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e PAUSA PARA REFLETIR...

Um momento especial para descansar a mente do estudo tedrico,
conduzindo o cursista a levar seus pensamentos para uma frase,

mensagem ou indagagao subjetiva que leve a uma reflexdo pessoal e

motivacional para o seu cotidiano.

= SE LIGA NA CHARADA!

Se trata de um momento descontraido da leitura, com a apresentacao de
enigmas e indagacoes divertidas que favorecem nao so6 a interagao, mas

também o pensamento e raciocinio légico, podendo ser visto como um

desafio para o leitor.
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INTRODUCAO

As tubulag¢des industriais sdo sistemas essenciais para o transporte de fluidos (liquidos,

gases ou vapores) em instalagbes mecanicas, quimicas, petroquimicas, alimenticias,
farmacéuticas e de energia. Esses sistemas garantem o funcionamento eficiente e seguro
dos processos industriais, sendo projetados de acordo com as caracteristicas do fluido,

pressao, temperatura, e normas técnicas especificas.

A escolha correta das tubulagdes, valvulas e acessorios influencia diretamente a eficiéncia,
durabilidade e manutencgao dos sistemas industriais. Por isso, o0 conhecimento técnico sobre
os materiais, tipos de conexdes, simbologia e aplicagdes € fundamental para profissionais

da area de mecanica.

SE LIGA NA CHARADA!

PERGUNTA:

O que uma valvula disse para a outra no meio de uma emergéncia?

RESPOSTA:

"Relaxa, eu seguro a pressao!"

Classificagao das Tubulagoes
Tubulagdes industriais podem ser classificadas com base em diversos critérios, como
aplicacao, tipo de material e pressdo de trabalho. Essa classificagdo é essencial para a

especificagao correta dos sistemas de conducgao.
Segundo a Aplicagao
As tubulagdes sao projetadas conforme o tipo de fluido e sua condi¢cao de operacgao:

v Tubulagdes de agua fria e quente.

v Tubulagdes para vapor.
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v Tubulagdes de gas combustivel.
v Tubulacgdes de fluidos corrosivos.

v Tubulagdes para ar comprimido.

Segundo o Tipo de Material

Cada material oferece vantagens especificas conforme o ambiente e o fluido conduzido:

v Ago carbono: Alta resisténcia mecanica e boa relagédo custo-beneficio.

v Aco inoxidavel: Resistente a corrosdo e ideal para aplicagdes sanitarias ou

agressivas.

v PVC (Policloreto de Vinila): Leve e resistente a corrosdo quimica, mas limitado

guanto a temperatura e pressao.

v Cobre: Boa condutividade térmica, amplamente utilizado em refrigeragédo e ar

condicionado.

v PEAD (Polietileno de Alta Densidade): Muito usado em redes de agua e esgoto.

\IOCE: VOCE SABIA?
A tubulagao mais longa do mundo

O oleoduto Druzhba, construido na década de 1960, € considerado o mais
extenso do planeta, com cerca de 4.000 quilometros de extensao. Ele transporta
petréleo da Russia para varios paises da Europa Oriental, demonstrando a

importancia estratégica dos sistemas de tubulagéo para a economia global.

MATERIAIS E ESPECIFICACOES
A selecao adequada dos materiais para tubulagdes industriais € determinada por fatores

como tipo de fluido, temperatura, pressdo de operacao, ambiente de instalacdo e normas
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técnicas. Além disso, & fundamental observar as especificagbes normativas para garantir

seguranca, durabilidade e eficiéncia dos sistemas.

Materiais Metalicos e Nao Metalicos

Os materiais utilizados para fabricagcdo de tubos podem ser classificados em duas grandes

categorias:

e Metalicos:

Aco carbono.
Aco inoxidavel.
Cobre.

Ferro fundido.

LA AN A&

Ligas especiais.

o Nao Metalicos:

PVC (rigido ou soldavel).

CPVC (policloreto de vinila clorado).
PEAD (polietileno de alta densidade).
Polipropileno (PP).

AN N NN

Borracha com reforgo téxtil (em mangueiras industriais).

Cada material tem caracteristicas especificas que definem sua aplicagdo, como resisténcia

quimica, térmica e mecanica.
Especificagoes de Tubos de Ago

A aplicacao de tubos metalicos, especialmente de agco carbono e acgo inox, requer atencao

as normas e especificagées, como:

v/ ASTM A106 — tubos de acgo carbono para altas temperaturas.
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v ASTM A312 — tubos de ago inoxidavel para aplicacdes industriais.
v API 5L - tubos para transporte de petréleo e gas.
v NBR 5580 / NBR 5590 (ABNT) — normas brasileiras para tubos com ou sem costura.

As especificagcbes incluem aspectos como:

v Diametro externo e espessura da parede.
v Comprimento padrao.
v Tipo de extremidade (rosqueada, lisa, chanfrada).

v Método de fabricagéo (soldado ou sem costura).

Diametros Comerciais
Os diametros comerciais de tubos seguem padrdes internacionais. Sao indicados por:
e DN (Didametro Nominal): medida padrdo em milimetros.

e NPS (Nominal Pipe Size): medida padrdo em polegadas, mais comum em sistemas

industriais.

NPS DN (mm) Diametro Externo
(polegadas) (mm)

1/2" 15 21,3

1" 25 33,4

2" 50 60,3

4" 100 114,3

6" 150 168,3

Tabela 1: Alguns didmetros comerciais.

A escolha do didmetro adequado esta ligada a vazao desejada, tipo de fluido e pressao de

operacao.
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OBSERVACOES:

Tubos de aco carbono sdo amplamente utilizados em caldeiras, tubulacdes de vapor e sistemas
hidraulicos de alta pressdo. Ja os tubos de PVC sdao comuns em instalacdes hidraulicas
residenciais e industriais de baixa pressao.

SE LIGA NA CHARADA!

PERGUNTA:

Por que o tubo sempre € o mais popular nas festas da industria?

RESPOSTA:

Porque ele conduz todo mundo para a diversao!

ACESSORIOS DE TUBULAGAO

Os acessorios de tubulagdo sao componentes indispensaveis para alterar a direcéao,
didmetro, ramificagbes ou conexdes das linhas de condugédo de fluidos. Eles garantem
flexibilidade e funcionalidade ao sistema, e devem ser escolhidos de acordo com o tipo de

tubulagcdo, método de instalagao e condigdes de operacgao.

Classificagcao dos Acessorios de Tubulagao

Os acessorios sao classificados conforme o tipo de conexao que realizam, podendo ser:

e Acessorios para solda de topo.

e Acessorios para solda de encaixe (socket weld).
e Acessorios rosqueados.

e Acessorios flangeados.

e Acessorios de ligagao rapida ou mecanica.
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Acessorios para Solda de Topo

Utilizados em tubulagdes de médio e grande didmetro, com a extremidade chanfrada. A solda

de topo garante continuidade estrutural e resisténcia a pressao.

EXEMPLOS:

Cotovelos, tees, reducgdes, tampdes.

Acessorios para Solda de Encaixe

Mais comuns em tubulacdes de pequeno didametro. As pecas possuem uma cavidade onde

o tubo é encaixado antes da soldagem. Indicados para pressdes elevadas e boa vedacéo.

Acessorios Rosqueados

Possuem roscas internas ou externas para unido com tubos rosqueados. Sao faceis de

instalar e desmontar, mas limitados a sistemas de baixa presséo.

OBSERVACOES:

Aplicacao: redes de agua, gas e ar comprimido em baixa pressao.

Acessorios Flangeados

Utilizam flanges e parafusos para unido dos tubos. Permitem desmontagens frequentes e

sdo comuns em sistemas que exigem manutengdes periddicas.

OBSERVACOES:

Vantagem: facilidade de manutencdo sem cortar tubulacao.
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Acessorios de Ligagao Rapida

Engates rapidos, conexdes por pressao ou por anel de vedacado, muito utilizados em

sistemas hidraulicos moveis e industriais.

EXEMPLOS:

Conex0es em mangueiras industriais, pneumatica e hidraulica.

Curvas em Gomo e Derivagoes Soldadas

e Curvas em gomo: fabricadas a partir de segmentos soldados que formam a curva
desejada, comum em grandes diametros.

e Derivagoes soldadas (Tees e Luvas): permitem a conexado de ramificagoes.

Outros Acessorios Incluem:

e Tampdes.

e Valvulas de bloqueio integradas.
e Adaptadores.

e Luvas de reducéo.

e Niples.

OBSERVACOES:

Cotovelos de 45° e 90° sdo os mais usados para mudar a direcao do fluxo. Ja os tees permitem
distribuir o fluido para diferentes ramais. A escolha do tipo depende do tracado da rede e do
espaco disponivel.

VOCE" VOCE SABIA?
SABIAE

7

A resisténcia das curvas soldadas em gomos
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As curvas em gomos sao uma solugdo engenhosa para criar mudangas de
direcdo em tubulagdes de grande diametro. Cada segmento soldado é
calculado para suportar o estresse mecanico e hidraulico, tornando essas
curvas tao resistentes quanto um tubo reto — algo que impressiona pelo

aspecto visual e técnico.

VALVULAS INDUSTRIAIS

As valvulas sao dispositivos mecanicos utilizados para controlar o fluxo de fluidos em
tubulacdes. Elas podem abrir, fechar ou modular a passagem do fluido, sendo essenciais

para a seguranga, controle e eficiéncia dos sistemas industriais.

A escolha correta da valvula depende do tipo de fluido, pressao, temperatura, frequéncia de

operacao e tipo de controle desejado (manual ou automatico).

PAUSA PARA REFLETIR...

"O sucesso ¢ ir de fracasso em fracasso sem perder o entusiasmo."

Winston Churchill.

Classificagcao das Valvulas

As valvulas podem ser classificadas de diversas maneiras:

e Funcao: bloqueio, controle, retengéo, segurancga, alivio.
e Tipo de acionamento: manual, motorizado, pneumatico, hidraulico.
e Tipo de vedagao: metal-metal, elastdmero, sede resiliente.

e Tipo de conexao: flangeada, roscada, soldada.
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Valvula Gaveta

Projetada para operar totalmente aberta ou fechada, sem modulagéo do fluxo. O obturador
(gaveta) se move perpendicular ao fluxo, criando vedagdo completa.Utilizada em redes de
agua, oleo, vapor, onde se deseja minimo atrito com o fluido. Ndo recomendada para

controle de vazao.

Valvula de Macho (Plug)

Possui um corpo cilindrico ou cénico com passagem interna, que gira 90° para abrir ou
fechar. Aplicada em sistemas de gas e liquidos com necessidade de manobras rapidas.
Possui a vantagem de operagao simples e rapida.

Valvula Globo

Ideal para controle de vazao. O fluxo passa por uma camara interna onde é reduzido e
redirecionado, permitindo regulagem mais precisa. Utilizada em processos industriais que
requerem controle fino de fluxo, no entanto possui a desvantagem de resultar em maior
perda de carga.

Valvula de Retencao

Impedem o fluxo reverso no sistema, funcionando automaticamente por agdo do proprio

fluido. Temos os seguintes tipos:
e Valvula de disco oscilante.
e Valvula de pistao.
e Valvula de esfera.

Essas valvulas sao aplicadas a protecdo de bombas e sistemas pressurizados.

Valvula de Seguranca e Alivio

s
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Projetadas para liberar pressao automaticamente quando ela ultrapassa o limite seguro do
sistema, protegendo equipamentos e operadores. Utilizada em caldeiras, vasos de presséo,

compressores. Devem seguir normas rigorosas (ASME, ABNT).
Valvula de Controle

Regulam a vazéao de forma continua e automatica por meio de sinais elétricos, pneumaticos
ou hidraulicos. Aplicada em processos com automacgao industrial e controle de variaveis
(vazéo, pressao, temperatura). Sdo associadas a sensores e sistemas de controle (CLP,

malha fechada).
Outros Tipos Importantes de Valvulas:

e Valvula borboleta: leve e compacta, ideal para grandes didmetros.
e Valvula esfera (ball valve): rapida e eficaz para bloqueio total.
e Valvula agulha: usada para ajustes finos de vazao em instrumentos.

e Valvula diafragma: excelente para fluidos corrosivos ou viscosos.
SIMBOLOGIA DE TUBULAGAO INDUSTRIAL

A simbologia de tubulagdes industriais € um conjunto de representacdes graficas utilizadas
em desenhos técnicos e diagramas para indicar os elementos do sistema de condugéo,
como tubos, conexdes, valvulas, instrumentos e acessorios. Esses simbolos permitem a

padronizagao e interpretacao clara dos esquemas por engenheiros, técnicos e operadores.
Essa simbologia é especialmente empregada em diagramas de fluxo de processos (PFD)

e diagramas de tubulagao e instrumentagao (P&ID), documentos essenciais em projetos

industriais.
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Tipo de Linha Representacdo (Descrigdo)

Tubulagdo principal Linha continua

Tubulagdo secundaria ou oculta Linha tracgjada - - - - ---------
Linha de instrumentagdo ou controle Linha trago-ponto —» —» — = —» — =+ —
Duto de ventilagdo / Canalizagdo especial Linha dupla

Figura 1: Simbolos de Tubulagdes.

Tipo de Valvula Simbolo Representativo

Valvula Gaveta Linha horizontal ——=o Linha horizontal

Valvula Globo Linha horizontal @— Linha horizontal

Valvula de Retengao Linha horizontal ——{>—— Linha horizontal

Valvula de Seguranga Linha horizontal O—1 Linha vertical (indicande mola)

Linha horizontal

Valvula de Esfera Linha horizontal ——w

Valvula Borboleta Linha horizontal =< Linha horizontal

Figura 2: Simbolos de Vélvulas.

Acessorio/Conexdo Representagdo (Descrigdo)

Cotovelo (Curva 90° ou 45°) Linha quebrada em angulo L

Tee Linha em "T"

Redugdo Concéntrica Linha afunilada gradual >—

Redugdo Excéntrica Linha inclinada gradual =—

Flange Dois circulos pequenos conectados O—0
Tampéao Linha com cruz (fechamento) —x

MNiple Linha curta —
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Figura 3: Simbolos de Acessorios e Conexdes.
Normas Aplicaveis
A simbologia pode seguir diferentes padrées normativos, como:
e ABNT NBR 8190 — Normas brasileiras para representacéo de sistemas de tubulagao.

e ANSI/ISA 5.1 — Padrao americano para instrumentacgao e controle.

e [SO 10628 — Diagramas de processo e tubulagdo (internacional).

VOCE) VOCE SABIA?
Valvulas sao componentes de seguranca vitais

Algumas valvulas, como as valvulas de segurang¢a, sdo projetadas para abrir
automaticamente quando a pressao no sistema ultrapassa niveis criticos. Sem
essas valvulas, caldeiras e vasos de pressao poderiam explodir — o que ja causou
acidentes histéricos antes do desenvolvimento e padronizacdo dessas

tecnologias!
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SESSOES ESPECIAIS

MAPA DE ESTUDO

Segundo a Aplicagao
Classificacao
das Tubulagdes Segundo o Tipo

de Material

7

Materiais Metalicos e Nao Metalicos ]

.
4

Especificacdes de Tubos de Aco ]

\
7

Diametros Comerciais ]
\

Acessorios para
( Solda de Topo

Acessorios para
( Solda de Encaixe

Acessorios
Classificagao f Rosqueados
dos Acessorios
de Tubulagao Acessorios
Flangeados

K Acessorios de
Ligacdo Rapida

K Curvas em Gomo e
Derivagdes Soldadas
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( Valvula Gaveta

s Valvula de Macho (Plug)

s Valvula Globo

Classificacao
das Valvulas | |\ .
Valvula de Retengao
\ Valvula de Seguranga e Alivio
k Valvula de Controle
SIMBOLOGIA
DE TUBULAGAO Normas Aplicaveis
INDUSTRIAL

SINTESE DIRETA
TUBULAGOES INDUSTRIAIS: CONCEITOS E APLICACOES

e Transportam fluidos (liquidos, gases, vapores) em sistemas industriais.
e Fundamentais em setores como mecanica, petroquimica e alimenticio.

e Projetadas conforme fluido, pressao, temperatura e normas técnicas.

CLASSIFICAGAO DAS TUBULAGOES

e Por aplicagao: agua, vapor, gas, fluidos corrosivos, etc.
e Por material:
v Metalicos: ago carbono, inox, cobre, ferro fundido.
v Nao metalicos: PVC, CPVC, PEAD, PP.

e Por diametro: NPS (polegadas) e DN (milimetros).

MATERIAIS E ESPECIFICAGOES
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e Normas técnicas importantes: ASTM, API, ABNT.

e Tubos podem ser soldados ou sem costura.

e Tabela de diametros comerciais padrao.

ACESSORIOS DE TUBULAGAO

e Tipos:

v Solda de topo.
Solda de encaixe.
Rosqueados.
Flangeados.
Ligacao rapida.
Curvas em gomo.

Derivagoes.

O N SRS

Tampoes, luvas, niples.

VALVULAS INDUSTRIAIS

e Controlam o fluxo de fluidos.
e Classificadas por fungao, acionamento e conexao.
e Principais tipos:
v Gaveta - bloqueio total.
Macho — manobras rapidas.
Globo - controle de vazao.
Retencao — impede refluxo.
Segurancgalalivio — protegao contra sobrepressao.

Controle — regulagem automatica.

D N N N N

Esfera, borboleta, agulha, diafragma.

e Especificagoes: diametro externo, espessura, comprimento, extremidades.

e Permitem uniao, mudancga de dire¢ao, ramificagées ou fechamento.
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MOMENTO QUIZ

1. Qual das valvulas abaixo é mais adequada para realizar controle preciso de vazao?
a) Gaveta.

b) Esfera.

c) Globo.

d) Retencgao.

e) Seguranca.

2. Assinale a alternativa que apresenta corretamente uma fungao da valvula de retengao:
a) Regular automaticamente a pressao do fluido.

b) Evitar refluxo no sistema.

c) Executar manobras rapidas de abertura.

d) Controlar a temperatura de operagao.

e) Reduzir o diametro da tubulagao.

3. Os tubos de ago sem costura sao preferidos em aplicagées que exigem:
a) Facilidade de desmontagem.

b) Baixo custo e facil rosqueamento.

c) Alta resisténcia a pressao e integridade estrutural.

d) Conexdes por flange.

e) Curvas em gomo soldadas.

4. As conexdes do tipo “socket weld” sao indicadas principalmente para:
a) Soldas de grandes diametros.

b) Tubulagdes de baixa pressao.

c) Conexoes por rosca.

d) Sistemas de pequeno diametro e alta pressao.

e) Ligagao por engate rapido.

5. Em diagramas de tubulagao e instrumentagao (P&ID), a linha trago-ponto indica:

a) Tubulagao de alta pressao.

b) Canalizagao subterranea.

[
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c) Linha de instrumentagao ou controle.
d) Valvula de seguranca.

e) Linha de esgoto sanitario.
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GABARITO QUIZ

QUESTAO ALTERNATIVA
1 C
2 B
3 C
4 D
5 C
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