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APRESENTACAO

A Escola Técnica Nossa Senhora Aparecida com o intuito de se
tornar referéncia em ensino técnico no Brasil, lanca cursos técnicos
em diversos eixos, de forma a atender uma demanda regional e
estadual.

Por meio de um trabalho diferenciado o estudante é instigado
ao seu autodesenvolvimento, aliando a pesquisa e a pratica.

Essa competéncia e boa formacdo sdo os requisitos necessdrios
para quem deseja estar preparado para enfrentar os desafios
do mercado profissional. A escolha de um curso que aproxime
teoria e prdtica e permita a realizacdo de experiéncias contribui
de maneira decisiva para a formacdo de um profissional
comprometido com a qualidade e a inovacado.

Ciente dessa importéncia a escola técnica Nossa Senhora
Aparecida reuniu profissionais especialistas das dreas fins dos
cursos propostos para fornecer cursos técnicos de qualidade para
a comunidade da regido.

Como escola de desenvolvimento tecnolégico, na drea de educacdo,
através deum trabalho sério, realizado nos ultimos anos no campo
da educacdo bdsica, fortalece e amplia o seu programa de cursos,
instituindo, em Goids cursos técnicos de educacdo profissional.

Os cursos da Escola Técnica Nossa Senhora Aparecida sdo
oferecidos na modalidade semipresencial, utilizando-se da
plataforma Moodle ou Material Apostilado, mediado por professores
formadores/tutores renomados. Além dos momentos presenciais,
serdo oferecidos no ambiente virtual: féorum de apresentacdo,
forum de noticias, slide com conteudos pertinentes ao curso
em questdo, links de reportagens direcionadas, sistematizacdo da
aprendizagem.




BOAS VINDAS

Bem vindo a Escola Técnica Nossa Senhora Aparecidal
Prezado (a) Cursista,
Que bom té-lo (a) conosco!

Ao ter escolhido estudar na modalidade a disténcia, por meio de
um ambiente virtual de aprendizagem, vocé optou por uma forma
de aprender que requer habilidades e competéncias especificas por
parte dos professores e estudantes. Em nossos cursos a distdncia, é
vocé quem organiza a forma e o tempo de seus estudos, ou sejq, é
vocé o agente da sua aprendizagem. Estudar e aprender a distancia
exigird disciplina.

Recomendamos que antes de acessar o espaco virtual de
aprendizagem, faca uma leitura cuidadosa de todas as orientacdes
para realizacdo das atividades.

E importante que, ao iniciar o curso, vocé tenha uma compreensao
clara de como serd estruturada sua aprendizagem.

Uma orientacdo importante é que vocé crie uma conta de e-mail
especifica para receber informacdes do curso, seus exercicios
corrigidos, comunicados e avisos. E de responsabilidade do estudante
verificar também sua caixa de spam-lixo para ter acesso a todas as
informacdes enviadas.

Desejamos um 6timo curso.




INFORMACOES
INTRODUTORIAS

ORGANIZACAO CURRICULAR

Cada curso possui matriz curricular prépria dividida em moddulos
de ensino semanais. O cronograma e planejamento de cada curso
sdo modulados conforme as disposicoes dos professores e as
atualizacoes dos conteudos.

Os cursos tém apostilas de conteudo para cada componente
curricular, elaboradas por profissionais de referéncia em Goids.

Os certificados serdo emitidos pela Escola Nossa Senhora Aparecida
até 90 dias apds o termino do curso, tendo em vista o trabalho de
fechamento das notas e avaliacdo do curso.

SISTEMA DE TUTORIA

O tutor serd o profissional que estard mais proximo de vocé durante o
periodo do curso, passando todos os comunicados e avisos, cobrando
a entrega das atividades.

Conte com o tutor da sua turma para tirar suas duvidas sejam elas
do ambiente virtual, conteudo do curso ou duvida e questionamentos
sobre os exercicios.

SISTEMA DE AVALIAGCAO

A avaliacdo serd obtida através da participacdo e da avaliacdo do
nivel de conhecimento que o estudante demonstrar em chats, féruns
e exercicios.

Ao término do curso serd informado para os estudantes de forma
individualizada sobre sua aprovacdo e desempenho no curso.




VOCE E OS ESTUDOS A
DISTANCIA

ORGANIZANDO OS ESTUDOS

O estudo por meio de um ambiente virtual de aprendizagem ndo
é mais dificil e nem mais fdcil do que num ambiente presencial. E
apenas diferente. O estudo a disténcia exige muita disciplina. As
orientacdes a seguir irdo auxilid-lo a criar habitos de estudo.

« Elabore um hordrio semanal, considerando a carga hordria do
curso. Nesse plano, vocé deve prever o tempo a ser dedicado:

« a leitura do conteudo das aulas, incluindo seus links para
leituras complementares, sites externos, glossario e
referéncias bibliograficas;

« darealizacdo das atividades ao final de cada semana;

« Q participacdo nos chats;

« a participacdo nos féruns de discussdo;

« ao processo de interacdo com o professor efou com o tutor;

« do processo de interacdo com seus colegas de curso, por
mensagem ou por chat.

Uma vez iniciados os seus estudos, faca o possivel para manter um
ritmo constante, procurando seguir o plano previamente elaborado.
Na educacdo a distancia, é vocé, que deve gerenciar o seu processo
de aprendizagem.

Procure manter uma comunicacdo constante com seu tutor, com
o intuito de tirar duvidas sobre o conteudo e/ou curso e trocar
informacdes, experiéncias e outras questdes pertinentes.

Explore ao mdximo as ferramentas de comunicacdo disponiveis
(mensageiro, féorum de discussdo, chat).

E imprescindivel sua participacdo nas atividades presenciais
obrigatérias (aulas),elas sdo parte obrigatéria para finalizagdo do
curso.
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CONHECENDO O AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM

No ambiente virtual de aprendizagem também necessitamos de
uma organizacdo pdara que ocorram os processos de ensino, de
aprendizagem e principalmente a interacdo entre professor/tutor e
estudantes.

O ambiente virtual de aprendizagem da Escola Nossa Senhora
Aparecida é o Moodle.

Em sua sala de aula, vocé encontrard espacos de comunicacdo e
interacdo: quadro de noticias, atividades recentes, informacées sobre
o professor e sobre seus colegas de turma, calenddrio, recurso para o
envio da sistematizacdo ao seu tutor e ferramentas de comunicacdo.

Sucesso no seu Curso!



INTRODUCAO

INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO
Generalidades

E imprescindivel que o projetista saiba onde se situa a sua instalacdo
dentro de um sistema elétrico mais complexo, a partir do gerador,
até os pontos de utilizacdo em baixa tensdo. O sistema elétrico
compreende producdo, transmissdo e distribuicdo, conforme ilustra
a Fig. 1.1

As instalacdes elétricas de baixa tensdo sdo regulamentadas pela
norma NBR-5410, da ABNT, que estabelece de 1000 volts como o
limite para a baixa tensdo em corrente alternada e de 1500 volts
para a corrente continua. A frequéncia mdxima de aplicacdo desta
norma € de 400 Hz.

Toda a energia gerada para atender a um sistema elétrico é sob
a forma trifdsica, alternada, tendo sido fixada a freqiiéncia de 60
ciclos/segundo para uso em todo o territério brasileiro, por decreto
governamental.

Fig. 1.1. Diagrama de um sistema elétrico

Producao

A geracdo industrial de energia elétrica pode serrealizada pormeio do
uso da energia potencial da dgua (geracdo hidrelétrica) ou utilizando
a energia potencial dos combustiveis (geracdo termoelétrica).

No Brasil,cercade 90% daenergiageradasdo atravésdehidrelétricas,

porque o nosso Pais possui um rico potencial hidrduulico, estimado
em mais de 150 milhées de kW.
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CAPITULO |
Introducdo as Instalacoes Elétricas de Baixa Tensdo 2
ENEOGS - Instalacdes Elétricas | - Prof. Flavio Vanderson

As termoelétricas existentes no Brasil utilizam combustiveis fosseis
(petrdleo, carvao mineral etc.), combustiveis ndo-fésseis (madeira,
bagaco de canaq, etc.), combustivel nuclear (uranio enriquecido).

Os geradores industriais de eletricidade necessitam de energia
mecdnica (energia cinética)para fazerem girar os rotores das
turbinas, nos quais estdo acoplados, no mesmo eixo, os rotores
dos geradores de eletricidade. Entdo a geracdo necessita de uma
turbina (hidrdulica ou térmica) e de um gerador sincrono, montados
no mesmo eixo, em geral vertical.

Transmissdo

Transmissdo significa o transporte de energia elétrica gerada até os
centros consumidores.

Para que seja economicamente vidvel, a tensdo gerada nos
geradores trifdsicos de corrente alternada normalmente de 13,8 kV
deve ser elevada a valores padronizados em funcdo da poténcia a
ser transmitida e das distdncias aos centros consumidores.

As tensdes mais usuais em corrente alternada nas linhas de
transmissdo sdo 69, 138, 230, 400 e S00 kV. A partir de 500 kV,
somente um estudo econémico vai decidir se deve ser usada a tensdo
alternada ou continua, como é o caso da linha de transmissdo de
ltaipu, com 600 kV em corrente continua. Neste caso, a instalacdo
necessita de uma subestacdo retificadora, ou seja, que transforma
a tensdo alternada em continua, transmitindo a energia elétrica
em tensdo continua e, proxima aos centros consumidores, de uma
estacdo inversora para transformar a tensdo continua em tensdo
alternada outra vez, antes de distribuir aos consumidores.

10
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O objetivo principal da transmissdo em tensdo continua serd o da
diminuicdo das perdas por efeito corona que é resultante daionizacdo
do ar em torno dos condutores, co-alternadas muito elevadas.

Distribuicdo

A distribuicdo é a parte do sistema elétrico ja dentro dos centros de
utilizacdo (cidades, bairros, industrias).

A distribuicdo comeca na subestacdo abaixadora, onde a tensdo da
linha de transmissdo é baixada para valores padronizados nas redes
de distribuicdo primdria (11 kV; 13,8 kV; 15 kV; 34,5 kV etc.).

Das subestacdes de distribuicdo primdria partem as redes de
distribuicdo secunddria ou de baixa tensdo. As redes de distribuicdo
primdria podem ser: radial, em anel ou radial seletivo.

A parte final de um sistema elétrico é a subestacdo abaixadora para
a baixa tensdo, ou sejaq, a tensdo de utilizacdo (380/220 V, 220/127V
— Sistema trifdsico e 220/110V - sistema monofdsico com tape).

No Brasil hd cidades onde a tensdo fase-neutro é de 220 V (Brasiliq,
Nordeste, etc.) e outras em 127V (Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Sul etc.).

As redes de distribuicdo dentro dos centros urbanos podem ser
aéreas ou subterrdneas. Nas redes aéreas, os transformadores
podem ser montados em postes ou em subestacoes abrigadas ; nas
redes subterrdneas, os transformadores deverdo ser montados em
cdmaras subterrdneas . Os transformadores-abaixadores nas redes
de distribuicdo de energia elétrica podem ser monofdsicos, bifdsicos
(iluminacdo publica) ou trifdsicos.

As redes de distribuicdo primdria e secunddria, normalmente, sdo
trifdsicas, e as ligacdes aos consumidores poderdo ser monofdsicas,

bifdsicas ou trifdsicas, de acordo com a sua carga.

A entrada de energia dos consumidores finais é denominada de

Il
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ramal de entrada (aérea ou Subterrdnea ). A ligacdo da rede de
distribuicdo secunddria ao consumidor (ramal) poderd ser feita por
cabos subterrdneos ou aéreos, com entrada Unica para luz e forca.
Chamamos “luz” a todo circuito destinado unicamente a fins de
iluminacdo ou pequenos motores monofdsicos (geladeiras, mdaquinas
de lavar, aparelhos eletrodomésticos, ventiladores etc.). Chamamos
“forca” a todo circuito destinado a forca motriz, aquecimento, solda
ou outros fins industriais.

Em edificios residenciais, usamos forca nas bombas, elevadores,
incineradores etc. E quase sempre trifdsica

http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Controller.
aspx?CC=3333
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DIAGRAMA ELETRICO

Usar simbolos grdfico para representar uma instalacdo elétrica ou
parte de uma instalacdo é o que denominamos como diagramas
elétricos. A correta leitura e interpretacdo de diagramas é essencial
para a carreira de um bom eletricista, pois o diagrama elétrico
garante uma linguagem comum a qualquer eletricistas pois o
desenho é uma representacdo visual universal. Desta maneira se
vocé sabe ler um diagrama elétrico aqui no Brasil vocé vai saber ler
um diagrama elétrico I1d na China, a escrita é totalmente diferente
mas o fundamento do diagrama vai ser o mesmo.

Nem todos os eletricistas sabem ler e interpretar um diagrama
elétrico e isso torna um diferencial entre a categoria de trabalho.
Os chamados eletricistas prdticos, aqueles que fazem asinstalacdes
mas ndo tem a teoria da eletricidade sdo profissionais que muitas
vezes ndo sabem ler e interpretar diagrama elétricos.

Existem quatro tipos de diagrama elétricos a se conhecer?
« Diagrama funcional;
« Diagrama multifilar;
« Diagrama unifilar;
« Diagrama trifilar;

- Diagrama funcional

O diagrama funcional é bastante usado por se referir a
apenas uma parte da instalacdo elétrica, ele possui todos
os condutores e componentes que serdo ligados em um
circuito elétrico, permite interpretar com rapidez e clareza o
funcionamento do mesmo.

Este diagrama ndo demonstra com exatiddo a posicdo
exata dos componentes nem medidas de cabos ou percurso
real destes. Os condutores sdo representandos por retas
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sem inclinacdo e de preferéncias sem cruzamentos. Usado
para explicar o funcionamento e ndo posicionamento de

componentes.
ACAO PLANEJAR
Determinar
objetivas &
Ag ir meias
apropriadamente

Determinar
metocos para
dcangar objstivos

tducagao s
reinamento

T — Diagragna funcional

- Diagrama Multifilar

O diagrama multifilar é representacdo mais minuciosa de
uma instalacdo elétrica, assim como no diagrama funcional
ele também mostra todos os condutores e componentes.
Mas, além disso ele tenta representar os componentes da
instalacdo bem como os condutores em sua posicdo correta.

Desenhando em plano tridimensional ele representa detalhes
de componentes e conexdes. Devido sua complexidade este
diagrama é pouco usado, sua interpretacdo para grandes

circuitos é demasiada complexa.

http://www.mundodaeletrica.com.br/diagramas-eletricos/
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SISTEMAS DE
FORNECIMENTO DE
ENERGIA ELETRICA

Transmissdo e distribuicdo de energia elétrica

O processo de transmissdo e distribuicdo de energia elétrica ndo
é, ao contrdrio do que muitos pensam, apenas uma técnica de
conexodes de cabos elétricos do gerador ao consumidor. Na verdade,
a tecnologia de controle desse processo é bastante complexa.

A figura abaixo mostra o diagrama genérico de um sistema de
geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica. Através
dessa figura, podemos entender melhor porque uma subestacdo é
chamada de “SUB” estacdo. Recebe o nome de “Estacdo”, apenas a
etapa geradora (usinas hidroelétricas, termoelétricas, etc...), sendo
que as demais etapas configuram subestacdes. Estas por sua vez,
podem ser: transmissoras de energia (aquelas que transportam
a energia da usina até préximo ao consumidor), e distribuidoras
(aquelas que transportam a energia da subestacdo transmissora até
o local de consumo).

Normalmente, as estacdes transmissoras estdo localizadas fora do
perimetro urbano, devido ao altissimo nivel de tensdo de trabalho.

Ainda com base na figura podemos ver que a geracdo é feita em
13.8 KV (aproximadamente), e a primeira subestacdo de transmissdo
eleva, através de transformadores, essa tensdo para niveis que
podem atingir até 765 KV.

“Mas por que transmitir a energia em uma tensdo tao alta?”

A vantagem da alta tensdo é que podemos ter uma poténcia elétrica
também alta, porém com uma corrente elétrica ndo tdo alta. A razdo
disso é bem 6bvia, pois a poténcia é igual ao produto da tensdo pela
corrente (p [w] = U(V).I[AD.




TECNICO EM EDIFICAGOES - INSTALAGOES ELETRICAS

Como a tensdo jd é alta, a corrente pode ser baixa (relativa a tensdo).
Energia solar

E a energia aproveitada de uma fonte inesgotdvel de energia limpa,
aproveitadado potenciasolar,inicialmente essaenergiaé aproveitada
da seguinte forma. Para montar um sistema de geracdo de energia
completo sdo necessdrios os seguintes equipamentos:

Modulo Solar Fotovoltaico: Placa que captura energia solar e converte
a mesma em energia elétrica geralmente com uma tensdo de saida
de 12 v.

Inversor de Tensdo: Aparelho que transforma uma baixa tensdo de
continua (12v a 48v) em uma tensdo alta tensdo alternada (110v ou
220v).

Bateria Estacionaria: Aparelho que armazena energia elétrica e pode
ser recarregado.

Controlador de Carga: Equipamento que monitora a carga de
baterias recarregdveis e impede que as mesmas descarreguem
completamente de forma a aumentar sua vida util.

http://www.ebah.com.br/content/ABAAAAotcAF/sistema-
fornecimento-energia

Fornecimento de energia, Monofdsica, Bifdsica ou Trifdsica?

Caracteristicas substitutivas Caracteristicas
de qualidade (padroes) verdadeiras de qualidade

16
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e Fornecimento elétrico Monofdasico

A rede monofdsica a dois fi o (uma fase e um neutro), somente é
instalada quando a carga residencial somada chega até 8000 watts
(8Kwa).

e Fornecimento elétrico Bifdsico

Centros de
Atencao
Psicossocial
(CAPS)

Centro de

Amblatorios e

Referéncia i

i Servigos da
em Saude Rede Basica
(CERSAM)

Jd arede bifdsica somente é instalada em Areas rurais e é a trés fi
os, composta de duas fase e um neutro.

A Empresa ndo justifi ca esta modalidade de instalacdo mais para
drea rural.

Mas se fizermos uma andlise superficial simples, iremos deduzir
que o custo ndo justifica sua instalacdo na drea urbana.

17
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Pois nesta drea o poder aquisitivo de seus moradores € sempre maior
que na drea de periferia.

Moradores de drea urbana tendem a ter maior quantidade de
equipamentos elétricos, e que se for instalada a rede bifdsica, logo
adiante serd necessdria uma ampliacdo de rede, pois a tendéncia
destes residentes é adquirir novos equipamentos, maiores, melhores
e mais potentes, ocasionando um aumento de carga.

Assim quando o morador tem rede monofdsica instalada e pede
aumento de carga, é melhor a imediata instalacdo da rede trifdsica,
poupando tempo, material e horas de trabalho.

E isso que a distribuidora deve avaliar, ou levar em consideracado,
quando lhe é solicitado uma troca de rede elétrica (“Aumento de
carga”, como é conhecido por aqui).

e Fornecimento elétrico trifasico

> Dores Lesoes e Fadiga Visual
> Postura Incorreta

FADIGA VISUAL - Monitor muito proximo,
reflexos de ldmpadas, janelas e distanclas
desiguais dos olhos ao teclado e texto,
causam fadiga visual.

CABECA INCLINADA -
Dores musculares, nos mbscalo tor:

ombros e pescogo.
2,5 x 0 peso do corpo

No Municipio do Rio de Janeiro, a Empresa Distribuidora de Energiq,
especifica que quando a carga interna da residéncia (soma total de
todos os valores em Watts dos equipamentos elétricos e tomadas
simples de valor 100 watts cada) ultrapassa 8KWA ( 8000 watts), é
comum a instalacdo de medidor trifdsico, consequentemente a rede
de entrada serd a quatro fios, sendo trés fases e um neutro.

18
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Vantagens e funcionamento da rede trifasica

A rede trifdsica é composta de quatro fios, como dito anteriormente.
Sdo trés fases e um neutro ( no Rio de Janeiro normalmente sdo
trés fase com tensdo de 127 volts em cada uma), proporcionando
assim uma melhor distribuicdo de carga por fase, o que significa o
dimensionamento ou o balanceamento da carga residencial.

Isso se aplica para evitar quedas inoportunas e momentdneas de
energia, como quando se liga o chuveiro elétrico e as |IdGmpadas
incandescentes tem uma subita diminuicdo de luminosidade.

Se as mesmas ndo estiverem ligadas na mesma fase do chuveiro,
essa queda ndo aparecerad.

Isso também é vdlido para quem tem computador em casa e ndo usa
um regulador de voltagem na entrada de energia do mesmo.

Normalmente costuma dar uma diminuida na imagem do monitor e
voltar ao tamanho normal quando o chuveiro é ligado.

Se o computador estiver conectado em outra fase que ndo seja
a do chuveiro, isso com certeza ndo serd visualizado na tela do
computador.

Vale lembrar que com a rede trifdsica instalada, uma das fases
deverd ser destinada ao chuveiro elétrico ou outro equipamento de
grande poténcia, tais como: Micro-ondas, freezer, etc.

O disjuntor termomagnético tripolar na rede trifasica

A protecdo para esta modalidade de rede se faz normalmente com
um disjuntor termomagnético tripolar, aquele que tem trés pontos de
ligacdo em cada lado, mas s6 uma alavanca de comando no centro,

que liga e desliga as trés fases ao mesmo tempo.

Dai pode-se dimensionar a rede em trés circuitos separados e

19
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distintos.

Podendo ainda cada circuito ser subdividido em vdrios setores, tendo
cada setor seu disjuntor de protecdo individual.

Esses setores podem se designados para identificar cada cémodo,
como por exemplo: setor O1- sala, setor O2- quarto casal, setor 03-
quarto infantil e assim consecutivamente.

Vemos que assim podemos separar a rede por comodos ou dreas
distintas.

Caso haja algum tipo de problema de falta de luz em um cémodo
ou uma drea por motivo de curto circuito ou algum fio partido, os
demais setores continuardo com energia elétrica.

http://www.fazfacil.com.br/reforma-construcao/fornecimento-
energia/
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INSTALACOES
ELETRICAS PREDIAIS

O universo da eletricidade é tdo vasto que seguramente em todos os
empreendimentos a energia elétrica estd presente, nas residéncias,
nos edificios, na industriq, etc.

Para que a energia elétrica possa ser utilizada em residéncias,
prédios e industrias sdo necessdrios a montagem de um conjunto de
condutores elétricos, protecoes, controles e acessoérios especialmente
instalados para tal finalidade e que sdo regidos por normas técnicas
especificas, principalmente a NR-10 (Seguranca em instalacdes e
servicos em eletricidade) e a NBR-5410 (Instalacoes elétricas em
baixa tensdo), entre outras ndo menos importantes.

Enfim... E a este conjunto de componentes elétricos, dispositivos de
seguranca, condutores e normas técnicas especificas que chamamos
de “Instalacoes Elétricas Prediais”.

O objetivo principal deste trabalho é dar uma visdo sucinta aos
que estdo iniciando ou estdo concluindo um curso na drea de
elétrica, das etapas para elaboracdo de um projeto de instalacdes
elétricas em baixa tensdo, conforme prescricoes da NBR 5410/04
e do desenvolvimento das instalacoes elétricas predial no campo,
aplicando os conhecimentos tedricos e praticos adquiridos no curso
técnico do CTGAS-ER, aliado a uma experiéncia prdtica real na
drea de construcdo civil que foi desenvolvida em uma reforma de
ampliacdo no hospital Dr. José Pedro Bezerra (Natal/RN).

Em sintese, o profissional que executa, coordena e supervisiona
as tarefas relativas aos projetos de instalacdes elétricas predial
neste EAS, relata sua experiéncia, referenciando algumas ndo
conformidades encontradas neste projeto comanormaNBR 5410/04.

Especificamente o trabalho se propéde a:
« Apresentar alguns conceitos bdsicos sobre as etapas das
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instalacoes elétricas prediais;

« Demonstrar um projeto de instalacdes elétricas predial
relatando alguns aspectos em ndo conformidade e
apresentar solucées com base na NBR 5410/04;

« Buscar a atencdo dos profissionais para aplicabilidade das
normas na pratica.

Contudo, o trabalho ndo tem a intencdo de julgar procedimentos e
metodologias adotados por empresas do ramo e profissionais da
dreaq, e sim, enfatizar a postura que deve ter os profissionais, de
uma forma educativa e construtiva, buscando sua atencdo para
aplicabilidade das normas técnicas e da sua importéncia para a
sociedade como um todo.
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ESTADO DA ARTE

No Brasil, o projeto, a execucdo e a manutencdo das instalacoes
elétricas prediais sdo regidos pela norma NBR 5410/2004, vigente,
que, diga-se de passagem, é bastante enfdtica quanto a seguranca
das pessoas e de bens patrimoniais em todas as suas prescricoes e
recomendacdes técnicas.

Uma norma brasileira registrada (NBR) é um documento elaborado
segundo procedimentos e conceitos emanados de um sistema
nacional de metrologia, normalizacGo e qualidade industrial
(SINMETRO), segundo a Lei 5966, de 11 de dezembro de 1973, e que
demais documentos legais desta decorrente, sdo resultantes de
todo um processo de consenso nos diferentes féruns do sistema os
quais sdo integradas por entidades publicas e privadas, entre elas
temos a ABNT, que exerce atividades relacionadas com metrologiq,
normalizacdo, qualidade industrial e certificacdo de conformidade.

http://monografias.brasilescola.com/engenharia/projetos-
instalacoes-eletricas-prediais.htm
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