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APRESENTACAO

A Escola Técnica Nossa Senhora Aparecida com o intuito de se
tornar referéncia em ensino técnico no Brasil, lanca cursos técnicos
em diversos eixos, de forma a atender uma demanda regional e
estadual.

Por meio de um trabalho diferenciado o estudante é instigado
ao seu autodesenvolvimento, aliando a pesquisa e a pratica.

Essa competéncia e boa formacdo sdo os requisitos necessdrios
para quem deseja estar preparado para enfrentar os desafios
do mercado profissional. A escolha de um curso que aproxime
teoria e prdtica e permita a realizacdo de experiéncias contribui
de maneira decisiva para a formacdo de um profissional
comprometido com a qualidade e a inovacado.

Ciente dessa importéncia a escola técnica Nossa Senhora
Aparecida reuniu profissionais especialistas das dreas fins dos
cursos propostos para fornecer cursos técnicos de qualidade para
a comunidade da regido.

Como escola de desenvolvimento tecnolégico, na drea de educacdo,
através deum trabalho sério, realizado nos ultimos anos no campo
da educacdo bdsica, fortalece e amplia o seu programa de cursos,
instituindo, em Goids cursos técnicos de educacdo profissional.

Os cursos da Escola Técnica Nossa Senhora Aparecida sdo
oferecidos na modalidade semipresencial, utilizando-se da
plataforma Moodle ou Material Apostilado, mediado por professores
formadores/tutores renomados. Além dos momentos presenciais,
serdo oferecidos no ambiente virtual: féorum de apresentacdo,
forum de noticias, slide com conteudos pertinentes ao curso
em questdo, links de reportagens direcionadas, sistematizacdo da
aprendizagem.




BOAS VINDAS

Bem vindo a Escola Técnica Nossa Senhora Aparecidal
Prezado (a) Cursista,
Que bom té-lo (a) conosco!

Ao ter escolhido estudar na modalidade a disténcia, por meio de
um ambiente virtual de aprendizagem, vocé optou por uma forma
de aprender que requer habilidades e competéncias especificas por
parte dos professores e estudantes. Em nossos cursos a distdncia, é
vocé quem organiza a forma e o tempo de seus estudos, ou sejq, é
vocé o agente da sua aprendizagem. Estudar e aprender a distancia
exigird disciplina.

Recomendamos que antes de acessar o espaco virtual de
aprendizagem, faca uma leitura cuidadosa de todas as orientacdes
para realizacdo das atividades.

E importante que, ao iniciar o curso, vocé tenha uma compreensao
clara de como serd estruturada sua aprendizagem.

Uma orientacdo importante é que vocé crie uma conta de e-mail
especifica para receber informacdes do curso, seus exercicios
corrigidos, comunicados e avisos. E de responsabilidade do estudante
verificar também sua caixa de spam-lixo para ter acesso a todas as
informacdes enviadas.

Desejamos um 6timo curso.




INFORMACOES
INTRODUTORIAS

ORGANIZACAO CURRICULAR

Cada curso possui matriz curricular prépria dividida em moddulos
de ensino semanais. O cronograma e planejamento de cada curso
sdo modulados conforme as disposicoes dos professores e as
atualizacoes dos conteudos.

Os cursos tém apostilas de conteudo para cada componente
curricular, elaboradas por profissionais de referéncia em Goids.

Os certificados serdo emitidos pela Escola Nossa Senhora Aparecida
até 90 dias apds o termino do curso, tendo em vista o trabalho de
fechamento das notas e avaliacdo do curso.

SISTEMA DE TUTORIA

O tutor serd o profissional que estard mais proximo de vocé durante o
periodo do curso, passando todos os comunicados e avisos, cobrando
a entrega das atividades.

Conte com o tutor da sua turma para tirar suas duvidas sejam elas
do ambiente virtual, conteudo do curso ou duvida e questionamentos
sobre os exercicios.

SISTEMA DE AVALIAGCAO

A avaliacdo serd obtida através da participacdo e da avaliacdo do
nivel de conhecimento que o estudante demonstrar em chats, féruns
e exercicios.

Ao término do curso serd informado para os estudantes de forma
individualizada sobre sua aprovacdo e desempenho no curso.




VOCE E OS ESTUDOS A
DISTANCIA

ORGANIZANDO OS ESTUDOS

O estudo por meio de um ambiente virtual de aprendizagem ndo
é mais dificil e nem mais fdcil do que num ambiente presencial. E
apenas diferente. O estudo a disténcia exige muita disciplina. As
orientacdes a seguir irdo auxilid-lo a criar habitos de estudo.

« Elabore um hordrio semanal, considerando a carga hordria do
curso. Nesse plano, vocé deve prever o tempo a ser dedicado:

« a leitura do conteudo das aulas, incluindo seus links para
leituras complementares, sites externos, glossario e
referéncias bibliograficas;

« darealizacdo das atividades ao final de cada semana;

« Q participacdo nos chats;

« a participacdo nos féruns de discussdo;

« ao processo de interacdo com o professor efou com o tutor;

« do processo de interacdo com seus colegas de curso, por
mensagem ou por chat.

Uma vez iniciados os seus estudos, faca o possivel para manter um
ritmo constante, procurando seguir o plano previamente elaborado.
Na educacdo a distancia, é vocé, que deve gerenciar o seu processo
de aprendizagem.

Procure manter uma comunicacdo constante com seu tutor, com
o intuito de tirar duvidas sobre o conteudo e/ou curso e trocar
informacdes, experiéncias e outras questdes pertinentes.

Explore ao mdximo as ferramentas de comunicacdo disponiveis
(mensageiro, féorum de discussdo, chat).

E imprescindivel sua participacdo nas atividades presenciais
obrigatérias (aulas),elas sdo parte obrigatéria para finalizagdo do
curso.
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CONHECENDO O AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM

No ambiente virtual de aprendizagem também necessitamos de
uma organizacdo pdara que ocorram os processos de ensino, de
aprendizagem e principalmente a interacdo entre professor/tutor e
estudantes.

O ambiente virtual de aprendizagem da Escola Nossa Senhora
Aparecida é o Moodle.

Em sua sala de aula, vocé encontrard espacos de comunicacdo e
interacdo: quadro de noticias, atividades recentes, informacées sobre
o professor e sobre seus colegas de turma, calenddrio, recurso para o
envio da sistematizacdo ao seu tutor e ferramentas de comunicacdo.

Sucesso no seu Curso!



INTRODUCAO

Certamente vocé ja ouviu muitas vezes as palavras ecologia, meio
ambiente, preservacdo ambiental e educacdo ambiental. Esses
assuntos sdo tratados com frequéncia nas escolas, na televisdo, no
rddio, nos jornais, nas revistas.

Embora esse assunto jd estivesse sendo estudado amais de cem anos
antes, o primeiro termo usado foi ecologia e tornou-se conhecido
somente a partir de 1967, quando um navio petroleiro derramou parte
de sua carga no mar, perto da Inglaterra.

Hoje, praticamente todas as pessoas jd ouviram falar em meio
ambiente e sabem que ele estd ligado a preservacdo da natureza.
Agora vocé terd a oportunidade de conhecer coisas novas e de
aprofundar o que vocé jd sabe sobre o meio ambiente e a ecologia.

EXERCICIOS:

« Represente em seu caderno, através de figuras e imagens, o
local onde vocé mora.

« Descreva as principais caracteristicas do bairro em que
voceé vive.




PRINCIPAIS CONCEITOS

O QUE E EDUCACAO AMBIENTAL?

EDUCACAO AMBIENTAL é o “uma forma de educar para desenvolver
a consciéncia ambiental” (APOSTILA DA FUNSAT).

Mas o que é isto? Podemos dizer que é uma maneira de relacionar
nossas atitudes e nosso aprendizado ao meio ambiente.

Isto porque d@ medida que a humanidade aumenta sua capacidade
de intervir na natureza para satisfacdo de necessidades e desejos
crescentes, surgem tensdes e conflitos quanto ao uso do espaco e
dos recursos em funcdo da tecnologia disponivel.

O QUE E ECOLOGIA?

Nos ultimos séculos, um modelo de civilizacdo se impds, trazendo
a industrializacdo, com sua forma de producdo e organizacdo
do trabalho, e a urbanizacdo, com um processo de concentracdo
populacional nas cidades.

A tecnologia empregada muda constantemente e causam
consequéncias indesejdveis que se agravam com a mesma rapidez.
Hd uma intensa exploracdo dos recursos naturais, que podem se
tornar escassos.

A medida que o modelo de desenvolvimento provocou efeitos
negativos mais graves, surgiram manifestacées e movimentos que
refletiam sobre o perigo que a humanidade corre ao afetar de forma
tdo violenta o seu meio ambiente. No entanto, a preservacdo das
espécies e dos sistemas naturais iniciou-se devido a preocupacdo
econdémica, isto é, devido a funcdo econdmica que esses sistemas
tém.
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E nesse contexto que, no final do século passado, surge na drea de
conhecimento, o que se chamou de Ecologia. A palavra foi proposta
em 1866, pelo bidlogo alemdo Ernst H. Haeckel.

Originalmente, a palavra significa “estudo da morada”, isto porque
Haeckel juntou duas palavras gregas: oikos, que quer dizer “morada”,
e logos, que significa “estudo”. Mas, apenas em 1967, o termo passa
a ser conhecido do grande publico.

Naquele ano, um navio-petroleiro derramou parte de sua carga no
mar, perto da Inglaterra. Muitos seres vivos morreram. O destaque em
jornais e televisoes despertou a popula¢cdo para a questdo ambiental.

Intensificou-se entdo a percepcdo de que a humanidade poderia
estar caminhando para o esgotamento ou a inviabilizacdo de
recursos indispensdveis a sua prépria sobrevivéncia. Surgiram assim,
movimentos que lutam para diminuir o acelerado ritmo de destruicdo
dos recursos naturais ainda preservados e buscam alternativas que
conciliem, na prdtica, a conservacdo da natureza com a qualidade
de vida das populacoes que dela dependem.

O QUE E MEIO AMBIENTE?

Por muitos anos utilizou-se a palavra ecologia para designar o
termo MEIO AMBIENTE, pois este ainda estd sendo construido
cientificamente, sendo definido de modo diferente por especialistas
de diferentes dreas.

No entanto, muitos estudiosos afirmam que o conceito de meio
ambiente ndo pode ser estabelecido de modo rigido e definitivo, pois
ele € um termo sistémico, isto é, que deve contemplar as diversas
ciéncias, os entendimentos de cada tempo e grupo social que o utilizq,
por isso € mais relevante estabelecé-lo como uma “representacado
social”.

Sdo essas representacdes, bem como suas modificacdes ao longo

Il
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do tempo, que importam, pois quando se trata de decidir e agir
com relacdo as pessoas, é fundamental trabalhar a partir da visdo
que cada grupo tem do significado do termo meio ambiente, e
principalmente, de como cada grupo percebe seu meio ambiente e
os ambientes mais abrangentes em que estdo inseridos.

Mas entdo como podemos definir o termo MEIO AMBIENTE?

MEIO AMBIENTE é termo utilizado para indicar um “espaco (com seus
componentes bidticos e abidticos e suas interacdes) em que um ser
vive e se desenvolve, trocando energia e interagindo com ele, sendo
transformado e transformando-o” (MINISTERIO DA EDUCACAO,
2001, p. 31).

No caso do ser humano, ao espaco fisico e biolégico soma-se o
espaco sociocultural.

Portanto, interagindo com os elementos do seu ambiente, a
humanidade provoca tipos de modificacdo que se transformam com
o passar da histéria. E, ao transformar o ambiente, o homem também
muda sua proépria visdo a respeito da natureza e do meio em que
vive.

« Meio ambiente abidtico

O meio ambiente abidtico inclui fatores como solo, dgua, atmosfera
e radiacdo. E constituido de muitas forcas que se influenciam entre
si e influenciam a comunidade de seres vivos que os cercam. Por
exemplo, a corrente de um rio pode influir na forma das pedras que
fazem ao longo do fundo do rio. Mas a temperaturaq, limpidez da dagua
e sua composicdo quimica também podem influenciar toda sorte de
plantas e animais e sua maneira de viver. Um importante grupo de
fatores ambientais abidticos constitui o que se chama de clima.

« Meio ambiente bidtico

Todo ser vivo se encontra em um meio que lhe condiciona a evolucdo

12
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de acordo com o seu patriménio genético. A reacdo (evolucdo) leva
a individualizacdo dos seres e a sua adaptacdo ao modo de vida.
Quando o meio muda, o organismo reage através de uma nova
adaptacdo (dentro da faixa permitida pelo patriménio hereditdrio)
que, segundo Lamarck, seria sempre eficaz.

A locomocdo, no reino animal, e a dispersdo dos didsporos, no reino
vegetal, permitem as espécies instalarem-se em novos ambientes,
mais favordveis. E o aspecto principal da migracdo. O organismo
pode, também, diminuir as trocas ou contactos com um meio hostil
através da reclusdo (construcdo de um abrigo, enquistamentos,
anidrobiose e outros).

« Ambientes naturais
Ambientes naturais sdo aqueles que se formaram sem intervencdo
humana, como os lagos, pdntanos, oceanos. Entretanto, esses
ambientes ndo sdo estdaticos, tém sua dindmica e, em muitos casos,
sdo influenciados pela acdo humana.

« Ambientes artificial
Ambientes artificiais sGo aqueles que se formaram com aintervencdo
do Homem, como jardins, salinas, campos cultivados e o préprio
ambiente urbano.
EXERCICIO:

Observe a imagem:

« A figura deixa explicito a acdo do homem:

~

« a) No ambiente urbano. < -}i°__/°“iss°’ ) i
« b) No ambiente rural. =~ i
« ¢) Na cidade.

 d) Na tribo. \ ]
« ¢e) Na metrépole. ﬁﬁfgﬂ

13



EQUILIBRIO AMBIENTAL

Ao respirar, animais e plantas retiram oxigénio do ar atmosférico e
eliminam gds carbénico. As plantas, durante a fotossintese, absorvem
gds carbdnico da atmosfera e liberam mais oxigénio do que retiram
para sua respiracdo.

Quando chove, aumenta a quantidade de dgua nos mares, rios, lagos
e no proprio solo. Com o calor, a dgua evapora-se, voltando para a
atmosfera em forma de vapor d'dgua. Esse vapor vai constituir as
nuvens, que dardo origem a novas chuvas.

Os animais herbivoros (que se alimentam de plantas) evitam que o
capim e a grama crescam demais. Os animais carnivoros alimentam-
sedosherbivoros, evitando que estes se multipliquem excessivamente
e acabem com as plantas. Certos carnivoros alimentam-se também
de outros carnivoros. E, quando os animais e as plantas morrem,
seus corpos se decompdem, servindo de adubo para o solo. No solo
fértil, as plantas se desenvolvem bem, ndo faltando alimento para os
herbivoros e reiniciando a cadeia.

Como vocé pode notar, hd um equilibrio na natureza.




DESEQUILIBRIO
AMBIENTAL

O equilibrio da natureza pode ser alterado tanto pela acdo do homem
como por processos naturais. Observe os exemplos abaixo:

« Queimadas/incéndios: podem ser por um processo natural,
isto &, através de um raio, ou pela acdo do ser humano, que
ao atear fogo em plantacdes e lixos acaba incéndiando
algumas dreas. Nas duas situacdes quem sofre é o ambiente,
que tem seu solo destruido e sem nutriente, a morte de
diferentes espécies de animais e plantas, entre outros.

« Enxurradas: nas duas situacodes, natureza e pela acdo do
homem, sdo provocadas pelas fortes chuvas. Na natureza,
algumas vezes o solo ndo consegue absorver rapidamente
toda essa quantidade de dgua; quanto a acdo do homem,
acontencem devido a falta de solos permedveis, pois nas
cidades hd muitos asfaltos e dreas cobertas com concreto,
além de ndo manterem o sistema de captacdo de dgua em
boa qualidade.

Altualmente, as maiores e mais profundas alteracées que ocorrem
no meio ambiente sdo causadas pela acdo humana.

EXERCICIO:

Observe as figuras abaixo e responda as seguintes questdes:

« O que pode acontecer com
ambientes que passam por essa
situacao?

« Como tais alteracoes podem
afetar os seres humanos?

« Existem acdes alternativas que
preservem mais o meio ambiente

e os seres Vvivos? Quais?



O HOMEM E A SUA ACAO
NO MEIO AMBIENTE

Desde a pré-histoéria, o ser humano vem modificando a natureza. No
inicio, apenas cacavam para a alimentacdo, derrubavam apenas as
drvores que utilizariam na construcdo de casas, entre outros, mas que
ndo produziam grandes alteracoées no ambiente, pois a populacdo da
época era pequena. Além disso, eles ainda ndo haviam descoberto
instrumentos tdo eficientes quanto os atuais.

Talvez tenha sido quando comecou a utilizar o fogo que o homem
iniciou as mudancas de seu ambiente. Ao queimar matas para o
plantio e devastar florestas para obter combustivel, ele deu origem
aos primeiros desertos e aos problemas de erosdo.

Com o crescimento da populacdo das cidades e o desenvolvimento
das atividades econdémicas, a exploracdo dos recursos naturais
tornou-se cadavez maisintensa.Grandes dreas de vegetacdo natural
foram destruidas para dar lugar a campos cultivados e pastagens
para gado. Os animais que viviam nessas matas precisaram migrar
para outros lugares efou acabaram morrendo.

Os residuos domésticos e aqueles provenientes das atividades
industriais foram despejados emrios,lagos e mares. A poluicdo desses
ambientes comprometeu as condicoes bdsicas para a sobrevivéncia
de diversas espécies de seres vivos.

Os residuos da queima de combustiveis passaram a ser lancados
no ar, poluindo a atmosfera. Nas grandes cidades, o ar com residuos
téxicos afugentou pdssaros e provocou doencas respiratérias em
muitos seres humanos, principalmente nas criancas.

Podemos concluir entdo, que os conflitos entre o ser humano e o
ambiente ndo sdo recentes, pois desde que ele comecou a substituir
os processos naturais por métodos artificiais.
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Portanto, se por um lado o homem ndo pode abandonar a tecnologia
que criou e desenvolveu, por estar adaptado ao meio artificial
originado por ela, por outro lado ndo poderd suportar indefinidamente
o excesso de energia e os subprodutos introduzidos em seu meio

ambiente natural.

EXERCICIO:

Agora, responda as perguntas que seguem, justificando sua resposta.

O lixo orgdnico pode ser reciclado?

O desmatamento pode desequilibrar o ambinete?

Ao matar sua presa para se alimentar, um predador estd
causando desequilibrio no ambiente? Por qué?

O uso de pesticidas prejudica a saude do ser humano? E do
ambiente?

A dgua do rio Tieté pode ser despoluida?

Quem polui mais o ar, as industrias ou as pessoas?

17



AMBIENTE URBANUO:
A VIDA NAS CIDADES

Todos os seres vivos podem se desenvolver
em ambientes diversos, desde que o lugar
ofereca condicdes para sobrevivéncia. Nos,
seres humanos, nos abrigamos, em sua
maioria, nas cidades junto com outras formas
de vida, como os gatos, cachorros, lagartixas,
baratas, arbustos, drvores, mosquitos,
pardais. E na cidade que encontramos um local favordvel para nossa
existéncia.

Os seres humanos, assim como outros
animais e vegetais, precisam de oxigénio
que hd no ar atmosférico para respirar; de
luz solar para fixar em nosso organismo
algumas vitaminas; de dgua para dissolver
as particulas de alimento para que possam

ser transportadas para todas as partes do

No6s nos adaptamos a realidade do lugar
em que vivemos, mas algumas vezes
desenvolvemos mecanismos orgdnicos que

nos auxiliam na imunizacdo do nosso corpo
e outras vezes nos adaptamos, também,
as doencas causadas pela md condicdo
ambiental do local em que vivemos.

Algumas vezes o ar que respiramos ndo estd em condicdes ideais,
principalmente nos grandes centros urbanos e industriais, como Sdo
Paulo, onde o ar estd muito poluido. Encontramos facilmente pessoas
com doencas respiratdrias, tais como: pneumonia, asma e bronquite.
Ha também, devido a concentracdo de pessoas em um mesmo lugar,
a proliferacdo de doencas virais: conjuntivite, caxumba, sarampo.
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Outras vezes nos deparamos com a poluicdo e a intoxicacdo da dgua.
Por isso, a maioria das cidades possui uma rede de tratamento de

dgua, que visa minimizar o avanco de doencas que atacam o intestino

e os 6rgdos do sistema digestivo, tais como; a esquistossomose, a
amebiase, a maldriq, a célera e outras.

Noés somos os Unicos seres racionais que produzem conhecimentos e
tecnologias capazes de previnir e curar diversas doencas. No entanto,
ainda nos deparamos com problemas sérios e que ndo tem solucdo,
como a AIDS e o HIN1.

Os servicos de saude desempenham
importante na prevencdo,
na cura, na reabilitacdo e na

papel

EU ODEI0 ESTES £U ADORD ESSES

minimizacdo de doencas. Em Campo
Grande, por exemplo, durante o verdo
nos deparamos sempre com o surto
da dengue e da leishmaniose. A
prefeitura municipal inicia o trabalho
de prevencdo da dengue em meados

de setembro, préximo da primavera. No entanto, todos os anos, nos
deparamos com os mesmo problemas. Por que isso acontece?

EXERCICIOS:

Para vocé, quais sdo os trés problemas mais sérios do nosso
ambiente urbano? Por qué? E como fazer para soluciond-
los?

“Uma cidade é como um gigante que fica parado no lugar,
come, bebe e elimina residuos ao seu redor”. O que vocé
entende dessa afirmacdo?

Ajude aprefeiturade nossacidade nocombate ad dengue.Crie
uma campanha publicitdria conscientizando a populacdo
da cidade morena.

Escreva um texto para um comercial de rddio que explique
a populacdo de que maneira a existéncia de dreas verdes
nas cidades ajudam a evitar as enchentes. Lembre-se: um
comercial de radio tem no mdaximo 30 segundos.
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RELACOES ENTRE O
AMBIENTE URBANO E O
RURAL

As cidades sdo ambientes ndo naturais, isto €, que foram construidos
pelos homens. Sdo consumidores de materiais e produtores de
residuos, como por exemplo, lixo jogado nas ruas.

Para se manter, as cidades precisam de matérias-primas para
construcdo de casa, automodveis, roupas, moveis e alimentos para
a alimentacdo dos seres humanos e dos animais domésticos; de
energia para movimentar os automoveis, para fazer funcionar os
aparelhos elétricos.

Noés homens urbanos, que habitamos as cidades, estamos tdo
acostumados a esse ambiente que muitas vezes ndo percebemos
que a cidade ndo é capaz de produzir muitos materiais de que ela
necessita.

Portanto, podemos concluir que tudo o que a cidade precisa para
se manter vem de fora delas, isto é, é produzido em outras dreas,
como por exemplo, o combustivel dos automéveis vem do petrdleo
que é explorado nas jazidas petroliferas da costa brasileira, a energia
elétrica é produzida pelas usinas hidrelétricas que estdo localizadas
em grandes rios, o algoddo para fazer as roupas é proveniente das
plantacdes das dreas rurais, a madeira para construcdo de méveis é
tirada das florestas, como a regido amazdnica.

Noentanto,noinicio,todaamatériaeratirada
do local onde a cidade estd sendo construida
e aos poucos essds transformacdes do
ambiente natural, como a construcdo dos
solos urbanos (calcadas, prédios, casas, ruas,
avenidas) dificulta a penetracdo de dgua
no solo, que juntamente com o acumulo de
lixo nas ruas, favorecem as enchentes, que

causam grandes problemas nas cidades.
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No ambiente rural, questées como essas sdo descartadas porque
possuem grandes dreas de preservacdo natural ou de solo permeadvel,
isto &, o solo consegue absorver toda a dgua da chuva.

As cidades sdo produtoras de diversos residuos, como por exemplo,
os despejos liquidos que a tubulacdo de esgoto joga nos rios, ou que
é jogado nas fossas. Esses residuos poluem as dguas dos rios, as
dguas do subsolo que prejudicam outras cidades. Had ainda outros
diversos residuos soélidos e liquidos que poluem o ar, a dgua, o solo.
Por isso, o ambiente urbano costuma ser um ambiente muito poluido.

Nas cidades vivem diversos tipos de seres vivos, alguns, devido aos
residuos e a md conservacdo do ambiente, podem se tornar pragas
urbanas, como os mosquitos, baratas e ratos responsdveis pela
propagacdo de algumas doencas, e outros como os cupins, causam
estragos na madeira.

As fazendas, responsdveis pela producdo de matérias primas para a
exportacdo,como é o caso da soja, encontramos algumas pragas, que
também estdo diretamente ligadas a acdo do homem no ambiente. Ja
em sitios pequenos, onde a vida estd ligada a natureza, observamos
que a proliferacdo de tais pragas ocorre com menor frequéncia.
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CONSERVACAO
AMBIENTAL

Se por um lado o ser humano vem provocando diversas alteracdes
desastrosas no ambiente, por outro lado, o homem é obrigado a
tentar solucdes através do desenvolvimento de uma nova tecnologia
de protecdo e preservacdo do meio ambiente. Nos ultimos anos, a
sociedade estd se conscientizando da importéncia da conservacdo
ambiente.

Segundo o IBAMA, entende-se por conservacdo da natureza o manejo
do conjunto de todos os lugares da Terra habitados por seres vivos,
compreendendo a conservacdo, manutencdo, utilizacdo sustentavel,
restauracdo e melhoria do ambiente natural. Isso significa:

« intervir no meio ambiente para garantir a protecdo das
espécies, habitats e ecossistemas;

« utilizar os componentes da natureza de uma forma e num
ritmo tal, que ndo haja diminuicdo da diversidade biolégica
a longo prazo;

e recuperar o mdximo possivel as condicdes originais dos
ecossistemas degradados.

Por isso, temos leis que regulamentam a intervencdo humana nos
ambientes, entre elas as que identificam as Unidades de Conservacdo
(UC), que sdo dreas destinadas a assegurar a preservacdo de
espécies animais e vegetais.

Além disso, temos as atividades desenvolvidas pelas Organizacdes
Ndo-Governamentais (ONG’s), que estdo espalhadas pelo mundo
todo e geralmente ndo tem fins lucrativos, como, por exemplo, a SOS
Mata Atlantica, Greenpeace e outras.

E o que nés fazemos todos os dias para contribuir com a conservacdo
do nosso planeta?
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Vamos falar um pouquinho sobre uma das situacées mais comuns
do nosso dia-a-dia: a producdo de lixo.
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LIXO X SANEAMENTO
BASICO

Vocé jd parou para pensar em quanto lixo é produzido por dia em sua
cidade?

Seumacasacolocanaruaumsacodelixo pordia,desegundaasdbado,
sdo seis sacos por semana. Em um més serdo aproximadamente 26
sacos. Em seis meses, 156 sacos. Em um ano, serdo 313.

Arrumar um jeito de se livrar do lixo ndo é uma tarefa simples. Em
uma cidade hd muitos moradores, e todos eles produzem lixo todos
os dias.

Jd imaginou se todo lixo que vocé e sua familia produzem ficasse
empilhado no seu quintal?

Para que isso ndo ocorra é necessdrio que haja a coleta de lixo, em
seguida, todo esse lixo pode ser descartado de trés maneiras:

* no lixdao;
« no aterro sanitdrio;
 incinerado.
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EXERCICIOS:

A grande quantidade de lixo produzida em uma cidade traz
problemas. Ha necessidade de construir aterros sanitdrios.
Pagar o alto custo da coleta de lixo e da manutencdo do
aterro. O mau cheiro, a propagacdo de doencas, etc. Anote
tudo que é colocado no lixo por vocé e pelos moradores da
sua casa, durante um dia.

Em seguida construa uma tabela, classificando os
componentes do lixo em categorias de acordo com o material
que sdo formados: pldstico, papel, vidro, metal, restos de
comidas, outros.
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COLETA SELETIVA E
RECICLAGEM

Nem sempre o lixo é tratado corretamente. As consequéncias dessa
disposicdo inadequada do lixo no meio ambiente sdo a proliferacdo
de vetores de doencas (como ratos, baratas e micrébios), a
contaminacdo de lencdis subterrGneos e do solo pelo chorume
(liquido escuro, altamente téxico, formado na decomposicdo dos
residuos orgdnicos do lixo) e a poluicdo do ar, causada pela fumaca
proveniente da queima espontdnea do lixo exposto.

Mesmo em cidades onde o lixo é tratado em aterros sanitdrios, como
SdoPaulo,pode-seterumaidéiadaextensdodoproblemaverificando-
se que, para acomodar a quantidade enorme de lixo produzida todos
os dias, existem apenas dois aterros em funcionamento.

Dentro desse quadro, a coleta seletiva de lixo aparece ndo como
a solucdo final, mas como uma das possibilidades de reducdo do
problema. Nosso lixo é composto por diversos tipos de material, e
que grande parte é re-aproveitdvel.

Sdo centenas de milhares de toneladas de pldsticos, vidro, papéis,
papeldo, latas de aluminio e de aco que poderiam ter destino mais
nobre que atulhar os espacos vitais de nosso territério, ficando
sepultadas para sempre.

Cabe a cada um de ndés a responsabilidade para que a situacdo
do lixo seja alterada para melhor. Podemos atuar individualmente,
separando nosso proéprio lixo e levando para locais onde ele seja
aproveitado, ou organizando programas de coleta seletiva em nosso
local de trabalho, de estudo ou de moradia (como condominios),
etc. Onde houver atividade humana, haverd lixo e oportunidade de
praticar a coleta seletiva.

Mas o que é a coleta seletiva?
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E a atividade de separar o lixo, para que ele seja

.‘ enviadoparareciclagem.Separarolixoéndomisturar

' ‘ os materiais passiveis de serem reaproveitados ou

reciclados (usualmente pldsticos, vidros, papéis,

‘ ’ metais) com o resto do lixo (restos de alimentos,
papéis sujos, lixo do banheiro).

Assim, a Coleta seletiva consiste na separacdo de tudo o que pode
ser reaproveitado, enviando-se esse material para reciclagem.

Ela ndo s6 contribui para a reducdo da poluicdo causada pelo
lixo, como também proporciona economia de recursos naturais
- matérias-primas, dgua e energia — e, em alguns casos, pode
representar a obtencdo de recursos, advindos da comercializacdo
do material.

Para que o material possa ser comercializado, os mesmos devem ser
coletados separadamente, sendo colocados em seus respectivos
coletores, como mostra a imagem abaixo:

Cores Definem um Coletor Para Cada Tipo de Material

RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS | i
PERIGOSOS NAO RECICLAVEIS ORGANICOS PAPEL / PAPELAQ

 am e
; " A ,\ i L&
MADEIRA ARESUOR VIDRO PLASTICO

)
B o BB E

A Reciclagem é um conjunto de técnicas que tem por finalidade
aproveitar os detritos e reutilizd-los no ciclo de producdo de que
sairam. E o resultado de uma série de atividades, pela qual materiais
que se tornariam lixo sdo coletados, separados e processados
para serem usados como matéria-prima na manufatura de novos
produtos.

2]
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Reciclagem é um termo originalmente utilizado para indicar o
reaproveitamento (ou a reutilizacdo) de um polimero no mesmo
processo em que, por alguma razdo foi rejeitado.

Vejamos como funciona o processo de reciclagem do aluminio:

oh . o RETORND AD c[ﬁéisumo ; -
Ao ALl COMPRA ; -
NG u e

ENCHIMENTO ﬁ
|

COLETA,

TN

PREMSAGEM .

. LINGOTAMENTO
FUNDICAD

Hd ainda outros modos de reutilizar o aluminio, transformando-o em
produtos artesanais, como estes:

Y

T

I
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DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

A humanidade de uma forma geral, e a sociedade brasileira em
particular, tem experimentado ao longo das ultimas décadas uma
preocupacdo cada vez maior com a busca do desenvolvimento como
a solucdo para a pobreza e os demais problemas afetam a populacdo.

Esse desenvolvimento em sentido mais amplo ndo envolve apenas
os aspectos econdmicos que influenciam a vida das pessoas,
mas também questdes sociais, culturais, ambientais e politico-
institucionais. Na verdade, ele reconhece que todos esses aspectos
estdo interrelacionados, ou seja, € um conceito novo e abrangente,
que envolve vdrias dimensdes da realidade em que as pessoas estdo
inseridas, e que, ao contemplar a conservacdo ambiental, introduz
a nocdo de sustentabilidade, significando permanéncia ao longo do
tempo.

Por isso, esse novo conceito relacionado ao processo de melhoria
da qualidade de vida das pessoas é denominado desenvolvimento
sustentdvel, e definido de forma mais precisa como:

“processo de eleva¢do do nivel geral de riqueza e da qualidade de
vida da populacdo que compatibiliza a eficiéncia econémica, a

equidade social e a conservagdo dos recursos naturais” (UFMG).

O desenvolvimento sustentdvel tem seis aspectos prioritdrios que
devem ser entendidos como metas:
« A satisfacdo das necessidades bdsicas da populacdo
(educacdo, alimentacdo, saude, saneamento, lazer, etc.);
« A solidariedade para com as geracdes futuras (preservar
o ambiente de modo que as préximas geracoes tenham
chance de viver);
« A participacdo da populacdo envolvida (todos devem se
conscientizar da necessidade de conservar o ambiente e
fazer cada um a parte que lhe cabe para tal);
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« A preservacdo dos recursos naturais (dgua, oxigénio, etc.);

« A elaboracdo de um sistema social garantindo emprego,
seguridade social e respeito a outras culturas (erradicacdo
da miséria, do preconceito e do massacre de populacdes
oprimidas, como, por exemplo, os indios).

« A efetivacdo de programas educativos.

EXERCICIOS:

« Emsuaopinido,oquesignificadesenvolvimento sustentdvel?
« Vocé acredita que é possivel haver desenvolvimento
causando poucos impactos na natureza? Como?
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EDUCACAO AMBIENTAL

HISTORICO, FINALIDADES, OBJETIVOS E PRINCIPIOS

A palavra que melhor traduz o conceito de natureza que emerge é
“vida”. De acordo com o artigo 3da Lei 6938 de 1981, o meio ambiente
“permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

Em nome da vida, a questdo ambiental adquire dimensdo global,
seduzindo defensores alistados numa pluralidade de espacos sociais
e geogrdficos. As lutas em defesa do meio ambiente sGo variacdes
em torno do tema vida/morte. O sentido ambiental da tensdo vida/
morte desloca a questdo da sobrevivéncia de uma luta contra as
forcas naturais para uma luta em defesa do meio ambiente. O
conceito de meio ambiente, ao definir as condicdes que permitem a
vida, nos forca a pensar a natureza como mera possibilidade.

Outro aspecto promissor da luta em defesa do meio ambiente é o
combate ao utilitarismo pragmatico de um projeto de dominacdo
da natureza que desconhece outros valores além da producdo e do
consumo de bens materiais. Isso ndo se restringe ao terreno das
idéias: sdo “acdes” concretas que visam reorientar as atividades
econdmicas no sentido de atenuar seus impactos ambientais. A
questdo ambiental abre espaco para um deslocamento valorativo,
em que parte da quantidade de crescimento econémico ¢ substituida
pela qualidade de vida.

Sobre as relac6es homem-natureza

A crise nas relacées homem-natureza deve ser buscada nos modelos
de conjunto de valores, que marcaram as diferentes concepcdes de
natureza,sendo algumas hoje profundamente questionadas. Segundo
o filésofo Gomez-Heras (1997:20), a partirdo Renascimento dois tipos
distintos de interpretacdo da natureza surgiram: um ligado ao ideal
galileano-cartesiano de ciéncia, com forte acento na quantificacdo
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e formalizacdo matemadtica da natureza e outro relacionado com a
dimensdo qualitativa e valorativa da natureza.

A primeira acabou por se expandir ao longo da histéria, impondo
suas regras nas ciéncias modernas. Na relagdo com a natureza
existe uma outra racionalidade, que ndo pode ser mensurada e
quantificada, pois seus fundamentos sdo a qualidade e os valores.
E a racionalidade qualitativo-axioldgica, ela mostra que nem todo
o saber sobre a natureza tem que ser quantificado e formalizado
conforme a matemdtica.

E preciso reconhecer que as experiéncias estéticas da natureza e a
vivéncia de valores soliddrios, harmonicos e inspiradores da prépria
natureza viva e fornecem também um quadro axiolégico qualitativo
de extremaimportdncia para a nova mentalidade ecolégica do mundo
moderno. Vivemos atualmente mergulhados em duas concepcoes
filoséficasdanatureza.Umasustentadapelaracionalidade axiolégica,
que corresponde a esta visdo mais qualitativa da natureza, e outra
sustentada pela racionalidade técnico-operacional, alimentada pela
cosmovisdo matematizante e quantitativa da natureza.

O desafio ético que encontramos consiste em buscar um ponto de
equilibrio entre essas duas concepcées, fazendo com que a atividade
humana se integre entre ambas, evitando a perda das dimensdes
subjetiva, teleoldgica e teolégica da natureza e ndo permitindo a
polarizacdo excessiva da mentalidade objetiva e instrumental da
natureza, pois essa acaba esvaziando a relacdo do homem com o
mundo circundante e com o préprio sentido radical e absoluto da
histéria, Deus. (SIQUEIRA, 2002:13)

Certamente, qualidade de vida é um valor bem mais complexo do que o
de progresso material. Isso porque ela é multifacetada, incorporando
as dimensoes estética, espiritual e material: d quantidade gerada pela
atividade “produtiva” soma-se a qualidade que o meio ambiente ndo
degradado é capaz de proporcionar a vida. O Planeta Terra abriga
30 milhdes de espécies de vida vegetal e animal, das quais apenas
2 milhdes sdo conhecidos e estudados. Existem atualmente 5.500
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espécies animais e 4 mil espécies vegetais seriamente ameacadas
de extincdo, sendo que 450 dessas espécies animais e vegetais sdo
do Brasil.

A ecologia (do grego oikos, casa, lugar, estado) natural desenvolveu
os principios do equilibrio dos ecossistemas, os quais estdo fundados
na interdependéncia dos seus diferentes elementos constitutivos.
Interferir em um elemento do ecossistema pode implicar a alteracdo
de todo o seu equilibrio. Mudar o curso de um rio, desmatar uma
encosta ou eliminar alguns insetos sdo atitudes que podem ocasionar
mudancas no solo, na fauna e no micro-clima. (GUATARI, 1991:68)

Sobre a Educacdo Ambiental

A Educacdo Ambiental contribui na afirmacdo de valores e acdes
que influenciardo a transformacdo social, gerando mudancas
na qualidade de vida e maior consciéncia na conduta pessoadl,
comunitdria e populacional.

A Educacdo Ambiental deve gerar conhecimentos que sirvam a toda
a sociedade, possibilitando reverter este quadro. As transformacdes
na consciéncia, conduta pessoal, estilos de vida, harmonia entre os
seres humanos e destes com outras formas de vidaq, surgirdo a partir
da realizagcdo de um trabalho que deve ser seriamente realizado em
todas as classes sociais, dos variados niveis intelectuais e faixas
etdrias.

Com as crescentes pressdes humanas sobre os ambientes naturais,
a Educacdo Ambiental tem se tornado cada vez mais importante
como meio de buscar apoio e participa¢cdo dos diversos segmentos
da sociedade para a conservagcdo e melhoria da qualidade de vida.
A Educacdo Ambiental propicia o aumento de conhecimentos,
mudancas de valores e o aperfeicoamento de habilidades, que
sdo condicoes bdsicas para que o ser humano assuma atitudes e
comportamentos que estejam em harmonia com o meio ambiente.

A preocupacdo oficial com a necessidade de um trabalho educativo
que procurasse sensibilizar as pessoas para as questées ambientais,
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surgiu em 1972, na Conferéncia sobre Meio Ambiente Humano,
realizado pela ONU, em Estocolmo. A conferéncia gerou a Declaracdo
sobre o Meio Ambiente Humano e teve como objetivo chamar a
atencdo dos governos para a adocdo de novas politicas ambientais,
entre elas um Programa de Educacdo Ambiental, visando a educar
o cidaddo para a compreensdo e o combate a crise ambiental no
mundo.

AUNESCOpromoveu,emBelgrado,em1975,umEncontrolnternacional
sobre Educacdo Ambiental. O encontro culminou com a formulacdo
de principios e orientacées para um programa internacional de
Educacdo Ambiental (EA), segundo o qual esta deveria ser continua,
interdisciplinar, integrada as diferencas regionais e voltada para os
interesses nacionais.

Em 1977, ocorreu a Primeira Conferéncia sobre Educacdo Ambiental,
em Tbilisi, Gedrgia, considerada o mais importante evento para
a evolucdo da Educacdo Ambiental no mundo. A “Conferéncia de
Tbilisi” como ficou conhecida, contribuiu para precisar a natureza
da Educacdo Ambiental, definindo seus objetivos, caracteristicas,
recomendacdes e estratégias pertinentes ao plano nacional
e internacional. Foi recomendado que a prdtica da Educacdo
Ambiental deve considerar todos os aspectos que compdéem a
questdo ambiental, ou seja, aspectos politicos, sociais, econémicos,
cientificos, tecnoldgicos, éticos, culturais e ecoldgicos, dentro de
uma visdo inter e multidisciplinar.

Na Conferéncia de Tbilisi, a Educacdo Ambiental foi definida como
uma dimensdo dada ao conteudo e a prdatica da educacdo, orientada
para a resolucdo de problemas concretos do meio ambiente, através
de enfoques interdisciplinares e de uma participacdo ativa e
responsdvel de cada individuo e da coletividade, como podemos ver
no conceito ratificado na conferéncia:

“Formar uma populagdo mundial consciente e preocupada
com o ambiente e com os problemas que Ihe dizem respeito,

uma populacdo que tenha conhecimentos, as competéncias, o
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estado de espirito, as motivacdes e o sentido de participagdo e
engajamento que lhe permitam trabalhar individualmente para
resolver problemas atuais e impedir que se repitam.” (UNESCO,

1971:10)

Durante a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, a Jornada Internacional de Educacdo Ambiental,
realizada no Férum Global durante a Rio 92, reafirma o compromisso
critico da Educacdo Ambiental no “Tratado de Educacdo Ambiental
para as Sociedades Sustentdveis e Responsabilidade Global”.

O tratadodiz,que aEducacdo Ambiental ndo é neutra,masideoldgica;
é um ato politico baseado em valores para a transformacdo social.
O Tratado considera a Educacdo Ambiental para a sustentabilidade
equitativa como “um processo de aprendizagem permanente,
baseado no respeito a todas as formas de vida”.

Tal educacdo afirma valores e acdes que contribuem para a
transformacdo humana e social e para a preservacdo ecoldgica.

As definicées sdo muitas, mas o importante a ressaltar é que a
Educacdo Ambiental se caracteriza por apresentar uma abordagem
integradora e holistica (a capacidade de ver a transversalidade de
detectar os inter-retro-relacionamentos de tudo com tudo) das
questdes ambientais.

Somente em 1981, passados quinze anos de Tbilisi, foi concebido o
primeiro documento oficial brasileiro sobre a Educacdo Ambiental,
“Projeto de Informacdes sobre Educacdo Ambiental”.

Em 1988, a Constituicdo Federal definiu que a Educacdo Ambiental
deve ser oferecida em todos os niveis, mas, na realidade, pouco se fez
para incorpord-la ao curriculo escolar, numa visdo interdisciplinar.
Em 1996, foram lancados pelo Ministério da Educacdo os “Pard@metros
Curriculares”, os quais propéem que a Educacdo Ambiental seja
discutida no curriculo.
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Em abrilde 1999, foi sancionada aLei Federal de Educacdo Ambiental,
no. 9795, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental no
Brasil.

Esta lei diz que a Educacdo Ambiental deve ser um componente
essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades
do processo educativo, em cardter formal e ndo formal. O Art.13,
que trata da Educacdo Ambiental Ndo Formal, ou seja, as acoes e
praticas educativas voltadas para a sensibilizacdo da coletividade
sobre as questées ambientais, com a participacdo e parceria de
Escolas, Universidades e Empresas.

Finalmente em 17 de dezembro de 1999, foi sancionada a Lei Estadual
(Rio de Janeiro) de Educacdo Ambiental, Lei 3325, que dispde sobre
a Educacdo Ambiental, Institui a Politica Estadual de Educacdo
Ambiental, cria o Programa Estadual de Educacdo Ambiental e
complementa a Lei Federal 9795/99 no dmbito do Estado do Rio de
Janeiro.

Principios basicos da Educacdo Ambiental

« Aplicarum enfoque interdisciplinar, aproveitando o conteudo
especifico de cada disciplina, de modo que adquira uma
perspectiva global.

« Considerar o meio ambiente em sua totalidade, ou sejq,
em todos os seus aspectos naturais e criados pelo homem
(tecnoldgico e social, econémico, politico, histérico-cultural,
moral e estético).

« Examinar as principais questdoes ambientais, do ponto de
vista local, regional, nacional e internacional, de modo que
os educandos se identifiquem com as condi¢cdes ambientais
de outras regides.
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Insistir no valor e na necessidade da cooperacdo local,
nacional e internacional para prevenir e resolver problemas
ambientais.

Ajudar adescobrir os sintomas e causas reais dos problemas
ambientais.

Objetivos da Educacdo Ambiental

CONSCIENCIA - ajudar os grupos sociais e os individuos a
adquirirem consciéncia do meio ambiente global e ajudar-
Ihes a sensibilizarem-se por essas questoes.

CONHECIMENTO - Ajudar os grupos sociais e o individuo
a adquirirem diversidade de experiéncias e compreensdo
fundamental do meio ambiente e dos problemas anexos.

COMPORTAMENTO - ajudaros grupos sociais e osindividuos
a comprometerem-se com uma série de valores e a sentirem
interesse e preocupacdo pelo meio ambiente, motivando-os
de tal modo que possam participar ativamente da melhoria
e da protecdo do meio ambiente.

HABILIDADES - ajudar os grupos sociais e os individuos a
adquirirem as habilidades necessdrias para determinar e
resolver os problemas ambientais.

PARTICIPACAO - proporcionar os grupos sociais e aos
individuos a possibilidade de participarem ativamente das
tarefas que tém por objetivo resolver problemas ambientais.

Os impactos ambientais dos ciclos economicos

A Expansdo Colonial é a primeira responsdvel pela degradacado
ambiental no Brasil. A natureza foi ao mesmo tempo, meio e fim da

exploracdo colonial, constituindo-se como limite e potencialidade
para a conquista e a invencdo do Brasil. O Brasil foi criado como
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espaco de exploracdo ecolégica e humana.
Os ciclos

« Ciclo Econémico: Exploracdo do Pau-Brasil (exploracdo de
uma unica espécie e ndo destruia toda a cobertura vegetal
para se implantar).

« Ciclo da Cana-de-Acucar: em SP (Sdo Vicente) e em
Pernambuco sob o comando de Duarte Coelho, destruicdo da
Mata Atldantica, além da queima da floresta para abastecer
as caldeiras.

« Ciclo do Gado: Ampliou a coloniza¢do do Brasil, penetrando
inicialmente pelo Rio Sdo Francisco e depois se espalhando
pelo pais todo.

+ Ciclo do Ouro: final do Séc.XVIl e Séc. XVIIl a economia
colonial brasileira esteve centrada na extracdo deste metal,
nas minas descobertas pelos bandeirantes paulistas nos
sertoes de Minas Gerais.

« Ciclo do Café: final do Séc. XIX foi plantado inicialmente na
Amazénia, mas se adaptou melhor no Sudeste. Usou-se a
mesma légica predatéria de eliminar florestas para se fazer
a lavoura e, assim que a terra dava sinais de esgotamento,
eliminar mais florestas. A contribuicdo que o ciclo do café
deu ao pais, foi que a partir de sua riqueza se processou
o acumulo de capitais necessdrio para o proximo ciclo: a
industrializacado.

e Ciclo da Industrializacdo: Aberturas de novas estradas e

consumo cada vez maior dos recursos da natureza e inicio
dos processos de poluicdo.
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AGUA

Um dos assuntos muito importante pra se discutir nos dias de hoje, é
a questdo da dgua. As informacdes a seguir, sdo do proprio Ministério
do Meio Ambiente do Brasil.

 Agua Doce
« Mobilizacdo social

Um dos maiores desafios do Programa Agua Doce é contribuir com
a criacdo de estruturas permanentes de gestdo dos sistemas de
dessalinizacdo - tanto nos estados quanto nos municipios e nas
comunidades. A experiéncia de programas anteriores ensinou que
instalar ou recuperar sistemas de dessalinizacdo ndo é suficiente
para garantir a oferta continuada de dgua de boa qualidade para as
familias do semidrido. E preciso, também, investir na organizacdo de
mecanismos de gestdo que viabilizem o funcionamento dos sistemas
de dessalinizacdo a médio e longo prazo.

O componente, Coordenado pelo Laboratério de Sociologia Aplicada
da Universidade Federal de Campina Grande, ndo se restringe apenas
a “mobilizar” as comunidades beneficiadas. O objetivo central das
suas acoes € garantir a autonomia da comunidade como meio de
possibilitar que elas assumam efetivamente a gestdo dos sistemas
de dessalinizacdo.

Reconhecererespeitarasestruturas de organizacdo social,identificar
as liderancas locais e aproveitar o potencial das formas tradicionais
de superacdo dos dilemas sociais sdo agcdes imprescindiveis a
construcdo de mecanismos efetivos de gestdo dos sistemas de
dessalinizacdo e de controle social. Em realidade, essas acdes
garantirdo o sucesso das atividades de mobilizacdo social.

As acoes de mobilizacdo, integradas as atividades dos componentes
técnicos e ambiental, focalizam a construcdo dos mecanismos de
gestdo, que sdo chamados de “acordos”. Essas acdes objetivam o
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estabelecimento de bases sdélidas de cooperacdo e participacdo
socialnagestdodos sistemas de dessalinizacdo (poco, dessalinizador,
destino adequado do concentrado) e dos sistemas produtivos a
serem implantados (criacdo de peixes, cultivo da erva-sal, producdo
de alimento para caprinos e ovinos), garantindo ndo apenas a oferta
de dgua de boa qualidade em regides historicamente sacrificadas
pela seca, mas também a viabilidade de alternativas de geracdo de
renda que se integrem as dindmicas locais.

Os objetivos desse componente sdo:

Contribuir para o estabelecimento de bases sdlidas
de cooperacdo e participagdo social na gestdo dos
sistemas de dessalinizacdo;

Colaborar no processo de definicdo dos acordos
que garantirdo o funcionamento a longo prazo dos
dessalinizadores;

Mediar a interlocucdo, as negociacdes e os
conflitos de interesses entre os diferentes atores
sociais envolvidos no processo de implementacdo
dos sistemas de dessalinizacdo, das unidades
demonstrativas e das unidades produtivas.

Sistema de dessalinizacdo

Agua Bruta

L -y,

Tanques de Contencio do Concentrado

O sistema de dessalinizacdo é composto por poco tubular profundo,
bomba do poco, reservatério de agua bruta, abrigo de alvenariq,
chafariz, dessalinizador, reservatério de dgua potdvel, reservatério e
tanques de contencdo de concentrado (efluente).

A dgua subterranea salobra ou salina é captada por meio de poco
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tubular profundo e armazenada em um reservatério de dgua bruta.
Em seguida, essa dgua passa pelo dessalinizador, que utiliza o
processo de osmose inversa.

A osmose inversa é um processo no qual membranas, que funcionam
como um filtro de alta poténcia, conseguem retirar da dgua a
quantidade e os tipos de sais desejados, separando a dgua potdvel
daquela concentrada em sais.

A dgua dessalinizada é armazenada em um reservatério de dgua
potdvel,paradistribuicdo acomunidade,e oconcentradoarmazenado
em um reservatoério para ser encaminhado aos tanques de contencdo
e evaporacdo. De acordo com os costumes da comunidade e a
qualidade quimica do concentrado, parte do efluente pode ser
utilizado em cochos para dessedentacdo animal ou “dgua de gasto”.
Em comunidades que atendam aos requisitos técnicos estabelecidos
pelo programa, esse concentrado pode ser utilizado no sistema
produtivo integrado sustentavel.

O Programa Agua Doce prevé o acesso minimo de S litros de agua
potdvel por pessoa/dia nas localidades beneficiadas.

e Sustentabilidade Ambiental

O Programa Agua Doce tem o compromisso de garantir o uso
sustentdvel dos recursos hidricos, promovendo a convivéncia com
o Semi-drido a partir da sustentabilidade ambiental. Assim, este
sub-componente de gestdo trabalha com cinco dimensdes: social,
ambiental,econémica, espacial e cultural. E coordenado pela Embrapa
Meio Ambiente e executado pela equipe de técnicos capacitados em
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cada estado.

Umdeseusobjetivosétornarossistemasprodutivosededessalinizacdo

auto-sustentdveis com o controle dos impactos ambientais, por
meio da capacitacdo de agentes locais multiplicadores.

Entre seus instrumentos estd a avaliacdo da situacdo de risco
socioambiental das localidades para definicdo daquela a ser
beneficiada. Esta avaliacdo é elaborada com base no método
Novo Rural e no indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA-AGUA),
utilizando planilhas de caracterizacdo e priorizacdo das familias que
indicam os fatores limitantes (criticos) relacionados a:

disponibilidade, acesso e uso de dgua proveniente
de dessalinizadores;

disponibilidade, acesso e uso de dgua provenientes
de outras fontes;

destino dos efluentes (concentrado, esgoto, dguas
servidas);

aspectos gerais (estradas, energia, cooperativas,
etc.).

« Outras atividades realizadas pelo componente:

caracterizacdo das comunidades e recursos
hidricos disponiveis;

cadastro dos usudrios da dgua e avaliacdo de risco
nos domicilios da comunidade;

avaliagdo da dindmica de pardmetros fisico-
quimicos da qualidade de dgua para entendimento
do comportamento do sistema pisciculturag;
caracterizacdo de fitoplanctons, zooplanctons e
clorofila-a nos sistemas de pscicultura.

Unidades demonstrativas

Uma Unidade Demonstrativa é um sistema de producdo integrado
onde sdo realizadas visitas, exposicoes, aulas e demonstracées do

processo produtivo com o objetivo de replicacdo do modelo.
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o Passo 1:
Dessalinizacao

Sistema de Producdo Integrado

O sistema de producdo integrado foi desenvolvido pela Embrapa
Semi-Arido para se tornar uma alternativa de uso adequado para o
efluente (concentrado) do sistema de dessalinizacdo, minimizando
impactos ambientais e contribuindo para a seguranca alimentar.

Esse sistema utiliza os efluentes da dessdlinizacdo de dguas
subterr@neas salobras ou salinas em uma combinacdo de acdes
integradas de forma sustentdvel. E composto por quatro subsistemas
interdependentes:

« No primeiro momento, o sistema de dessalinizacdo torna a
dgua potavel.

« No segundo momento, o efluente do dessalinizador
(concentrado), solucdo salobra ou salinag, é enviado para
tanques de criacdo de peixes, nesse sistema de producdo
integrado, a tildpia.

e No terceiro momento, o efluente (concentrado) dessa
criacdo, enriquecido em matéria orgdnica, € aproveitado
para a irrigacdo da erva-sal (Atriplex nummularia) que, por
sua vez, é utilizada na producdo de feno.
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« No quarto momento, a forragem, com teor protéico entre 14
e 18%, é utilizada para a engorda de caprinos efou ovinos
da regido, fechando assim o sistema de producdo integrado
ambientalmente sustentdvel.

O sistema produtivo utiliza uma drea total aproximada de 2 hectares
e é constituido por 2 viveiros para criacdo de tildpia, 1 tanque para
reciclagem do concentrado enriquecido em matéria orgdanica (1
hectare) e uma drea irrigada para cultivo da erva sal (1 hectare),
além de uma drea para a fenacdo.

Para que uma localidade possa receber a implantacdo do sistema
produtivo integrado, além dos critérios de criticidade gerais do
Programa Agua Doce, deve atender as seguintes condicdes:

* Vazdo minima do poco de 3.000 I/h e qualidade
quimica adequada do  concentrado da
dessalinizacado;

* Propriedades do solo compativeis com o sistema de
irrigacdo da erva sal (textura, profundidade, relevo/
declividade);

« Disponibilidade de drea para implantacdo do
sistema (com titularidade publica);

« Presenca de exploracdo pecudria (caprinos/ovinos);

« Presenca de comunidade com experiéncia
cooperativa.

« Aguas nas cidades
« Controle de inundacodes

A Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano (SRHU) atua
na definicdo de normas e instrumentos para a gestdo sustentavel
das dguas no meio urbano, com base no conceito de desenvolvimento
urbano de baixo impacto. Esse conceito busca a preservacdo do ciclo
hidrolégico natural, a partir da reducdo do escoamento superficial
adicional gerado pelas alteracdes da superficie do solo (decorrentes
do desenvolvimento urbano), e da induc¢do a infiltracdo da dgua no
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solo e conservacdo e reldso da dgua em edificagées urbanas. Desse
modo, privilegiamos o planejamento e formas de uso e ocupacdo
que contemplem o controle da erosdo, permeabilidade do solo,
reservacdo, infiltracdo e utilizacdo das dguas pluviais nos préprios
lotes, com formas de pavimentacdo permedvel.

E importante compreender que as enchentes dos rios sdo fenémenos
naturais, que ocorrem com frequéncia varidvel e muitas vezes
inesperada. Em muitas situacdes, o leito maior do rio € ocupado
(principalmente em locais onde as enchentes demoram a acontecer
novamente), fazendo com que a enchente do rio se transforme
em inundacdo, com perdas humanas e patrimoniais. A enchente é
um fenémeno natural, ao passo que a inundagdo é o resultado da
ocupacdo de dreas que pertencem ao rio e desrespeito aos ciclos
naturais dos ambientes aqudticos, mesmo que a inundacdo se dé de
forma pouco frequente e esporddica.

Sem detrimento das acdes de resposta, enfatizamos a prevencdo de
inundacdées como medida prioritdria no trato com as dguas urbanas,
de maneira a evitar a perda de vidas e patriménio na ocorréncia
desses desastres naturais. Assim, é importante aperfeicoar solucoes
de projeto para a drenagem urbana, com valorizacdo e fomento
a formas inovadoras de estruturas de drenagem, bem como a
renaturalizacdo de rios e cérregos e a criagcdo de Parques Fluviais
para conter a ocupacdo das Areas de Preservacdo Permanente
(APP) ripdrias e vdrzeas. Desta forma, poderd ser garantido o espaco
necessdrio para a contencdo de cheias sem ocasionar graves danos
pessoais e materiais, juntamente com a preservacdo e valorizacdo
das caracteristicas naturais dessas dreas.

Na busca do ordenamento da ocupacdo e usos das dreas ribeirinhas,
a SRHU atuatambém na gestdo integrada da orla maritima, estuarina
e fluvial em dreas urbanas, participando do Projeto Orla (maritima
e fluvial), além de induzir e assessorar a elaboracdo de normas, nas
trés esferas de governo, visando a protecdo e fiscalizacdo de corpos
hidricos urbanos e mananciais utilizados no abastecimento publico.
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« Mananciais

Manancial de abastecimento publico é a fonte de dgua doce
superficial ou subterrdnea utilizada para consumo humano ou
desenvolvimento de atividades econémicas. As dreas contendo os
mananciais devem ser alvo de atencdo especifica, contemplando
aspectos legais e gerenciais.

O aumento da demanda por dgua é consequéncia direta do
crescimento populacional e da ampliagdo dos niveis de consumo
per capita, e tais fatores aumentam a pressdo sobre os mananciais
de abastecimento. Entre as situacées que causam degradacdo das
dreas de mananciais, podem ser destacadas: ocupacdo desordenada
do solo, em especial dreas vulnerdveis como as APP; praticas
inadequadas de uso do solo e da dguq; falta de infraestrutura de
saneamento (precariedade nos sistemas de esgotamento sanitdrio,
manejo de dguas pluviais e residuos sodlidos); superexploracdo
dos recursos hidricos; remocdo da cobertura vegetal, erosdo e
assoreamento de rios e cdrregos; e atividades industriais que se
desenvolvem descumprindo a legislacdo ambiental.

A manutencdo desse quadro resulta na baixa qualidade da dgua
distribuida, expondo uma parcela significativa da populacdo
a doencas. Atualmente, esses problemas sdo amenizados pela
aplicacdo de recursos de tratamento da dgua, ou investimentos em
sistemas cada vez mais complexos de aducdo, em busca de novos
mananciais.

A disponibilidade de dgua, tanto em quantidade como em qualidade,
é um dos principais fatores limitantes ao desenvolvimento das
cidades. Para a manutencdo sustentdvel do recurso dgua, é
necessdrio o desenvolvimento de instrumentos gerenciais de
protecdo, planejamento e utilizacdo, adequando o planejamento
urbano a vocacdo natural do sistema hidrico. As bacias que contém
mananciais de abastecimento devem receber tratamento especial e
diferenciado, pois a qualidade da dgua bruta depende da forma pela
qual os demais trechos da bacia sdo manejados.
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E nesse contexto que a SRHU, dentro das suas competéncias
institucionais, vem trabalhando na formulacdo de acdes que visem a
minimizacdo deimpactos sobre os mananciais de abastecimentocom
foco nas dreas densamente urbanizadas; promovam a articulacdo
institucional e legal entre Unido, estados e municipios na gestdo
das dguas; e aprimorem a gestdo ambiental urbana, contemplando
especialmente a capacitacdo de gestores publicos nessa tematica.

e Orla Fluvial

O Projeto Orla Maritima, coordenado pelo Ministério do Meio
Ambiente em conjunto com a Secretaria de Patriménio da Unido
(SPU), foi criado em 2001 e busca construir uma gestdo integrada,
democrdtica e responsdvel da Zona Costeira, Patriménio Nacional. A
gestdo compartilhada entre os trés entes federados e a sociedade
articula acdoes de protecdo ao meio ambiente, adequacdo do
ordenamento da ocupacdo urbana e o incentivo ao turismo, por
meio da construcdo de um pacto entre os atores envolvidos em cada
localidade.

No decorrer do Projeto Orla Maritima, o Ministério do Meio Ambiente e
a Secretaria do Patriménio da Unido ampliaram o escopo do projeto,
avancando também para as orlas fluvio-estuarinas. Para tanto, a
SPU contratou a Universidade Federal do Pard com o objetivo de
viabilizar a implementacdo do Projeto de Gestdo Integrada da Orla
Fluvial e Estuarina na Bacia Amazénica.

A adequacdo metodolégica do Projeto de Gestdo Integrada da Orla
Fluvial e Estuarina da Bacia Amazénica se desenvolveu durante o
ano de 2010 e estd sendo finalizada entre a SPU e a UFPA. Uma
publicacdo dard subsidios para a aplicacdo de diretrizes gerais de
uso e ocupacdo destes territérios das orlas da Bacia Amazénica. Essa
metodologia foi aplicada na Bacia do Rio Paraguai, nos municipios
de Corumbd e Laddrio no Mato Grosso do Sul, e serd estendida a
outras bacias federais.
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« Parques fluviais

O mote de Parque Fluvial difundiu-se inicialmente no Rio de Janeiro
a fim de coibir a degradacdo das margens dos rios fluminenses,
causada principalmente pelas ocupacdes ao longo dos rios. A ideia
de Parque Fluvial deve estar sempre relacionada a uma estratégia
para uso e protecdo das margens de um rio.

Os Parques Fluviais serdo instrumento de conservacdo e preservacado
de bacias hidrogrdficas situadas, principalmente, em dreas urbanas,
visando contribuir de forma permanente para aperfeicoar a
articulacdo com os diversos atores sociais presentes nas bacias
hidrograficas.

Essesparquesserdoprojetadosparapreveniraocupacdodesordenada
das margens dos rios; recuperar a vegetacdo; e preservar os recursos
naturais de uma regido, favorecendo o desenvolvimento de diversas
atividades culturais, lazer, esporte e turismo. Trata-se de um projeto
simples, exequivel e democrdatico.

« Bacias hidrogrdficas

O Programa de Revitalizacdo de Bacias Hidrogrdficas tem por
objetivo recuperar, conservar e preservar as bacias hidrogrdficas
em situacdo de vulnerabilidade ambiental, por meio de acodes
permanentes e integradas que promovam o uso sustentdvel dos
recursos naturais, a melhoria das condicoes socioambientais e a
melhoria da disponibilidade de dagua em quantidade e qualidade
para os diversos usos.

As acoes para a revitalizacdo estdo inseridas no Programa de
Conservacdo e Gestdo de Recursos Hidricos (PPA 2012/2015) e serda
complementado por outras acdoes previstas em vdrios programas
federais do PPA. Atualmente, o Programa atua nas bacias
hidrograficas dos rios Sdo Francisco, Tocantins-Araguaia, Paraiba
do Sul e Alto Paraguai (Pantanal).
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Diretamenterelacionadascomaimplementacdo doPlanoNacionalde
Recursos Hidricos especialmente com o seu ProgramaVI:Programade
Usos Multiplos e Gestdo Integrada de Recursos Hidricos, o processode
revitalizacdo apresenta dimensodes relacionadas a gestdo ambiental
da bacia, voltadas ao seu desenvolvimento sustentdvel, buscando
estabelecer a vinculacdo tanto com as diretrizes gerais da Politica
Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, expressas na Lei n° 9433/97,
como com as diretrizes da Politica Nacional de Meio Ambiente -
PNMA, Lei n° 6.938/1981 e da Politica Nacional de Mudanca do Clima
— PNMC, Lei n°® 12.187/2009, além de buscar resguardar coeréncia
com outras Politicas Nacionais.

Este Programa representa um esforco comum de articulacdo e
integracdo a ser implementado entre os vdrios érgdos de governos
em todas as esferas, onde se coloca o conhecimento da realidade
e a participacdo dos multiplos segmentos governamentais e da
sociedade como instrumentos para a promocdo da revitalizacdo e
do desenvolvimento sustentdvel na Bacia.

« Revitalizacdo de Bacias Hidrogrdficas

O Programa de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas em Situacdo
de Vulnerabilidade e Degradacdo Ambiental foi coordenado pela
Secretaria Executiva do Ministério do Meio Ambiente (MMA) de 2003
a 2007. Com a criacdo do Departamento de Revitalizacdo de Bacias
Hidrograficas (DRB), em abril de 2007, passou a ser coordenado pela
Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.

O Departamento de Revitalizacdo de Bacias Hidrogrdaficas (DRB)
foi instituido pelo Governo Federal no dia 26 de abril de 2007,
por meio do Decreto Presidencial n°® 6101, que estabelece a nova
estrutura regimental do Ministério do Meio Ambiente. A estrutura de
funcionamento do DRB é vinculada a Secretaria de Recursos Hidricos
e Ambiente Urbano.

O DRB tem como objetivo subsidiar a formulacdo de politicas e de
normas, além de definir as estratégias para a implementacdo de
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programas e projetos em temas relacionados com a recuperacado e
a revitalizacdo de bacias hidrogrdficas, promovendo a articulacdo
intra e intergovernamental e exercendo a funcdo de coordenacdo do
Programa de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas.

A revitalizacGo implementada pelo Governo Federal visa o
desenvolvimento de acdes integradas e permanentes para a
promocdo do uso sustentdvel dos recursos naturais, da melhoria
das condi¢cdes sécio-ambientais, do aumento da quantidade e da
melhoria da qualidade da dgua para os diversos usos.

As unidades de planejamento e gestdo utilizadas sdo as 12 regides
hidrograficas nacionais definidas pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (Resolucdo n°32, de 15 de outubro de 2003) a partir
das quais sdo desenvolvidos programas e projetos organizados nas
escalas de bacias, sub-bacias e microbacias.

Internamente no Departamento de Revitalizacdo de Bacias
Hidrogrdficas, foram definidas as seguintes dreas técnico-tematicas
para a estruturacdo do Programa de Revitalizacdo: 1) Planejamento
e informacdo; 2) Fortalecimento Institucional e Socioambiental; 3)
Protecdo e Uso do Solo; 4) Saneamento Ambiental e 5) Qualidade da
Agua e Economia Sustentdvel, conforme figura 9, a seguir:

| 'CAMARAS TECNICO-TEMATICAS
CTT)
Gestaoda Informagao )
AT1- Planejamentoe Ordenamenta Territorial CTT 1 - Planejamento Territorial e I
0D hsi e 1
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Monitoramento ambiental

EducagdoAmbiental
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Institucional Socioambiental ‘ g:';;’r':?“ Interinsttucional Socioambiental

Comunidades Tradicionaise Povosindigenas
Género
CTT 3 - Conservagio do Solo e Gestio

AT 3- Protecdo e Uso Conservagéo do Solo e da Agua das Aguas
Sustentavel dos Recursos - sif;'::erg?;:g:ncsgiea?g?Vegma‘

Naturais Conservagéo e Uso da Biodiversidade CTT 4 - Unidades de Conservagao e
Biodiversidade

Esgotamento sanitario
AT 4 — Saneamento, controle

Residuos Sdlidos
dapolui¢ao e Obras hidricas » Controle da Poluigéo
Obras hidricas

CTT 5 - Saneamento Ambiental e
Controle da Poluigao

Turismo Sustentavel

ATE - Economia Sustentivel Agricultura e Reforma Agraria Sustentavel % .

- Convivéncia com o SemiArido ‘ CIT6=Ecohoinia Sustercivel
Gestdn sustentavel dos recursos pesgueirns '

Arranjo técnico temdtico do “Programa de Revitalizacdo de Bacias
Hidrogrdficas em situacdo de vulnerabilidade ambiental.
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Para cada uma das cinco dreas temdticas elencadas, encontram-
se relacionados os respectivos componentes que a integram,
possibilitando assim apresentar ndo s6 o leque de elementos que
compreende os processos de revitalizacdo de bacias hidrograficas
em toda a amplitude e complexidade que essa questdo envolve,
como também caracterizar e agrupar os projetos e acoes que sdo
desenvolvidos no dmbito das bacias hidrogrdaficas.

. Biodiversidade aqudtica

Biodiversidade Aqudtica .. € um termo abrangente que considera
tanto o conjunto dos ecossistemas aqudticos continentais, costeiros
e marinhos como os seres vivos que vivem ou passam parte de seu
ciclo biolégico nestes ambientes. Parte destes organismos vivos,
como peixes, moluscos, crustdceos e algas é considerado como
recurso pesqueiro” uma vez em que sdo alvo da atividade pesqueira.
Embora a distribuicdo geogrdfica dos ambientes aqudticos ndo
seja uniforme, eles estdo presentes em todos os biomas brasileiros.
Além disso, sdo diversos os interesses pelo uso da biodiversidade
aqudtica ou dos recursos hidricos, cuja quantidade e qualidade sdo
fundamentais para a manutencdo da dindmica destes ecossistemas.
A dgua é a base da vida conferindo um valor intrinseco aos
ambientes aqudticos. Assim, as diretrizes, acdes e politicas devem
ser transversais ndo apenas geograficamente , mas setorialmente.
Reconhecendo a importancia, fragilidade e transversalidade do
tema foi criado o Departamento de Biodiversidade Aqudtica, Mar
e Antdrtica (DMAR), no dmbito da Secretaria de Biodiversidade
e Florestas, que tem como missdo definir politicas publicas de
conservacdo e uso sustentdvel da biodiversidade aqudtica, além
da conservacdo dos oceanos, as acoes ambientais do Programa
Antdrtico Brasileiro e a conservacdo dos recursos pesqueiros.
Para tanto, contamos com diversos parceiros e com a importante
execucdo dos institutos vinculados como o IBAMA e o ICMBio e, no
caso especifico dos recursos pesqueiros, trabalhamos lado a lado
também com o Ministério da Pesca e Aquicultura.

Dentre as acdes em execucdo, destacam-se aquelas de coordenacdo
da implementacdo da Convencéo de Zonas Umidas de Importéncia
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Internacional - Convencdo de Ramsar; as de conservacdo de alguns
ecossistemas considerados como bercdrios e também com alta
produtividade da zona costeira e marinha, tais como os recifes de
coral e os manguezais; as acoes integradas de conservacdo e uso
sustentdvel dos recursos pesqueiros, além do desenvolvimento da
vertente ambiental do Programa Antdrtico Brasileiro.

Dessa forma, nossa intencdo é divulgar curiosidades e levar até vocé
algumas informacdes sobre os programas e acdes, esperando ganhar
mais um parceiro para a conservacdo da biodiversidade aqudtica
brasileira.

RECURSOS HIiDRICOS
- Aguas subterraneas no Brasil

Para facilitar o estudo das dguas subterrdneas o Brasil foi dividido
em regides homogéneas, formando 10 provincias hidrogeolégicas. Os
limites dessas provincias ndo coincidem necessariamente com os das
bacias hidrogrdficas, estas provincias sdo regidoes onde os sistemas
aquiferos apresentam condicées semelhantes de armazenamento,
circulacdo e qualidade de agua.

PROVINCIAS E SUBPROVINCIAS HIDROGECLOGICAS DO BRASIL
el

]
I

L

Ba - Mordeste
&b - Sudeste

%a - liha do Bananal

4B - Allo Xingu

9 - Chapada dos Pareis

&4 - Alle Paraguai

02 - Amapa

10k - Barreirinhas

1le - Ceard e Fiaul

1dd - Potiguar

e - Pernamb, Paraiba e Rio 3. Noste
10 - Afageas e Sergipe

10g - Recdntavs, Tucano ¢ Jatoha
10h - Fliz de Janairo, Esp. Santo e Bahia
10i - Rl G. Sul

Adaprado: (BRASIL DHPMCTRM,
1981}

Figura 10 — Represencagie Esquensiriea das Peavingias Hidvagealtpicas do Brasil X Basias Hideografieas
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Regides Hidregdficas

1) Amazénica

2) Tocantins-Araguaio

3) Atlantica Mardeste Ocidental
4) Parnaiba

5) Atlantico Mordeste Oriental
&) Sdo Francisco

7) Atlantico Leste

8] Atlantice Sudeste

9] Atlantico Sul

10 Uruguai

11) Parand

12) Paraguai

Divisfio H 'Ldmgr:iﬁm Bacional

 Plano Nacional de Recursos Hidricos

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), estabelecido pela
Lei n° 9433/97, € um dos instrumentos que orienta a gestdo das
dguas no Brasil. O conjunto de diretrizes, metas e programas que
constituem o PNRH foi construido em amplo processo de mobilizacdo
e participacdo social. O documento final foi aprovado pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) em 30 de janeiro de 2006.

O objetivo geral do Plano é “estabelecer um pacto nacional para a
definicdo de diretrizes e politicas publicas voltadas para a melhoria
da oferta de dgua, em quantidade e qualidade, gerenciando as
demandas e considerando ser a dgua um elemento estruturante
para a implementacdo das politicas setoriais, sob a 6ética do
desenvolvimento sustentdvel e da inclusdo social”. Os objetivos
especificos sdo assegurar: “l) a melhoria das disponibilidades
hidricas, superficiais e subterrdneas, em qualidade e quantidade; 2)
a reducdo dos conflitos reais e potenciais de uso da dgua, bem como
dos eventos hidrolégicos criticos e 3) a percepcdo da conservacdo
da dgua como valor socioambiental relevante”.

O Ministério do Meio Ambiente é responsdvel pela coordenacdo
do PNRH, sob acompanhamento da Céamara Técnica do Plano
Nacional de Recursos Hidricos (CTPNRH/CNRH). Contudo, para que
o instrumento seja implementado, deve antes ser pactuado entre o
Poder Publico, o setor usudrio* e a sociedade civil.
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Devido a seu cardter nacional, o PNRH é adequado periodicamente as
realidades das Regides Hidrogrdaficas, por revisdes que aperfeicoam
e aprofundam temas a partir de andlises técnicas e de consultas
publicas. Assim, a elaboracdo do Plano configura um processo de
estudo, didlogo e pactuacdo continuos, o que resulta em “retratos” da
situacdo dos recursos hidricos em diferentes momentos histéricos.

*setor usudrio é o termo utilizado para os que se utilizam da dgua
para fins econdmicos (atividades da industria, de irrigacdo, do setor
de abastecimento de dgua, de geracdo de energiq, etc.).

e Gerenciamento costeiro no Brasil

As zonas costeiras representam um dos maiores desafios para a
gestdo ambiental do Pais, especialmente quando abordadas em
conjunto e na perspectiva da escala da Unido. Além da grande
extensdo do litoral e das formacdes fisico-bidticas extremamente
diversificadas, convergem também para esse espaco os principais
vetores de pressdo e fluxos de toda ordem, compondo um amplo e
complexo mosaico de tipologias e padrées de ocupacdo humana, de
uso do solo e dos recursos naturais e de exploracdo econémica.

A Constituicdo Federal de 1988, no § 4° do seu artigo 225, define
a Zona Costeira como “patriménio nacional”, destacando-a como
uma porcdo de territério brasileiro que deve merecer uma atencdo
especial do poder publico quanto a sua ocupacdo e ao uso de seus
recursos naturais, assegurando-se a preservacdo do meio ambiente.

Da mesma forma, a Lei No 7.661, de 16 de maio de 1988, que instituiu
o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro(PNGC), definiu que
seu detalhamento seria estabelecido em documento especifico, no
admbito da Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM),
visando orientar a utilizacdo racional dos recursos na zona costeira.
A primeira versdo do PNGC foi apresentada em novembro de 1990 e
aprovada na 25a Reunido Ordindria do CONAMA. Sua publicacdo se
deunaformadaResolucdo CIRMNo 001/90, fazendo parte integrante
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da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), instituida pela Lei
No 6.938 de 31/10/1981, e da Politica Nacional para os Recursos do
Mar (PNRM), instituida pelo Decreto de 12/05/1980.

Este marco legal original teve a sua segunda edicdo aprovada em
1997 (PNGC II), seguida do Decreto regulamentador n® 5.300/2004 e
da segunda versdo do Plano de Acdo Federal para a Zona Costeira
(PAF-ZC), aprovada em 2005 pela Comissdo interministerial para os
Recursos do Mar (CIRM).

Com vigéncia de 2012 a 2015, o VIl Plano Setorial para os
Recursos do Mar, considerando os principios da PNRM, constitui um
aprimoramento dos Planos anteriores introduzindo um novo modelo
de gestdo participativa e integrada com vdrios Ministérios, érgdos de
fomento, comunidades académica e cientifica e iniciativa privada.

Gerenciamento Costeiro no Brasil

1980
PNRM

Dec. Presidencial - Diretrizes geraisparaa
Politica Nacional para osRecursos do Mar

1981
EnIA Lei N2 5.938/81

Dispde sobre a Politica Macional de Meio Ambiente

1988

PNGC _
Lei N2 7.661/88

Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro
Constituicdo Federal
Reconhece a Zona Costeira
como Patrimdnio MNacional

1990 PNGC | Resolugio CIRM n21/90
Detalhamento e operacionalizagio daLei M2 7661/88

1997
1998 Resolugio CIRM n25/97
PNGC Il aprovao PNGCII/ Institui o GI-GERCO
Define como competéncia do MMA a coordenagio

2004 eimplementagio do PNGC

Decreto N2 5.300/04

Regulamenta aLei N2 7.661,/88 - PNGC

Dispde sobre regras e de uso e ocupacio daZCe
reformula instrumentos de gest3o. Estabelece critérios

PAF-ZC
Resolugo CIRM n25/98
Plano de Aco Federal para Zona Costeira

Revisdo PAF-ZC
Resolugéo CIRM n2 7/05
de gestio para ORLA maritima.

PNRM
Decreto 5.377/05

Aprova aPolitica Nacional para os Recursosdo Mar -PNRM

VIII PSRN 2012

Planos Setoriais para os Recursos do Mar {2012-2015)
Maodelo de gestdo participativa e integrada

Além dos planos e politicas voltados diretamente para a gestdo
costeira, outras instrumentos também sdo incidentes sobre estas
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regides. Como € o caso das Politicas de Recursos Hidricos, Residuos
Sdlidos, Saneamento, a legislacdo sobre Patriménio da Unido e o
EstatutodaCidades,além das acdesrelacionadas a dreas protegidas,
pesca, exploracdo de recursos naturais, turismo, navegacdo e defesa
nacional, entre outras.

As mudancas e evolucoes dos marcos legais do Gerenciamento
Costeiro no Brasil vém reforcando a necessidade de gerenciar,
de forma integrada e participativa, as acdes antrépicas na Zona
Costeira e sua compatibilizacdo com o meio ambiente. Neste
sentido, a distribuicdo de papéis torna-se tdo essencial quanto o
estabelecimento de compromissos e critérios de acdo partilhados
entre os diferentes atores da zona costeira, coordenados entre as
diversas esferas federativas e a sociedade.

Estrutura e Funcionamento

Em funcdo de sua drea de competéncia e como 6rgdo central do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), cabe ao MMA
coordenar a implementacdo do PNGC e do PAF-ZC. Sdo ainda
atribuicoes do MMA:

« acompanhar e avaliar permanentemente a implementacado
do PNGC, observando a compatibilizacdo dos Planos
Estaduais e Municipais com o PNGC e as demais normas
federais, sem prejuizo da competéncia dos outros 6rgdos;

« promover a articulacdo intersetorial e interinstitucional;

« promover o fortalecimento institucional, mediante o apoio
técnico, financeiro e metodoldgico;

« propor normas gerais, referentes ao controle e manutencdo
de qualidade do ambiente costeiro;

« promover a consolidacdo do Sistema de Informacgdes do
Gerenciamento Costeiro (SIGERCOM);

« estabelecer procedimentos para ampla divulgacdo do PNGC
e do PAF-ZC; e

« estruturar, implementar e acompanhar os Programas de
Monitoramento, Controle e Ordenamento nas dreas de sua
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competéncia.
O MMA articula acées federais com os governos dos 17 estados
litorGneos, por meio dos seus respectivos érgdos ambientais no papel

de executores estaduais, que buscam integrar suas acdées com os
respectivos municipios.

Gestao Costeira no Brasil

Supervisao Coordenacao

: i o Execucao
e apoio e articulacao 15

Uniao

Estados

Municipios

As acodes federais estdo detalhadas no Plano de Acdo Federal da
Zona Costeira (PAF), sob responsabilidade do Grupo de Integracdo
do Gerenciamento Costeiro (Gl-Gerco), no qual estdo estabelecidas
acoes, responsabilidades e arranjos institucionais para execucdo.

O MMA ¢é responsdvel pela elaboracdo, em d&mbito federal,
de instrumentos previstos no Decreto n°® 5.300/2004 como
oMacrodiagndstico da Zona Costeira, com duas versdes jd
publicadas,uma em 1996 e outra em 2008. A estrutura do Sistema de
Informacdes do Gerenciamento Costeiro (Sigerco), concebida para
operar de forma descentralizada e compartilhada com os estados,
estd atualmente emrecuperacdo para serdisponibilizada. Importante
lacuna se apresenta em relacdo ao Sistema de Monitoramento
Ambiental da Zona Costeira (SMA), o qual, quando implementado,
deverd se reverter em relevante instrumento para a manutencdo da
qualidade ambiental.
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Cabe também a Geréncia Costeira, no MMA, o desenvolvimento de
alguns projetos previstos no PAF, como a proposicdo e harmoniza¢cdo
de metodologias para elaboracdo de instrumentos em niveis
regionais ou estaduais, permitindo a comparacdo de resultados.
Assim, trabalha-se, por exemplo, na compatibilizacdo metodolégica
entre o zoneamento ecolégico-econdmico costeiro e o territorial e
na elaboracdo de diretrizes para mapeamento de vulnerabilidades
da zona costeira as mudancas climdticas, em escala local. A
Geréncia Costeira responsabiliza-se ainda pela elaboracdo de
macrodiretrizes de ocupacdo daquela zona, além da coordenacdo
do Projeto de Gestdo Integrada da Orla (Projeto Orla), em parceria
com a Secretaria do Patriménio da Unido (SPU/MP).

A estratégia do MMA para o ordenamento ambiental territorial da
costa estd estruturada de forma a compatibilizar uma governanca
que articule e fortaleca o Sisnama em parceria com a sociedade
civil. A estratégia estabelece como fungcdo do MMA a provisdo de
coordenacdo e suporte técnico para apoiar a gestdo costeira e
marinha em esferas local, regional e nacional.

« A zona costeira e seus usos multiplos
Importancia Estratégica e Conflitos Socioambientais

A importéncia estratégica da zona costeira brasileira pode ser
evidenciada em vdrios aspectos, seja pelo mosaico de ecossistemas
que abriga enorme biodiversidade ou pelos divergentes interesses
econdmicos conflitantes, associados a uma desordenada expansdo
urbana.

E neste complexo sistema que concentra-se 23,58% da populacdo
brasileira.(Fonte: IBGE, 2010)

A zona costeira possui dreas particularmente sensiveis e frageis
do ponto de vista ambiental, como os estudrios e manguezais.
Entretanto, em geral toda a orla maritima estd sujeita a vetores de
desenvolvimento em franco processo de expansdo, dentre os quais

58



TECNICO EM EDIFICACOES - EDUCACAO AMBIENTAL E CIDADANIA

destacam-se o turismo, a aquicultura, a implantacdo de parques
edlicos, as grandes estruturas industriais, portudrias e logisticas,
ligadas, sobretudo, a exploracdo petrolifera offshore, e seus efeitos
multiplicadores, como os produzidos pela descoberta e exploracdo
da Formacdo Pré-Sal. Tais atividades, que tem contribuindo ainda
para acelerar a expansdo urbana irregular, com todos os problemas
e impactos dela decorrentes, como o lancamento de esgotos e
efluentes industriais costeiros e continentais e a ocupacdo de dreas
publicas e de preservacdo permanente, em um ambiente marcado
por diversos sistemas de paisagens.

Ndo sé na interface costeira estdo situadas as fontes dos problemas
incidentes na regido, hd conexdes diretas e indiretas estabelecidas
tanto com o ambiente marinho quanto com a porcdo continental do
territoério.

De alguma forma, qualquer atividade desenvolvida no ambiente
marinhotemreflexonaocupacdodosespacoscosteirosecontinentais.
Para a industria do petrdleo, por exemplo, sdo necessdrias bases
de apoio em terra tanto para escoar seus produtos como para a
distribuicdo de insumos (equipamentos, materiais, combustivel,
provisoes, dentre outros) as unidades operacionais. Além disso,
requer uma complexa estrutura de logistica com ampla rede hoteleira
e bases de apoio ao transporte maritimo, terrestre e aéreo. No caso
da pesca industrial é imprescindivel a existéncia de entrepostos
para desembarque do pescado e estruturas para o beneficiamento
do mesmo, além de toda a rede para a logistica de distribuicdo dos
produtos envolvendo diferentes modais de transporte.

Por sua vez, as diversas atividades econdomicas concentradas
na porcdo continental do territério, dependem e afetam direta e
indiretamente os ambientes costeiros e marinhos. Como exemplo,
cita-se o turismo, que gera um fluxo sazonal de pessoas e de capital
para as regides costeiras na alta temporada, causando impactos
significativos na distribuicdo de dgua e energia elétrica, descarte de
efluentes e coleta de residuos. Outros exemplos sdo as industrias de
alimentos, téxtil, siderurgica, entre outras que tém, em sua maioriaq,
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atividades de extracdo de recursos e de producdo localizadas em
regidoes continentais interiores, mas dependem diretamente das
estruturas vidrias e portudrias para o escoamento dos produtos e
aquisicdo de insumos. Elas utilizam os corpos d'‘dgua como receptores
de seus efluentes que, dependendo da bacia de drenagem em que
estdo instaladas, podem prejudicar, limitar ou até inviabilizar outros
usos a jusante, como captacdo de dgua para abastecimento publico,
agricultura, pesca e atividades de lazer.

Além disso, determinados usos do solo como a agricultura e a
instalacdo de polos industriais contribuem significativamente
para a contaminacdo dos recursos hidricos e, consequentemente,
do ambiente marinho adjacente, gerando prejuizos econémicos e
sociais. Fontes de poluicdo difusas e pontuais sdo responsdveis pelo
acumulo e incremento de substdncias danosas a saude humana e
ambiental. No caso da agricultura intensiva, além da reducdo das
matas ciliares e consequente exposicdo do solo as intempéries, ha
o carreamento de carga expressiva de nutrientes para os corpos
d'dgua. Esta carga pode promover a eutrofizacdo e contaminacdo
permanente de rios, lagos, estudrios e mares causando impactos
ambientais e sociais relevantes.

As fontes pontuais de descarte de efluentes industriais sdo
responsdveis pela elevacdo da concentracdo de substdncias
toxicas, tais como metais pesados e derivados de petrdleo, entre
outros. Mesmo quando o descarte destas substdncias é realizado
respeitando os padroes estabelecidos em lei, em bacias de drenagem
com elevado grau de ocupacdo pode ocorrer o efeito sinérgico de
alguns elementos, promovendo o aumento de suas concentracoes
e tornando a qualidade da dgua imprépria para os usos previstos.
Um efeito dificil de mensurar, porém altamente impactante, é a
bioacumulacdo de alguns elementos téxicos, que pode acarretar na
contaminacdo de toda a cadeia tréfica de um ambiente, mesmo dos
niveis que ndo tém contato direto com a substdncia. E o caso dos
peixes utilizados para consumo humano, que ao longo de sua vida
podem acumular altas concentracées de mercurio, chumbo e zinco,
por exemplo, devido a ingestdo de organismos contaminados.
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O destino final da maior parte das substdncias descartadas em
cursos d'dgua ao longo das bacias hidrogrdficas é o ambiente
marinho. Este possui elevada capacidade de depuracdo
principalmente em locais com alta hidrodindmica, onde a constante
troca de dgua promove a rdpida dispersdo e diluicdo de poluentes.
Porém, o que se tem observado em diversas regides do pais e do
mundo é que esta capacidade de depuracdo parece ter chegado
ao limite, comprometendo o equilibrio dos ecossistemas, devido
ao grande aporte de contaminantes oriundos de fontes diversas,
tanto continentais como costeiras e marinhas. Adiciona-se a isto o
aporte de residuos sélidos, em especial materiais pldasticos, que se
decompode lentamente no ambiente natural e ndo sdo diluidos. Estes
materiais possuem formas e tamanhos diversos e podem facilmente
ser confundidos com alimento por diversos animais. Podem, por
tanto, prejudicar atividades como a pesca, a navegacdo e o turismo.

Este complexo cendrio demonstra a necessidade de gestado,
planejamento e ordenamento destas diferentes atividades e usos
identificados na Zona Costeira.

e |nstrumentos do Gerenciamento costeiro

De acordo com o artigo7° do Dec.5.300/04, aplicam-se para a gestdo
da zona costeira os seguintes instrumentos, de forma articulada e
integrada:

 Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro -
PNGC: conjunto de diretrizes gerais aplicaveis
nas diferentes esferas de governo e escalas de
atuacdo, orientando a implementacdo de politicas,
planos e programas voltados ao desenvolvimento
sustentdvel da zona costeirg;

 Plano de Acdo Federal da Zona Costeira - PAF:
planejamento de acdes estratégicas para a
integracdo de politicas publicas incidentes
na zona costeira, buscando responsabilidades
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compartilhadas de atuacado;

Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro - PEGC:
implementa a Politica Estadual de Gerenciamento
Costeiro, define responsabilidades e procedimentos
institucionais para a sua execucdo, tendo como
base o PNGC;

PlanoMunicipalde Gerenciamento Costeiro - PMGC:
implementa a Politica Municipal de Gerenciamento
Costeiro, define responsabilidades e procedimentos
institucionais para a sua execucdo, tendo como
base o PNGC e o PEGC, devendo observar, ainda,
os demais planos de uso e ocupacdo territorial ou
outros instrumentos de planejamento municipal;

Sistemadelnformacdes do Gerenciamento Costeiro
- SIGERCO: componente do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Meio Ambiente - SINIMA, que
integra informacdes georreferenciadas sobre a
zona costeira;

Sistemma de Monitoramento Ambiental da Zona
Costeira - SMA: estrutura operacional de
coleta continua de dados e informacdes, para o
acompanhamento da dindmica de uso e ocupacdo
dazonacosteirae avaliacdo das metas de qualidade
socioambiental;

Relatério de Qualidade Ambiental da Zona Costeira
- RQA-ZC: consolida, periodicamente, os resultados
produzidos pelo monitoramento ambiental e avalia
a eficiéncia e eficdcia das a¢cdes da gestado;

Zoneamento Ecolégico-Econdmico Costeiro -
ZEEC: orienta o processo de ordenamento territorial,
necessdrio para a obtencdo das condicdes de
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sustentabilidade do desenvolvimento da zona
costeira, em consondncia com as diretrizes do
Zoneamento Ecolégico-Econémico do territério
nacional, como mecanismo de apoio das acodes
de monitoramento, licenciamento, fiscalizacdo e
gestado;

Macrodiagndéstico da zona costeira: reune
informacdes, em escala nacional, sobre as
caracteristicas fisico-naturais e socioecondmicas
da zona costeira, com a finalidade de orientar acdes
de preservacdo, conservacdo, regulamentacdo e
fiscalizacdo dos patrimoénios naturais e culturais.

e Projeto Orla

O Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla) é uma
acdo conjunta entre o Ministério do Meio Ambiente, porintermédio de
sua Secretaria de Extrativismo e Desenvolvimento Rural Sustentdvel
(SEDR), e o Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo, no
ambito da sua Secretaria do Patriménio da Unidgo (SPU/MP). Suas
acoes buscam o ordenamento dos espacos litordneos sob dominio

da Unido, aproximando as politicas ambiental e patrimonial, com
ampla articulacdo entre as trés esferas de governo e a sociedade.
Os seus objetivos estdo baseados nas seguintes diretrizes:

Fortalecimento da capacidade de atuacdo e
articulacdo de diferentes atores do setor publico e
privado na gestdo integrada da orla, aperfeicoando
o arcabouco normativo para o ordenamento de uso
e ocupacdo desse espaco;

Desenvolvimento de mecanismos de participacdo e
controle social para sua gestdo integradg;
Valorizacdo de acodes inovadoras de gestdo
voltadas ao uso sustentdvel dos recursos naturais
e da ocupacdo dos espacos litordneos.
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Assim, o Projeto busca responder a uma série de desafios como
reflexo da fragilidade dos ecossistemas da orla, do crescimento do
uso e ocupacdo de forma desordenada e irregular, do aumento dos
processos erosivos e de fontes contaminantes.

Além disto, o estabelecimento de critérios para destinacdo de usos
de bens da Unido, visando o uso adequado de dreas publicas, a
existéncia de espacos estratégicos (como portos, dreas militares) e
de recursos naturais protegidos também se configuram em desafios
para gestdo da orla brasileira.
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