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PROCESSOS INDUSTRIAIS.

PROCESSO INDUSTRIAL :

E uma seqléncia de operagdes unitarias, coordenadas e organizadas, para
atender um determinado objetivo que é o de produzir um determinado produto final.

O Processo de obtencdo de agua potavel a partir da agua bruta, engloba uma
série de operagdes unitarias que sdo perfeitamente coordenadas e cuja
sequéncia basica de operacao € a seguinte:

* Agua bruta

* Captagao da Agua bruta

* Desarenagédo da Agua bruta
* Floculagao da Agua bruta

* Decantacao da Agua bruta
* Filtracdao da Agua bruta

* Cloracdo da Agua bruta

* Fluoretagao da Agua bruta
* Neutralizacao da Agua bruta
* Reservacao da Agua bruta
* Distribuicao da Agua bruta

* Agua potavel.

Outro Processo industrial € o da obtencdo de acuUcar através da cana de
acucar, também engloba uma série de operag¢des unitarias que sao perfeitamente
coordenadas e cuja seqliéncia basica de operagao € a seguinte:

* Moagem da cana de acgucar

* Filtracao do caldo da cana de agucar

* Concentracao do caldo da cana de agucar

* Cristalizagao do acucar

* Centrifugacao da solugao cristalizada

* Ensacamento do produto final : agucar cristal.

Todos os processos industriais sao executados em equipamentos, sejam
estes de menor ou maiores dimensdes, todo dependendo da demanda ou da
capacidade de produgéo da planta.

A linha de produgé@o de uma planta industrial ou de uma fabrica € composta
ou constituida de equipamentos, aparelhos e de instrumentos de medigcao e de
controle.
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EQUIPAMENTO :

O equipamento ou aparelho € um sistema idealizado pelo homem, serve para
efetuar um tipo de producgao, cuja finalidade € atingir um produto ou uma etapa de
producgao. O equipamento é feito ou fabricado especificamente para a empresa.

MAQUINA :

E um sistema fabricado pelo homem, para efetuar um tipo de produgdo, com
a finalidade de executar uma certa e definida agéao quando lhe é fornecida a energia
adequada.

Sao consideradas maquinas ; as bombas hidraulicas, as turbinas , os moto -
compressores, 0s moto — geradores, os turbo - compressores, etc.

Os equipamentos ou aparelhos industriais sdo mais complexos do que as
maquinas, isto & devido a que os equipamentos sdo constituidos de varias maquinas
fazendo a integralizacdo de um conjunto.

Um equipamento para descrever melhor o citado anteriormente e o caso de
um secador tipo continuo, e em formato de tunel rotatério o qual & constituido por :

Motores elétricos para poder fazer ou realizar a sua rotagao,
Aquecedores para poder aquecer o ar de secagem,

Ventiladores para poder fazer a introdu¢ao do ar no secador,

Paletas para poder fazer a distribuicdo do produto dentro do secador e,
Balancas para poder fazer a pesagem do produto final.

Outro equipamento € o filtro a vacuo o qual € constituido por :

Motores elétricos,
Bombas hidraulicas,
Bombas a vacuo e,
Esteiras rolantes.

As maquinas assim como os motores elétricos, as bombas hidraulicas, as
bombas a vacuo, os redutores de velocidade sdo fabricados em linhas de produgao.

Todos os fabricantes destes produtos oferecem os mesmos através de
catalogos, e de acordo a sua especificacdo técnica desejada, permitindo ao
profissional uma facil escolha.
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No caso dos equipamentos, os mesmos nao sdo fabricados em linhas de
producédo, e sim fabricados de acordo com as especificacdes técnicas detalhadas
nos projetos especificos denominados de projetos de equipamentos de processos.

Os Equipamentos de Processos sao projetados em trés etapas :

* Projeto de Processo,
= Projeto Mecanico,

* Projeto de Fabricacao.

PROJETO DE PROCESSO :

O projeto de processo ou ( process design ), consiste em estabelecer dados e
caracteristicas do equipamento de acordo ao interesse técnico. O projeto de
processo € desenvolvido pelo engenheiro quimico.

O projeto de processo € baseado no dimensionamento do equipamento, em
funcdo da s variaveis de processo, pressao e temperaturas maximas e minimas que
0 equipamento em questao pode suportar e das condicdes normais e transitérias de
trabalho.

O projeto de processo tem por objetivo, dimensionar o equipamento:

Altura,

Diametro,

Posicao vertical ou horizontal,

Numero e posi¢des de pec¢as internas,

Localiza¢ao dos instrumentos e suas especificagdes,
Isolamento térmico,

Sistemas de protegao a corrosao,

Especificacao dos materiais de construcao,
Especificacdo de valvulas de controle, etc.

O projeto de processo perfeitamente detalhado € encaminhado, entdo, ao
projeto mecanico, que sera desenvolvido pelos engenheiros mecanicos
especializados em construgao de equipamentos.
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PROJETO MECANICO :

O projeto mecanico tem por objetivo de definir o seguinte:

Espessuras de paredes,

Sustentacodes,

Reforcos,

Pressoes maximas admissiveis de operacao,
Pressao de teste hidraulico, etc.

No projeto mecanico deve-se define de forma perfeita o peso do equipamento
nas condicoes do mesmo: Vazio, em operacado normal e nas condi¢coes extremas.

No projeto mecanico deve - se prever todas as condigdes para o transporte,
de uma forma integral / inteira, ou de forma desmontada, cabe também a execucéo
das plantas de desmontagem e montagem, etc.

PROJETO DE FABRICACAO :

No projeto de fabricagca@o se inclui a execucao de um detalhamento completo
do equipamento com a finalidade de permitir a sua fabricagdo e montagem. Isto
corresponde a uma complementacdo do projeto mecanico com dados adicionais,
incluindo os detalhes das soldas, dos reforcos, etc.

SISTEMAS AUTOMATICOS — AUTOMACAO. :

Os instrumentos de controle sdo dispositivos ou instrumentos instalados nas
maquinas como aparelhos.

Os instrumentos séo dispositivos industriais que tem por finalidade servir para
executar ou realizar as fungcées de medi¢ao ou regulagem de um determinado tipo
de processo permitindo com isto controlar as temperaturas, as pressoes, as vazoes,
os niveis, as rotacdes, as vazdes ou fluxos, etc.

Os instrumentos sdo acoplados as maquinas ou aparelhos para indicar o que
se passa e o que deve ser corrigido pelo técnico de automacao, ou ser corrigido de
forma automatica pelos sistemas automaticos.

Os sistemas automaticos séo os dispositivos que operam por meio puramente
mecanicos sem a participacado do homem.
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Os processos, 0s equipamentos, as maquinas ou instrumentos podem ser
automaticos ou manuais.

As industrias quimicas e petroquimicas modernas estdo cada vez ficando
mais automatizadas, procurando através da automacdo os resultados otimizados
dos seus processos produtivos.

AUTOMACAO :

Séo processos que se combinam automagao, ou seja, se utiliza o emprego de
magquinas, equipamentos ou instrumentos automaticos, com a cibernética, que € a
utilizacao ou emprego de cérebros eletrénicos para controlar e dirigir as maquinas,
os equipamentos e instrumentos.

A automacao visa uma melhoria qualitativa e quantitativa da produgao.

REPRESENTACAO GRAFICA DE UM PROCESSO. :

Os processos industriais, em geral, podem ser representados graficamente,
para uma melhor visualizagao do conjunto. Existe uma grande variedade de métodos
para representacao grafica de um processo industrial. O método mais utilizado para
uma representacao grafica de um processo industrial € o fluxograma. O fluxograma
€ uma técnica de representacdo dos processos industriais e podem ser simples ou
detalhados.

DIAGRAMA DE BLOCO.:

O Fluxograma mais simplificado € o representado em forma de diagrama de
blocos. Através do qual se faz uma representacdo de forma preliminar do processo
industrial, ou seja, sdo representadas de forma simples as bases de um processo,
sem detalhes.

O diagrama de blocos consiste na representacdao de cada equipamento por
um retangulo. Cada retangulo tera inscrito o nome de cada equipamento que ele
representa. Os retangulos sdo ligados por linhas, que representam as redes de
tubulagdes. Cada retéangulo que serve para representar um equipamento recebe o
nome de bloco.

O diagrama de blocos é utilizado para fazer a representagao das primeiras
idéias do processo.
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DIAGRAMA DE BLOCO. :

PROCESSO INDUSTRIAL DE PRODUCAO DE NEGRO DE FUMO
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Um processo simples pode perfeitamente ser representado em forma de
diagrama de bloco.

Nos processos mais complexos, a representacdo grafica em forma de
diagramas de bloco nem sempre € a mais adequada.

O diagrama de bloco apresenta uma visao conjunta do processo, sem indicar
grandes detalhes.
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FLUXOGRAMA DE PROCESSOS.

Com o auxilio de um fluxograma de processo pode-se representar de uma
forma grafica, um processo em forma de desenho, sem escala, oferecendo ao
técnico uma visao global ou geral do processo.

O fluxograma de processo pode ser:
= Fluxograma de processo basico ou,
= Fluxograma de processo detalhado.

No fluxograma de processo basico € mostrada uma visdo geral do processo e
no fluxograma, de processo detalhado pode-se observar alem do processo em si, 0s
principais equipamentos, as redes de tubulacdes industriais, etc.

FLUXOGRAMA DE PROCESSOS BASICO.

PROCESSO INDUSTRIAL DE DESSULFURAGCAO DO GAS DO
PETROLEO PELO D.E.A. ( Diatonalamina ).

No fluxograma de processo industrial basico, e mostrada a dessulfuracdo do
gas do petréleo pelo D.E.A. ( diatonalamina ), no qual se pode fazer a remocédo do
gas sulfidrico do gas de petroleo, do gas natural ou mesmo do gas de xisto.

A solucdo D.E.A. (diatonalamina), recuperada retorna ao processo para nova
remocgao de gases e acidos.

O processo basicamente € o seguinte :

O gas bruto é submetido a uma pressao de 70 Kg/cm? e colocado em contato
com a solugao de D.E.A., na coluna de absorcdo, na qual sera feita a remogao do
gas bruto do acido sulfidrico ( H2S) e do didxido de carbono ( CO2).

A solucao de D.E.A. (diatonalamina), saturada de acido sulfidrico ( H2S) e do
dioxido de carbono ( CO2), é enviada a seguir para uma coluna de regenerag¢ao
onde através do aquecimento se provoca a decomposicdo dos sais formados com os
gases acidos.

A mistura do acido sulfidrico ( H2S) e do didéxido de carbono ( CO2), é
recolhido no topo da coluna de regeneracao e enviada a produgao de enxofre.
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PROCESSO INDUSTRIAL DE DESSULFURACAO DO GAS DO
PETROLEO PELO D.E.A. ( Diatonalamina ).

2
Hidrocarbonetos
> sem H2S
1 3
. A
{ |e I f ' i » H2S + CO2
= — }
— Vapor
Gas P — 4
Bruto R
Agua
— e —
—_— —
e —
- %
< -
D.E.A. + H2S + CO2
LEGENDA :

1 : Coluna de extragao.
2 : Condensador de D.E.A. ( Diatonalamina ).
3 : Coluna de separacao de D.E.A. ( Diatonalamina ).

4 : Vaso Reebulidor.
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FLUXOGRAMAS.

Os fluxogramas sao desenhos esquematicos, sem escala, que mostram todas
as redes de tubulacdes ou header’s de uma determinada area industrial, os diversos
equipamentos, instrumentos de controle de processo, e as maquinas aos quais as
redes de tubulacdes estdo conectadas ou ligadas.

A finalidade dos fluxogramas € a de mostrar o perfeito funcionamento de um
sistema, ndo sdo destinados a nenhum efeito para a fabricacdo, construcdo ou
montagem. Existem dois tipos definidos de fluxogramas :

= Fluxograma de processo e,

» Fluxograma mecanico ou de detalhamento.

FLUXOGRAMAS DE PROCESSOS.

A finalidade dos fluxogramas de processos € a de preparar desenhos pela
equipe de processos, desde a fase inicial de um projeto. Nos desenhos gerados por
esta equipe deve obrigatoriamente estar indicado ou mostrado o seguinte

* Todos os vasos sejam estes tanques, torres, reatores, etc, com as suas
respectivas indicagdes das caracteristicas basicas, tais como, tipo, dimensdes
principais, pressdoes e temperaturas normais de operacdo, de projeto,
numeros de pratos ou de bandejas,etc.

* Todos os aparelhos e maquinas importantes tais como bombas,
compressores, ejetores, filtros, permutadores de calor, com vasos, sejam
estes tanques, torres, reatores, etc., com as suas respectivas indicagoes das
caracteristicas basicas tais como, tipos, vazdes, temperaturas e pressoes,
carga térmica, etc.

* Todas as tubulagcées principais com a indicagdo do fluido contido e o
respectivo sentido de fluxo.

*» Todas as principais valvulas de bloqueio, valvulas de regulagem, valvulas de
controle, valvulas de alivio e de seguranca, indicadas através das suas
respectivas convengoes.

* Todos os principais instrumentos indicados através das suas respectivas
convencgoes.
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FLUXOGRAMAS MECANICOS OU DE DETALHAMENTO.

A finalidade dos fluxogramas mecanicos ou de detalhamento, € a de preparar
desenhos pela equipe de processos em conjunto com a equipe do projeto mecanico,
em uma fase mais adiantada do projeto. Estes s@o desenhos basicos a partir dos
quais sera feito todo o desenvolvimento do projeto das tubulagdes. Estes desenhos
devem conter o seguinte :

* Todos os tanques, torres, vasos de acumulacao, reatores, caldeiras, fornos,
permutadores de calor, e quaisquer outros vasos em geral, com as suas
respectivas indicagdes das caracteristicas basicas.

* Todos as maquinas tais como bombas, compressores, turbinas, ejetores,
bem como todos os elementos que tenham alguma fun¢édo especifica ou
determinada no processo tais como os filtros, purgadores, placas de orificios ,
orificios de restricdo, etc, ainda que sejam estes de pequeno e simples
tamanhos. Todos deverdo ser mostrados de forma individual, através da sua
identificacao e de convencdao de desenho, mesmo quando se tratar de
equipamentos de reserva.

* Todas as tubulagdes, inclusive as consideradas secundarias e as auxiliares,
com indicagao de diametros, sentidos de fluxo, e sua completa identificagao.

* Todas as valvulas, instaladas nas respectivas linhas de processo com
indicacdées do tipo geral, ou seja se forem de bloqueio, de controle, de
seguranca, etc, através de convencao.

* Todos os instrumentos com indicacdo do tipo, tamanho, com seus
respectivos arranjos de valvulas, tubos de contorno, etc.

Nos desenhos dos fluxogramas , para obter uma melhor clareza, deve ser
seguida uma certa ordem na disposi¢ao ou distribuicdo dos equipamentos, vasos e
as tubulacdes, independente da verdadeira disposicédo que os mesmos tenham no
terreno ou area fisica de instalagao.

* Todas as tubulacdes,devem ser representadas no desenho através de linhas
horizontais ou verticais,

« Em alguns casos as tubulacdes, consideradas mais importantes sao
desenhadas em destaque através de linhas com tracos mais fortes para
sobressair melhor no desenho,
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+ As linhas horizontais devem ser contidas, e as linhas verticais devem ser
interrompidas ao se cruzarem com as linhas horizontais,

—_— — —

} |

« As setas indicativas do sentido de fluxo sdao colocadas nas mudancas de
direcao,

« Os vasos, tanques, torres e demais equipamentos de processos devem ser
desenhados na parte central do formato, de forma que seja possivel obter
uma arrumacao relativa que tenham no fluxo. As bombas, 0os compressores e
outras maquinas devem ser colocadas na parte inferior do desenho,

+ As linhas que saem do fluxograma esté@o assinaladas com um retangulo com

a indicagéao de :
LIMITE DA UNIDADE

« E muito comum e usual acrescentar em cada folha do fluxograma uma
tabela com os dados principais de todos os equipamentos que se encontram
na folha.

+ As tubulacdes costumem ser designadas por uma numeracgao constituida
por uma sigla composta, que geralmente contem as seguintes informacdes ou
indicacdes:

= Diametro nominal do tubo,

* Indicagé@o convencional do tipo e da classe do fluido contido,
ou que produto a dita tubulacao transporta,



ﬂ“ﬂSﬂ "anE Processos Industriais

- ntro de Fonnacio Profissional
Processos Industriais @

» Numero de ordem cronolégico da linha,

Indicacao abreviada da especificacao do material da
tubulacao.

A identificacao de uma linha de tubulagéo de :

12” V 3564 A sera lida assim,

12” : Diametro nominal do tubo,
V : Classe do fluido dentro da tubulacao,

354 : Numero cronolégico da linha de tubulagao,

: Indicacao abreviada da especificacao do
material da tubulacao.

b

SIMBOLOGIAS PARA FLUXOGRAMAS.
DESCRICAO

SIMBOLO

VALVULA GAVETA

VALVULA GLOBO

VALVULA MACHO

VALVULA AGULHA

VALVULA BORBOLETA

7% % XX
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SIMBOLOGIAS PARA FLUXOGRAMAS.

SIMBOLO DESCRICAO

VALVULA ESFERICA

VALVULA DE RETENCAO

VALVULA DE SEGURANCA / ALIVIO

VALVULA DE TRES VIAS

%%(%m— WAL

VALVULA ANGULAR OU DUPLA

VALVULA DE QUATRO VIAS

%&

VALVULA ACIONADA POR

o DIAFRAGMA DE AR

VALVULA ACIONADA POR

EMBOLO

K0

VALVULA REDUTORA

3
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SIMBOLOGIAS PARA FLUXOGRAMAS.

SIMBOLO DESCRIGAO
b VALVULA COM ACIONAMENTO
§< MECANICO
VALVULA COM ACIONAMENTO
MECANICO
VALVULA DE SEGURANCA
COM PESO

REDUCAO

I
L
4D TAMPAO

LINHAS COM AQUECIMENTO

—I I— ELANGES COM PLACA DE ORIFICIO
_.II FLANGE CEGO

A TUBOS CRUZADOS NAO
ﬁ LIGADOS

ALl LINHAS DE AR
— |Y| — FILTRO DE LINHA
B

PURGADOR DE VAPOR

g PURGADOR DE VAPOR
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SIMBOLOGIAS PARA FLUXOGRAMAS.

SIMBOLO DESCRICAO

l l JUNTA DE EXPANSAO

CONEXAO PARA MANGUEIRA

I EJETOR

BOMBA CENTRIFUGA

BOMBA ALTERNATIVA

1 COMPRESSOR

PERMUTADORES DE CALOR

PERMUTADORES DE CALOR

< SERPENTINA DE AQUECIMENTO
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SIMBOLOGIAS PARA FLUXOGRAMAS.

SIMBOLO DESCRICAO

/—\ GASOMETRO OU DEPOSITO DE GAS
|\/\/’ PORAO, SILOS

FORNALHA PARA COMBUSTIVEIS
LIQUIDOS OU GASOSOS

FORNALHA ELETRICA

—O
Y MISTURADOR

\

PENEIRA OU CLASSIFICADOR

FORNALHA PARA COMBUSTIVEIS
SOLIDOS

| AGITADOR MECANICO
> 2350 m3/h VAZAO DE LIQUIDOS

VAZAO DE GAS
2600 cm3/s
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SIMBOLOGIAS PARA FLUXOGRAMAS.

SIMBOLO DESCRICAO

235°C TEMPERATURAS

MANOMETRO DE PRESSAO

INICIO DO SISTEMA OU
PROCESSO

PROCESSO

4®7 FINAL DO SISTEMA OU

SEPARACAO DE LIQUIDOS

I

_| 6}; VALVULAS DE BLOQUEIO

VISORES DE FLUXO

VALVULA DE SEGURANGA OU
DE ESCAPE COM MOLAS

VASO OU TANQUE ABERTO

§V\ VALVULA DE CONTROLE
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SIMBOLOGIAS PARA FLUXOGRAMAS.

SIMBOLO DESCRICAO

VASO OU TANQUE FECHADO

( ) VASO DE PRESSAO

//\\ BORRIFICADOR OU SPRAY

TANQUE DE SEDIMENTAGAO

M PARAFUSO TRANSPORTADOR
( > ( > CORREIA TRANSPOTADORA

O FILTRO ROTATIVO A VACUO

— FILTRO DE AREIA

@ MOINHO DE BOLA
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DIAGRAMA DE BLOCO DE UMA PLANTA DE PRODUGAO.
(OLEO E GAS)
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DIAGRAMA DE BLOCO DE UMA PLANTA DE PRODUGAO.
( FLUXO SIDERURGICO )
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FLUXOGRAMA DE UM SISTEMA DE DESTILAGAO.
( INSTRUMENTADO )
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+ A sigla S.P. significa Ponto de Ajuste ou como se diz em inglés Set Point.
+ Asigla F.C. significa posigao da valvula é falha fechada.

» Asigla F.O. significa posi¢ao da valvula é falha aberta.

O Fluxograma representado de um sistema de destilacdo instrumentado,
Mostra a descricdo simbolica de forma completa de um processo de destilagao.

A vazao de alimentacao € medida através do elemento primario ( FE-3 ),
0 qual € uma placa de orificio, transmitido através de um transmissor de vazao ( FT
3), e registrada em um registrador de fluxo, (FR-3), mas nao é controlada.

A taxa ou quantidade de entrada de calor é de forma proporcional a taxa
de alimentacao multiplicado pelo ganho de um rele ( FY-3B), o qual ajusta o ponto
de ajuste do controlador de vazao do 6leo quente. (FRC-1).

O produto leve saindo da torre de destilacdo € condensado, com a
temperatura do condensado, controlada mantendo-se constante a pressao da
coluna(PRC-11).

A saida do produto leve tem uma vazao controlada através do medidor
controlador de fluxo (FRC-4).0 ponto de ajuste do controlador € ajustado por um relé
divisor (UY-6), cujas entradas sdo a vazao de alimentacao, como modificada pelo
relé funcao (FY-3A) e a saida do controlador de analise dos produtos leves (ARC-5).

O controlador de analise recebe a analise do produto do transmissor,
que também transmite o sinal para uma chave de analise dual ( alta /baixa), que por
sua vez, atua os seus alarmes correspondentes.

O nivel do acumulador € mantido de uma forma constante atraves do
transmissor de nivel (LIC-7), controlando a manipulacéo da vazao de refluxo atraveés
da valvula de controle (LV-7), a qual € uma valvula que opera com sua caracteristica
de falha operacional, permanecer aberta (FO). A chave de nivel instalada de forma
separada atua um alarme de nivel do acumulador em niveis alto e baixo (LSL/H)-9.

Para se obter uma confirmac¢ao visual local do nivel existente no vaso
acumulador, existe um visor indicador local (LG-10).

As temperaturas do processo sao medidas em varios pontos do mesmo,
(6 pontos TRJ-1; TRJ-2; TRJ-3; TRJ-4; TRJ-5 e TRJ-6; e 0s mesmos sao indicados,
(3pontos TJI9-1, TJI9-2e TJI S -3).

Alguns dos pontos de registro possuem chaveamentos de acionamento
de temperatura baixa e alta (tais como os TSJH 8 -2, TAH 8 -2, TSJL 9 -5, TAL 8 -5,
com os seus respectivos alarmes.
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FLUXOGRAMA DE UM SISTEMA DE REAGAO.
( INSTRUMENTADO )

((HS
\ 6 / REAGENTE A REAGENTE B

-2
I
|
I
I

2

VENT \

JAQUETA DE
l REFRIAMENTO

< '% FC
AGUA

AR DE |

o
m
m
O

» PURIFICAGAO



@ 0"330 "08“[ Processos Industriais

um—n‘ Centro de Formacade Prefissional

Processos Industriais @

« Asigla S.P. significa Ponto de Ajuste ou como se diz em inglés Set Point.
+ A sigla F.C. significa posi¢ao da valvula é falha fechada.

« A sigla F.O. significa posi¢ao da valvula é falha aberta.

O Fluxograma representado de um sistema de controle para um reator
quimico instrumentado,

Mostra a descricao simbolica de forma completa de um processo de
reacao quimica, onde o reagente A € alimentado com uma vazao controlada através
do controlador de vazao (FC-1). As vazdes dos reagentes A e B sao controladas
com razdes constantes, através de um relé de ganho (FY-1), ajustando-se o ponto
de ajuste do controlador de vazao B (LIC-2). O nivel do reator e mantido de uma
forma constante através do controlador de nivel (LIC-3), modulando-se através dele
a saida dos produtos pesados (LC-3).

Quando o nivel do reator esta alto, ele de forma automatica fecha as
valvulas de alimentacao dos reagentes através das valvulas (FV-1 e FV-2), através
de valvulas solendides (UY-7A e UY-B), e atua um alarme de nivel alto do reator
(LSH-3 e LAH-3). Outro alarme separado € atuado por nivel baixo do reator (LSL-3 e
LAL-3).

A reacao quimica é exotérmica e a temperatura € controlada através do
transmissor de temperatura ( TT - 4 ), modulando -se a pressao do refrigerante na
jaqueta do reator. Isto é feito pelo controlador de temperatura do reator ajustando-se
o ponto de ajuste do controlador de pressao da jaqueta (PRC-5), que controla a
pressao do vapor gerado pela transferéncia de calor para a agua de refrigeragao.

A temperatura do reator, se for alta, atua um alarme. Se a temperatura
for muito alta, ela atua fechando as valvulas de alimentacédo Ae B (FV-Ae FV-B, e a
valvula de pressao (PV-5), enquanto abre a alimentacéo de agua e as valvulas de
retorno através de valvulas piloto solendides de intertravamento (UY-7A, UY-7B, UY-
7C e UY-7D).

Estas valvulas de alta temperatura podem também ser atuadas através
de uma chave manual (HS-6). Um nivel constante de refrigerante € mantido na
jaqueta modulando a alimentacdo d‘agua e o nivel baixo da jaqueta atua um alarme
(LSL-11 e LAL-11).

A pressao do reator € controlada modulando os vent’s dos gases nao
condensaveis formados na reagao enquanto um disco de ruptura protege o reator
contra altas pressoes perigosas que possam danificar o equipamento (S-10).



