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TERMOS E CONCEITO

Fitossanidade

De acordo com o Artigo Il do novo texto da Convencéo Internacional para
Protecdo de Vegetais adotado na XX Sessdo da Conferéncia da Organizacdo das
Nacoes Unidas para Alimentacédo e Agricultura - FAO, bem como pela Resolucéo
14/79, promulgada pelo Decreto n.° 318, de 31 de outubro de 1991 e publicado no
Diario Oficial da Unido de 1° de novembro de 1991, o termo praga significa qualquer
forma de vida vegetal ou animal, ou qualquer agente patogénico daninho ou
potencialmente daninho para os vegetais ou produtos vegetais.

A presenca de pragas constitui, portanto, motivo de preocupacdo para o
agricultor por representar uma ameaca constante a producao vegetal dessa fruta.

As pragas podem disseminar-se de uma regido para outra por caminhos
naturais como, por exemplo, o vento e passaros, ou ainda por vias criadas pelo
homem, o qual, sem duvida, vem contribuindo para tal dispersdo desde que se
engajou na agricultura. Nesse sentido, o homem tem desempenhado um papel de
destaque devido a expansdo dos movimentos migratérios das populacbes, a
intensificacdo do comércio internacional e ao progresso dos meios de transporte
(terrestre, maritimo e aéreo), fatos que ampliaram substancialmente os riscos de
disseminacéao de pragas.

No inicio do século, os paises passaram a adotar maior controle sanitario, a fim
de evitar 0 ingresso e o estabelecimento de pragas exoéticas, ja pensando na protecéo
da agricultura e do meio ambiente. O conjunto de préaticas, medidas ou métodos para
impedir a introducéo e o estabelecimento, bem como controlar essas pragas constitui
0 que se denomina defesa sanitaria vegetal, quarentena vegetal ou fitossanidade.

A quarentena vegetal, que as autoridades publicas de um pais impdem aos
demais, restringe a entrada de plantas, produtos vegetais (frutas, sementes, folhas) e
culturas de organismos vivos, assim como material de embalagem e até mesmo
contéineres nos quais os produtos sdo transportados. Com isso, protegem sua
agricultura das pragas inexistentes no seu territério. A partir de 1° de janeiro de 1995,
as medidas quarentenarias tém sido estabelecidas com base em evidéncia bioldgica

e jamais por razfes politicas ou econémicas, conforme determina o Acordo de



Marrakesh, do qual o Brasil é signatario, e que criou a Organizacdo Mundial do

Comeércio, da qual este pais € membro.

Pragas quarentenarias

Segundo o texto da Convencao Internacional para a Protecdo das Plantas
aprovado em Roma em 1979 — referendado pelo Governo Brasileiro pelo Decreto
Legislativo n.° 12 de 1985 —, define-se como praga quarentendria para um
determinado pais, todo organismo de natureza animal ou vegetal que ndo estando
presente no pais apresenta caracteristicas de serem potenciais causadoras de graves
danos econdémicos se introduzidas.

Existem dois tipos de praga quarentendria:

. Praga quarentenaria A1 € aquela que ainda ndo esta presente no pais;

. Praga quarentenaria A2 € aquela que ja esta presente no pais, porém
ndo se encontra amplamente distribuida, ou seja, existem areas e/ou regides
geograficas em que a praga nao esté estabelecida e, além disso, possuem programas
oficiais de controle.

Por exemplo, para que uma praga seja considerada quarentenaria A2 para o
Brasil, ha necessidade de obter esse reconhecimento por parte dos demais paises
gue, com o Brasil, comp&em a regido da América do Sul conhecida como Cone Sul
(Argentina Chile, Paraguai e Uruguai), por meio do seu Comité de Sanidade Vegetal
Cosave. Tal procedimento foi acordado pela Resolucdo Unica da V Reunido do
Conselho de Ministros desse Comité, em 12 de junho de 1995 e adotado pela Portaria
Ministerial n.° 641, de 10 de outubro de

1995, publicada no Diario Oficial da Unido da mesma data. Por esses mesmos
instrumentos, foram criadas e adotadas pelo Brasil, as Diretivas para o

Reconhecimento de Areas Livres de Pragas.

Erradicacéo

A introducdo de uma nova praga e ou doencga nos paises tem em geral forte
repercussao social e econémica. Cite-se, por exemplo, a da mosca-do-mediterraneo
(uma praga de frutos) no estado da Califérnia, Estados Unidos da América, no periodo
de 1980 a 1982, que representou para aquele pais perdas de 100 milhdes de dolares

nas vendas de frutas e o dispéndio de outros 100 milhdes para erradica-la.



O processo de erradicacao consiste na eliminacdo total de uma praga por
diversos métodos como, por exemplo, o de induzir a morte de bananeiras afetadas

pelo moko (Ralstonia solanacearum - raga 2) com o uso de herbicida especifico.

Inspecéao

Como o transito de plantas ou de suas partes, por meio de turistas ou do
comeércio internacional e regional, representa uma ameaca para qualquer pais ou
regido, sdo necessarios atos normativos e pessoal qualificado para a fiscalizagéo e
inspecao interestadual ou internacional desses produtos. Os profissionais desta area
atuam geralmente em portos, aeroportos e postos de fronteira, executando tarefas
rotineiras de inspecédo de vegetais, emisséo de certificado fitossanitério, fornecimento
de atestados liberatérios, apreenséo, interdi¢céo e destruicdo de material suspeito.

A inspecdo corresponde ao exame visual e minucioso, com o auxilio de
instrumentos préprios para a deteccao de sinais e sintomas de organismos exoticos.
Suas técnicas podem incluir uma série de exames destinados a constatar a presenca
tanto de ovos de acaros e insetos como da estrutura de reproducéo de fungos e outros
patdgenos, quer em plantas quer em produtos de origem vegetal, ou no material de
embalagem. Esse procedimento permite que sO os produtos tidos como livres de

pragas quarentenarias entrem no pais.

Quarentena pos-entrada

Quando os exames ndo acusam a presenca de pragas, o inspetor responsavel
pela quarentena fornece um atestado que garante a fitossanidade da partida e, em
consequUéncia, a sua liberacdo. Em contraposicéo, se o produto for considerado de
alto risco, passara pela analise da quarentena pos-entrada. Esta consiste no envio do
produto a uma estacdo quarentenaria a fim de ser examinado sob condi¢bes de
isolamento que indicaréo se o produto sera liberado ou destruido, geralmente por meio

de incineracgao.

ENTOMOLOGIA ECONOMICA



Organismos-praga: Sao organismos que reduzem a producéo das culturas ao
ataca-las, serem transmissores de doencas (principalmente viroses) e reduzirem a

qualidade dos produtos agricolas.

Conceitos de praga

Convencional: Um organismo é considerado praga, quando é constatada sua
presenca na cultura.

No manejo integrado de pragas (MIP): Um organismo s6 € considerado praga

guando causa danos econdmicos.

Sistemas de controle de pragas

Sistema convencional: Neste sistema devem ser adotadas medidas de
controle (geralmente se utiliza o método quimico) quando o organismo esta presente,
independentemente de outros fatores. O uso deste sistema se deve a falta de
informacdes técnicas sobre manejo de pragas para a maioria das culturas, a
desinformacdo dos técnicos e agricultores, a interesses econdmicos e a falta de
politica agricola centrada em critérios técnicos. Entretanto o seu uso ndo promove o
controle adequado das pragas, eleva o custo de produc¢éo, polui o ambiente e traz
problemas a saude do agricultor e do consumidor.

Manejo integrado de pragas (MIP): E um sistema de controle de pragas que
procura preservar e aumentar os fatores de mortalidade natural das pragas pelo uso
integrado dos métodos de controle selecionados com base em parametros técnicos,
econdmicos, ecoldgicos e socioldgicos. Este sistema também é conhecido como

manejo ecoldgico de pragas (MEP) e manejo agroecoldgico de pragas (MAP).

Componentes do MIP: Estes sdo: diagnose (ou avaliagdo do
agroecossistema), tomada de decisao e selecdo dos métodos de controle (estratégias
e taticas do MIP).

Diagnose: Neste componente identificamos de forma simples e correta as

pragas e seus inimigos naturais.



Tomada de decisdo: Neste componente tomamos a decisdo ou ndo de usar
meétodos artificiais de controle (quimico, biolégico aplicado ou comportamental). Esta
decisdo é baseada em planos de amostragem e em indices de tomada de decisao.

Selecdo dos métodos de controle de pragas

Os métodos devem ser selecionados com base em parametros técnicos
(eficacia), econémicos (maior lucro), ecotoxicoldgicos (preservacao do ambiente e da

saude humana) e sociologicos (adaptaveis ao usuario).

Tipos de pragas

De acordo com a parte da planta que € atacada

Praga direta: Ataca diretamente a parte comercializada.

Exemplo: Broca pequena do tomateiro (Neoleucinodes elegantalis) que ataca
os frutos do tomateiro.

Praga indireta: Ataca uma parte da planta que afeta indiretamente a parte
comercializada.

Exemplo: Lagarta da soja (Anticarsia gemmatali) que causa desfolha em soja.

De acordo com sua importancia

Organismos ndo-praga: Sao agueles que sua densidade populacional nunca
atinge o nivel de controle. Correspondem a maioria das espécies fit6fagas

encontradas nos agroecossistemas.
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Tempo (dias)

Densidade da praga

Ponto de equilibrio (PE): densidade populacional média do organismo ao

longo do tempo.



Nivel de dano (ND)
Pragas ocasionais ou secundarias: Sao aqueles que raramente atingem o
nivel de controle.

Exemplo: Acaros na cultura do café.
Tso de Controle
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Tempo (dias)

ND

Densidade da praga

Pragas chaves: Sao aqueles organismos que frequentemente ou sempre
atingem o nivel de controle. Esta praga constitui o ponto chave no estabelecimento de
sistema de manejo das pragas, as quais sdo geralmente controladas quando se
combate a praga chave. S&o poucas as espécies nesta categoria nos

agroecossistemas, em muitas culturas s6 ocorre uma praga chave.

Pragas frequentes: Sao organismos que frequentemente atingem o nivel de
controle.

Exemplo: Cigarrinha verde (Empoasca kraemeri) em feijoeiro.
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Pragas severas: Sao organismos cuja parte de equilibrio € maior que o nivel
de controle.
Exemplo: Formigas salvas (Atta spp.) em pastagens.
Tz de Controle
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Consequéncias do ataque de pragas as plantas

Injurias: LesBes ou alteracdes deletérias causadas nos 6rgdos ou tecidos das
plantas.

As pragas de aparelho bucal mastigador provocam as seguintes injurias:

- Lesdes em oOrgdos subterraneos;

- Roletamento de plantas;

- Broqueamento (confeccdo de galerias no interior de 6érgéaos
subterraneos, caule, frutos e graos);

- Surgimento de galhas;

- Vetores de doencas; - Desfolha;

- Confeccao de minas (galerias surgidas nas folhas devido a destruicdo
do mesafilo foliar).

As pragas fitossucivoras provocam as seguintes injurias:

- Succéo de seiva,

- Introducao de toxinas;

- Vetores de doencas (principalmente viroses).

Sendo que ataque de pragas fitossucivoras pode ocasionar:

- Retorcimento ("engruvinhamento");

- Amarelecimento;

- Anormalidade no crescimento e desenvolvimento;



- Secamento;
Mortalidade;

- Queda na producéo das plantas.

Prejuizos das pragas: Queda na producéo agricola causada por pragas.
Dano das pragas agricolas: Prejuizos causado por organismos fit6fagos com

densidade populacional acima de nivel de dano econémico.

Selecdo dos métodos de controle de pragas

Os métodos devem ser selecionados com base em parametros técnicos
(eficacia), econdbmicos, ecotoxicol[ogiscos (preservem o ambiente e saide humana)
e sociolégicos (adaptaveis ao usuario). Os principais métodos usados no controle de
pragas sao:

Métodos culturais: Emprego de préticas agricolas normalmente utilizadas no
cultivo das plantas objetivando o controle de pragas.

Controle bioldgico: A¢do de inimigos naturais na manutengdo da densidade
das pragas em nivel inferior aguele que ocorreria na auséncia desses inimigos
naturais.

Controle quimico: Aplicacdo de substancias quimicas que causam
mortalidade no controle de pragas

Controle por comportamento: Consiste no uso de processos (hormoénios,
feromonios, atraentes, repelentes e macho estéril) que modifiguem o comportamento
da praga de tal forma a reduzir sua populagéo e danos.

Resisténcia de plantas: Uso de plantas que devido suas caracteristicas
genéticas sofrem menor dano por pragas.

Métodos legislativos: Conjunto de leis e portarias relacionados a adog¢éo de
medidas de controle de pragas.

Controle mecéanico: Uso de técnicas que possibilitem a eliminacéo direta das
pragas.

Controle fisico: Consiste no uso de métodos como fogo, drenagem,
inundacéo, temperatura e radiacao eletromagnética no controle de pragas.

Método genético: Consiste no controle de pragas atravées do uso de

esterilizac&o hibrida.
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Nivel de dano econémico (ND): Corresponde a densidade populacional do
organismo praga na qual ele causa prejuizos de igual valor ao custo de seu controle.

O nivel de dano econdmico, embora tomado muitas vezes como um valor fixo,
é variavel em funcéo dos seguintes fatores:

- Preco do produto agricola (quanto maior o preco do produto menor sera
o nivel de dano econbémico);

- Custo de controle (quanto maior o custo de controle, maior sera o nivel
de dano econbémico);

- Capacidade da praga em danificar a cultura; - Susceptibilidade da cultura
a praga.

Além dos indices como o nivel de a¢édo ou controle sdo usados na decisdo de

controle de pragas o nivel de nao-acao.

Nivel de ndo-acdo (NNA): Corresponde a densidade populacional do inimigo

natural capaz de controlar a populacéo da praga.

Fatores favoraveis a ocorréncia de pragas

- Descaso pelas medidas de controle

- Plantio de variedades suscetiveis ao ataque das pragas

- Diminuicédo da diversidade de plantas nos agroecossistemas (o plantio
de monoculturas favorece as populacdes das espécies fitbfagas "especialistas" e
diminui as populacdes dos inimigos naturais das pragas)

- Falta de rotacdo de culturas nos agroecossistemas.

- Plantio em regides ou estacdes favoraveis ao ataque de pragas.

- Adocao de plantio direto (geralmente h4d um aumento de insetos que
atacam o sistema radicular das plantas).

- Adubacéo desiquilibrada (as plantas malnutridas sdo mais susceptiveis
ao ataque de pragas) - Uso inadequado de praguicidas (uso de dosagem, produto,

época de aplicagdo e metodologia inadequados).

Filosofias ou Sistemas de controle de pragas
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Filosofia tradicional de controle de pragas: Segundo essa filosofia, devem
ser adotadas medidas de controle (geralmente se utiliza 0 método quimico) quando o
organismo praga esta presente, independentemente de outros fatores. Esta filosofia,
e 0 seu uso, se deve entre outros fatos a falta de informacdes disponiveis para a
maioria dos agroecossistemas e a simplicidade de sua adocdo por técnicos e

agricultores.

Manejo integrado de pragas (MIP): E uma filosofia de controle de pragas que
procura preservar e incrementar os fatores de mortalidade natural, através do uso
integrado dos métodos de controle selecionados com base em parametros

econdmicos, ecoldgicos e socioldgicos.

Componentes do MIP: Os componentes de um programa de MIP s&o:
diagnose (ou avaliacdo do agroecossistema), tomada de decisdo e selecdo dos
métodos de controle (estratégias e taticas do MIP).

Diagnose ou Avaliagdo do agroecossistema: Neste componente
procuramos desenvolver atividades de identificacdo simples e correta das pragas
chaves, pragas ocasionais e inimigos naturais-chaves.

Tomada de decisdo: A tomada de decisdo € baseada um plano de

amostragem e nos indices de tomada de deciséo.

Planos de amostragem

Amostragem é realizada para verificar-se o nivel das popula¢des de pragas e
dos inimigos naturais nas lavouras. A amostragem deve ser representativa da
realidade, barata, rapida (deve-se gastar no maximo uma hora/talhdo), de facil
obtencdo (o agricultor deve executa-la facilmente) e barata (ndo deve representar
aumento significativo no custo de producgéo). Para geracéo de planos de amostragem
€ necessarios estudos intensos em campos de cultivo (lavouras comerciais) para se
obter a forma mais adequada de amostragem.

Existem dois tipos de planos de amostragem: 0S convencionais e 0S
seqguenciais. Os planos amostragem convencionais sdo mais simples e adequados

para usuarios iniciais. Ja os planos de amostragem seguenciais Sa4o mais complexos,
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portanto mais adequados para usuarios mais tecnificados e que ja empregam a algum

tempo planos convencionais de amostragem.

Plano de amostragem convencional: O plano convencional é executado por
dois grupos de pessoas 0s pragueiros e 0s monitores.

Os pragueiros normalmente formam duplas (um anotador e um avaliador) e
eles sdo responsaveis para avaliagcdo das intensidades de ataque das pragas e
densidades de inimigos naturais nos talhdes.

Ja os monitores sdo responsaveis pelo processamento dos dados coletados
pelos pragueiros calculando a intensidade média de ataque das pragas nos talhdes
como também as densidades de inimigos naturais. O monitor decidira em que talhdes
€ necessario a realizacdo de medidas artificiais de controle. Também o monitor é
responsavel pela fiscalizacédo do trabalho dos pragueiros.

Os componentes de um plano de amostragem convencional de amostragem

a) Dividir a 4rea em talhdes: Mesmo gendtipo, idade, espacamento,
sistema de conducdo, tipo de solo e topografia.
b) Tipo de caminhamento: O caminhamento representa a forma de

deslocamento para se fazer a amostragem.

o O O
O O O

O
O
O
O

o O

Em “u” Em “¢” Em “x” Em “z” ou Em pontos

Os retangulos correspondem a um talhdo a ser amostrado. Ja as linhas dentro
do retangulo representam a forma de caminhamento no talhdo para coleta das
amostras. A forma de caminhamento mais usada € a em pontos distribuidos de forma
regular ao longo do talhdo.

C) Amostras: as amostras representam a unidade de avaliacédo da praga
ou inimigo natural. Pode ser uma area de avaliacdo, uma planta ou parte da planta

(caule, folha, fruto, flor, etc.).
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d) Técnica de Amostragem: € a forma de obtencdo das amostras, estas
podem ser por:

- Contagem direta da populacéo do inseto.

- Uso de aparatos como armadilhas, bandejas, pano de batida, lupa, etc.

e) Nimero de amostras/talhéo

Nos planos convencionais de amostragem é fixo o numero de amostras/talhao.

f) Epoca e Frequéncia de Amostragem

A amostragem deve ser realizada com maior frequéncia em periodos de maior
incidéncia das pragas e de maior suscetibilidade da cultura. Geralmente em culturas
anuais, hortalicas e ornamentais as amostragens sao realizadas semanalmente. Ja
em culturas perenes as amostragens sao realizadas quinzenalmente em periodos de
maior incidéncia da praga e mensalmente em periodos de menor incidéncia.

Como exemplo mostrado a seguir de um plano convencional para amostragem

de pragas de soja no Brasil.

Tabela - Amostragem das Pragas da Cultura da Soja.

Area N° de pontos|Unidade de amostragem

(ha) amostrados Lagartas e percevejos Broca das axilas
1-9 6 Uma amostragem | Exame de 10 plantas
10-29 |8 colocando-se pano branco| em cada ponto
30-99 |10 entre as fileiras

Plano sequencial de amostragem

O plano sequencial de amostragem executado por apenas um grupo de
pessoas que no campo avaliam e tomam decisao de controle. Os planos sequenciais
sao mais representativos de cada talhdo e economizam de 50 a 70% do tempo, custo
e mao-de-obra. Entretanto esse plano de amostragem requer usuarios mais
tecnificados.

Os planos sequenciais tém os mesmos componentes do plano convencional

com excegdo ao numero de amostras que é diferente em cada talhdo e a tomada de
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decisdo que € por faixas de decisdo (ndo controle, continuar a amostragem ou
execucao de controle).

A seguir sdo reladas particularidades dos planos sequenciais de amostragem:

- O numero de amostragem a ser realizado é variavel de tal forma a
garantir uma boa precisdo da amostragem.

- Para tanto, sdo confeccionadas tabelas que possuem trés colunas: a
primeira contém o nimero de amostras, a segunda o limite inferior e na quarta coluna
o limite superior, sendo que estes dados ja vém anotados nesta tabela. Na terceira
sdo anotados de forma acumulativa os dados provenientes das amostragens.

- Se a unidade amostral esta atacada pela praga ela recebe nota “0” e se
ela esta atacada recebe nota “1”, sendo que estes dados sdo anotados de forma
acumulativa.

- Se a populacéo da praga for menor ao valor do limite inferior, a deciséo
€ de nado controlar a praga. - Se for maior ou igual ao limite superior, a decisdo sera a
de controlar a praga.

- Se o valor for intermediario entre os limites inferior e superior, deve-se
fazer mais amostragens até que esta caia em uma das duas situacdes anteriores.

- Se na ultima linha da tabela o valor obtido das anota¢cdes acumulativas
€ ainda intermediario ao limite inferior e superior, deve-se em um periodo préximo

reamostrar este talhao.

Tabela- Plano de Amostragem Sequencial para o bicho mineiro Leucoptera

coffeella.

Planta] Limite inferior Numero acumulativo| Limite superior

~ o O1 M| W N| -
1
1
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indices de tomada de decisdo de controle
Deve-se tomar decisOes de controle artificial quando: a populagcéo da praga €
alta (acima do nivel de dado ou do nivel de controle) e a populacdo dos inimigos

naturais é baixa (abaixo do nivel de méo acao).

Selecao dos métodos de controle de pragas
Os métodos devem ser selecionados com base em parametros técnicos

(eficacia), econbmicos, ecotoxicol[ogiscos (preservem o ambiente e saude humana)
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e socioldgicos (adaptaveis ao usuario). Os principais métodos usados no controle de

pragas sao:

Métodos culturais: Emprego de préticas agricolas normalmente utilizadas no
cultivo das plantas objetivando o controle de pragas.

Controle biolégico: Acdo de inimigos naturais na manutencdo da densidade
das pragas em nivel inferior aquele que ocorreria na auséncia desses inimigos
naturais.

Controle quimico: Aplicacdo de substancias quimicas que causam
mortalidade no controle de pragas

Controle por comportamento: Consiste no uso de processos (hormonios,
feromodnios, atraentes, repelentes e macho estéril) que modifiguem o comportamento
da praga de tal forma a reduzir sua populacéo e danos.

Resisténcia de plantas: Uso de plantas que devido suas caracteristicas
genéticas sofrem menor dano por pragas.

Métodos legislativos: Conjunto de leis e portarias relacionados a adoc¢éo de
medidas de controle de pragas.

Controle mecéanico: Uso de técnicas que possibilitem a eliminacéo direta das
pragas.

Controle fisico: Consiste no uso de métodos como fogo, drenagem,
inundacéo, temperatura e radiacao eletromagnética no controle de pragas.

Método genético: Consiste no controle de pragas através do uso de

esterilizacéo hibrida.

IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS GRUPOS DE PRAGAS

A. Principais grupos de pragas agricolas

Grupo Caracteristicas

Lesmas e Caracois Possuem corpo mole e produzem muscilagem

("gosma")
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Acaros Possuem corpo em uma Unica parte e com quatro pares
de pernas
Insetos Possuem corpo dividido em trés partes e possuem trés

pares de pernas

Lesmas e Caracois

Os caracdis ou caramujos possuem concha enquanto as lesmas nao possuem.
Estas pragas atacam plantas principalmente em ambientes imidos e ricos em palhada
como ocorre em cultivos de plantio direto. Eles provocam desfolha e causam
mortalidade das plantas reduzindo a populacéao de plantas principalmente em culturas
em fase inicial.

(B)

’. 4'2’)"\

4w~ P
AN

Figura - (A) Lesmas e (B) Caracois ou Caramujos.

Acaros

Eles sdo de tamanho pequeno (para visualiza-los é necessario o uso de lupa
com aumento de pelo menos 10 vezes), quatro pares de pernas e sugam o conteudo
das células das plantas. As folhas atacadas por acaros ficam retorcidas
(“encarquilhadas”), com coloragao alterada e com pontuagdes esbranquicadas. Os
principais grupos de acaros-pragas de plantas sdo: os acaros vermelhos, os acaros

brancos e os micro acaros.

Acaros vermelhos

Eles possuem corpo ovalado, coloracdo avermelhada, produzem teia e
geralmente possuem duas manchas escuras de cada lado da parte dorsal de seu
corpo. O acaro rajado € uma espécie de acaro vermelho que possui as manchas

escuras bem evidentes.
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Acaros brancos
Eles possuem corpo em formato de pera, coloracdo clara e ndo produzem teia.
Duas de suas pernas estdo no inicio de seu corpo e as outras duas no meio de seu

corpo.

Micro acaros
Eles possuem corpo em formato de alongado e apenas dois pares de pernas

aparentes.

Figura - (A) Acaro vermelho, (B) Acaro branco e (C) Micro &caro.

Insetos

As principais caracteristicas dos insetos sdo: corpo dividido em trés partes,
pernas e antenas articuladas, exoesqueleto, simetria bilateral, circulagdo sanguinea
(hemolinfa) livre, sistema respiratorio formado por tubos que atingem a parte externa
do corpo por orificios, um par de antenas, trés pares de pernas, desenvolvimento por
metamorfose e asas geralmente presentes nos adultos. Na Tabela estdo listadas as
caracteristicas das ordens dos principais grupos de insetos praga de plantas.

Tabela - Caracteristicas das ordens dos principais grupos de insetos-praga de

plantas.
Ordem Nome vulgar Aparelho bucal Asas Ciclo de
vida
Lepidoptera Borboletas e mariposas Sugador 4  membranosas com Completo
escamas
Coleoptera Besouros Mastigador 1° par é duro (élitro) Completo

Hymenoptera Formigas, vespas e abelhas Mastigador 4 membranosas Completo
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Diptera Moscas Embebedor 2 membranosas Completo

Homoptera Cigarras, cigarrinhas, Sugador Membranosas ou o 1° par Incompleto
pulgdes, psilideos e parece asa de barata
cochonilhas (tegminas)

Hemiptera Percevejos Sugador 1° par tem uma parte dura e Incompleto

outra mole (hemiélitro)

Isoptera Cupins Mastigador Membranosas Incompleto
Orthoptera Grilos e gafanhotos Mastigador 1° tegminas Incompleto
Thysanoptera  Tripés Sugador Franjeadas Incompleto

Lepidoptera

Seus adultos sdo chamados de mariposas (noturnos e de cores nao aparentes)
ou borboletas (diurnos e de cores vistosas), possuem asas membranosas com
escamas e aparelho bucal sugador. Suas larvas sdo chamadas de lagartas e possuem
cabeca visivel, trés pares de pernas no inicio do corpo e pernas no final do corpo. Eles
sao pragas na fase de lagartas que possuem aparelho bucal mastigador. As lagartas
podem ser de trés tipos basicos de pendendo do niumero de pseudopatas: lagartas
(com quatro pares de pseudopatas), lagartas falsa-medideiras (com dois pares de

pseudopatas) e lagartas medideiras (com um pare de pseudopatas).

Figura- (A) Mariposa, (B) Borboleta, (C) Lagarta, (D) Lagarta falsa medideira

e (E) Lagarta medideira.

Besouros (Coleoptera)

Seus adultos sdo chamados de besouros, seu primeiro par de asas é
endurecido (élitro). Suas larvas possuem cabeca visivel, trés pares de pernas no inicio
do corpo ou nédo. Eles sdo pragas tanto na fase de larva como na fase adulta e

aparelho bucal mastigador. Os principais grupos de besouros pragas sao:
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Vaquinhas
Os adultos geralmente possuem corpo colorido, antenas visiveis e causam
desfolha. Suas larvas séo finas, esbranquicadas e possuem trés pares de pernas e

geralmente atacam érgaos subterraneos principalmente raizes.

Bicudos
Os adultos possuem um prolongamento no inicio da cabeca (rosto). Suas larvas

sdo esbranquicadas e ndo possuem pernas visiveis.

Carunchos
Possuem um prolongamento no inicio da cabeca menor que dos bicudos e suas

asas nao cobrem totalmente o abdome. Suas larvas sdo semelhantes as dos bicudos.

Serra-pau
Os adultos possuem antenas muito longas. Suas larvas séo esbranquigadas,
possuem o inicio do corpo dilatado e broqueiam caule de arvores.

Coros

Os adultos séo escuros, possuem antenas pequenas, o primeiro par de pernas
€ propria para escavacao e algumas espécies a cabeca possuem projecdes
semelhantes a chifres. Suas larvas sédo esbranquicadas, possuem formato de “C”, final

de seu corpo é dilatado e elas atacam 6rgaos subterraneos principalmente raizes.

Larva arame

Os adultos séo escuros, possuem corpo fino, dois espinhos no final da cabeca
e quando os seguramos ao tentarem fugir emitem som semelhante ao estalo de
dedos. Suas larvas séo finas, amarronzadas e atacam O6rgdos subterraneos

principalmente raizes.

(D) (F)

e
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Figura - Adultos de (A) Vaquinha, (B) Bicudo, (C) Caruncho, (D) Serra-pau, (E)

Corés e (F) Larva arame.

(A) (B)

Figura - Larvas de (A) Vaquinha, (B) Bicudo e Caruncho, (C) Serra-pau, (D)
Coroés e (E) Larva arame.

Formigas (Hymenoptera)

Vivem em colbnias e sédo pragas na fase adulta. As formigas podem ser pragas
(formigas cortadeiras) ou inimigos naturais (formigas predadoras). As formigas
cortadeiras tém coloracdo amarronzada e no topo de sua cabeca possuem uma
reentrancia pronunciada. Ja as formigas predadoras tém diversas coloracfes e a
reentrancia no topo de sua cabeca nao é profunda. As principais formigas cortadeiras

sao:

Formigas sauvas
Estas formigas pertencem ao género Atta e possuem ninhos com grande

quantidade de terra solta e trés pares de espinhos no seu dorso.

Formigas quém-quéns

Estas formigas pertencem ao género Acromyrmex e possuem guatro pares de

espinhos no seu dorso e seus ninhos sado pequenos.

ki !
Xk o —
X 3 );\

TS

(B)

Figura -(A) Formiga sauva, (B) Formiga quém-quém e (C) Formiga predadora.

Moscas (Diptera)
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As moscas-praga de plantas na fase adulta possuem um par de asas
membranosas e aparelho bucal embebedor. Suas larvas sdo vermiformes (sem

cabeca e patas aparentes). Os principais grupos de moscas pragas de plantas sao:

Mosca minadora
Os adultos sdo pequenas moscas (mm) de coloracdo preta com manchas
amarelas. As larvas confeccionam minas finas e serpenteadas (parecem com

serpentes) nas folhas.

Moscas das frutas

Os adultos sdo moscas que possuem desenhos em formatos de “S” e “V” nas
asas. Estas moscas pertencem a dois géneros: Anastrepha e Ceratitis. As moscas do
género Anastrepha sdo chamadas de moscas-das-frutas sul americanas devido a sua
origem e possuem coloracdo amarronzada. JA as moscas do género Ceratitis (a
espécie de importéancia € Ceratitis capitata) sdo chamadas de moscas-das-frutas do

mediterraneo devido a sua origem e o térax escuro. Suas larvas sao pragas de

praticamente todas as frutas.

Figura - (A) Adulto e (B) mina de mosca minadora, (C) adulto da mosca das
frutas sul americana, (D) adulto de mosca das frutas do mediterraneo e (E) larva de

mosca das frutas.

Percevejos (Hemiptera)
Os percevejos na fase adulta tém o primeiro par de asas com a parte inicial
dura e a parte final mole (hemiélitro). Eles possuem aparelho bucal sugador e causam

danos as plantas tanto na fase adulta como na fase jovem (ninfas).
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Figura - Percevejos pragas de plantas.

Homoptera

Este grupo possui aparelho bucal sugador e séo pragas tanto na fase adulta
como na fase jovem (ninfas) sugando a seiva da planta sobretudo nas partes mais
novas. Os principais grupos de homdpteras pragas de plantas sao:

Cigarras
Os adultos possuem asas membranosas transparentes e os machos cantam

para atrair as fémeas. Na fase jovem (ninfas) atacam as raizes das plantas.

Cigarrinhas

Os adultos sao coloridos, pequenos e possuem 0 primeiro par de asas
semelhantes as asas de baratas (tegminas).

Psilideos

Os adultos sdo semelhantes as cigarrinhas com suas asas dispostas de forma
semelhante a o casco dos navios.

Cochonilhas

Estas pragas geralmente ndo possuem asas. Os principais grupos de
cochonilhas pragas de plantas séo:

a) Cochonilhas de escamas

Estas cochonilhas geralmente estédo fixas na planta e parecem com escamas,
virgulas, cabecas de prego ou verrugas.

b) Cochonilha Ortézia

Esta cochonilha possui (até mm) corpo alongado branco. Elas tém duas faixas
escuras na cabeca e um saco cheio de ovos (ovisaco) na parte final do corpo.

c) Cochonilhas de farinhentas
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Esta cochonilha possui (até mm) corpo branco recoberto por camada
farinhenta. Elas tém na parte lateral do corpo projecdes semelhantes a cerdas. Estas

cochonilhas atacam tanto a parte aérea como as raizes das plantas.

Pulgbes
A maioria dos individuos ndo possuem asas e possuem o corpo ovalado. Os
poucos individuos com asas em uma colbnia sdo responsaveis pela dispersao da

praga e possuem dois pares dessas menbranosas e transparentes.

Moscas brancas

Seus adultos tém asas recobertas por pulveruléncia branca e geralmente
atacam as partes apicais das plantas. Ja suas formas jovens (ninfas) sé&o
esverdeadas, parecem com cochonilhas de escamas e ficam fixas na face inferior das

partes baixeiras e mediana das plantas.

(A) D)

} il

B) (F (G)

(H) V) Q) (K)
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Figura - (A) Adulto e (B) ninfa de cigarra, (C) adultos de cigarrinhas, (D) adulto
de psilideo, (E) Cochonilha escama, (F)cochonilha ortézia, (G) cochonilha farinhenta,

(H) Forma sem asa e (I) com asa de pulgéo, (J) adulto e (K) ninfa de mosca branca.

Tripes (Thysanoptera)

Os adultos (0,5 a 13 mm de comprimento) possuem asas franjeadas e aparelho
bucal sugador enquanto as formas jovens (ninfas) ndo possuem asas. Quando
observados a campo nas amostragens realizadas pela batida de ponteiros de plantas
em bandejas plasticas brancas eles se parecem muito com um grupo de insetos
recicladores da matéria organica os colémbolas. Entretanto, os colémbolas possuem

maior tamanho e antena maior que os tripes.

Figura - (A) Adultose e (B) ninfa de tripes e (C) colembdla.

Orthoptera

Os ortopteros mais importantes sdo os grilos e os gafanhotos e ambos
possuem o Ultimo par de pernas saltatéria e na fase adulta seu primeiro par de asas
€ semelhante a asas de baratas (tegminas). Os grilos possuem coloracdo escura e as
asas dos adultos quando em repouso assumem posi¢cao horizontal eles tanto na fase

jovem (ninfas) como adulta atacam plantas pequenas cortando-as rente ao solo. Ja
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os gafanhotos possuem diversas coloracfes e as asas dos adutos quando em
repouso assume uma posicao inclinada. Tanto os adultos com a fase jovem (ninfas)

dos gafanhotos causam desfolha as plantas.

(A) (B) (C) (D)

Ny

Figura - (A) Adulto e (B) ninfa de gafanhoto, (C) adulto e (D) ninfa de grilo.

Cupins (Isoptera)

Possuem aparelho bucal mastigador, dois pares de asas membranosas iguais
e metamorfose gradual. Alimentam-se de celulose das raizes das plantas, madeiras
e humus. S&o insetos sociais e vivem em ninhos com um ou mais casais de formas
sexuadas (reis e rainhas). Anualmente, produzem formas sexuadas (aleluias) que
através de revoadas, instalam novos ninhos. No interior de um ninho existem
operarias e soldados que executam tarefas diferentes. Os ninhos podem ser
construidos no solo, subsolo, arvores ou madeiras. Os cupinzeiros construidos na
superficie dos solos diminuem a area Gtil das culturas e dificultam os tratos culturais.
As espécies-praga de plantas causam problemas nos estadios iniciais das culturas

devido a reducéo dos estandes, sobretudo na regido de cerrado.

Aleldia

Rei
Formas obreiras

ﬁi‘f@m &%D

Operdria Soldado

Figura - Castas de cupins.

Fatores que afetam o ataque de pragas as culturas:
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Inimigos Naturais: A ocorréncia de inimigos naturais tem grande efeito na
reducao de populacdes de insetos-praga as culturas. Assim, a preservacado e aumento
das populagfes de inimigos naturais causam grande reducado do ataque de pragas as
culturas.

Planta Hospedeira: Uma cultura conduzida dentro de padrbes técnicos
adequados faz com que a planta tolere maiores ataques de pragas e possibilita que a
planta ative todo seu sistema de defesa contra as pragas.

Elementos Climéticos:

Temperatura do Ar: Em temperaturas mais elevadas geralmente € maior o
ataque de pragas devido a sua maior reproducao e a aceleracdo do seu ciclo de vida.

Chuvas: Em épocas chuvosas geralmente € menor o ataque de pragas devido
as chuvas serem o principal causador de mortalidade dos insetos em regides tropicais
e subtropicais devido: ao impacto mecanico de suas gotas sobre o0s insetos
(principalmente os de pequeno tamanho) além de umidades mais elevadas
favorecerem a acao dos fungos que sao inimigos naturais das pragas.

Ventos: O vento também afeta o ataque de pragas as culturas devido ele ser

um dos principais veiculos de dispersao dos insetos.

CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS

CONCEITO

E o controle das pragas através de inimigos naturais. Os inimigos naturais
pertencem a cinco grupos: predadores, parasitoides, parasitas, competidores e
entomopatdégenos. Na tabela a seguir sdo mostradas as caracteristicas de cada um

dos grupos de inimigos naturais.

PRINCIPAIS GRUPOS DE INIMIGOS NATURAIS

Competidores
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S&o organismos de vida livre que competem com 0s insetos e acaros-praga por
um fator de sobrevivéncia como alimento, abrigo, territorio ou local de nidificacdo. A
seguir sdo mostradas caracteristicas dos principais grupos de competidores de

importancia como inimigos naturais de pragas agricolas.

a) Coleoptera: Rola Bosta
Patas fossoriais.
Corpo arredondado.

Antena labelada.

Pragas controladas: Moscas cuja fase larval

acontece em fezes.

Predadores

Eles geralmente sdo maiores do que suas presas. Alguns predadores por
possuirem teias (aranhas) ou veneno (marimbondo, formigas e percevejos)
conseguem alimentar-se de individuos maiores do que eles. O predador consumira
diversas presas durante seu ciclo de vida. No ato da predacéo eles geralmente atacam
e matam a presa rapidamente. Eles normalmente alimentam-se de varios outros
insetos (generalista), consumindo preferencialmente aqueles em maior abundancia
no ambiente. Por serem generalistas possuem ampla capacidade de adaptarem a
condi¢cBes adversas sofrendo geralmente menos com a acao dos inseticidas aplicados
nos agrecossistemas do que os prasitoides.

A seguir sdo mostradas caracteristicas dos principais grupos de predadores.

Arthropoda néo insetos

a) Aranhas

4 Pares de pernas.

Cabecas e torax fundidos e abdome bem distintos.

Abdome

b) Acaros predadores
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4 Pares de pernas.

Cabecas, torax e abdome fundidos.

Tamanho varia de 0,25 — 0,5 mm.

Insetos _ -
a) Coleoptera = g
1)  Staphylinidae (Potos)

N\
~

Trés ou mais seguimentos do
abdobmen descobertos.
Vivem sobre e no interior dos solos.

Sao mais abundantes em solos ricos em matéria organica.

2) Histeridae (Besouro predador)

Dois seguimentos do abdome descobertos.

3) Carabidae (Besouro predador)
Cabeca fina.
Geralmente de cor negra brilhante.

Geralmente maiores que 1 cm.

Vivem sobre os solos, sdo abundantes em solos /

com matéria organica.

4) Anthicidae (Besouro predador)
Geralmente menores que 3 mm.

Cabeca de largura igual ou mais fina que o pronoto.

Vivem nas plantas.
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5) Coccinelidae (Joaninhas)
Geralmente o corpo é oval.

Geralmente possuem de cores vivas.

b) Dermaptera (Tesourinhas) m%\ﬁ’

o ~ : S NN

Primeiro par de asas nao recobrindo todo abdome. n{}{/)'j,ﬁ;l FEN
ey

Estrutura em forma de pinc¢as no final do abdémen. {?\_ﬁ{\ ’E‘ i

C) Neuroptera: (Bicho lixeiro)

Asas membranosas e quando em repouso inclinadas.

Antenas longas.

As larvas possuem mandibulas longas e as vezes sao recobertas por lixo.

d) Hymenoptera (Nao predam insetos que produzem fezes acucaradas)
1) Formiga predadora
Coloracéao variavel.

Reentrancia ndo proeminente na cabeca.

2) Vespa predadora (Marimbondo)
3) Ninhos de celulose.
Abdome globoso.

Insercéo das asas distante da cabeca.

e) Hemiptera (Percevejos predadores)
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1) N&o Pentatomidae
Corpo alongado.

Aparelho bucal curto e curvo.

2) Pentatomidae
Corpo hexagonal.

Antenas com 5 segmentos.

1° segmento do aparelho bucal ndo fundido.

f) Diptera (Moscas)

a) Predadoras

Patas raptatérias.

Abdome afilado na parte terminal.
Assemelham-se a abelhas ou marimbondo.
Geralmente coloridas.

Cores metalicas.

Manchas nas asas.

Parasitoides

Tanto o parasitoide como seu hospedeiro sdo insetos. Eles parasitam o
hospedeiro causando sua morte até o final do seu ciclo de vida. Os parasitoides
normalmente causam a morte do seu hospedeiro quando estes vdo mudar de fase.
Assim, tém-se parasitoides de ovos, parasitoides de ninfas e larvas, pupas e adultos.

Os parasitoides por viverem no interior do corpo do hospedeiro possuem certo
grau de especificidade tendo dificuldades em condi¢bes adversar e normalmente é
maior o impacto de inseticidas sobre os parasitoides do que sobre os predadores.

A seguir sdo mostrados alguns ciclos de vida de alguns parasitoides, como
também sdo dadas as caracteristicas dos principais grupos de parasitoides de

importancia como inimigos naturais de pragas agricolas.
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Y
EXNE Larva do Trichogramma
R no interior do ovo do Lepidoptera

4

Pupa do Trichogramma
no interior do ovo do Lepidoptera

Adulto do Trichogramma
emergindo do ovo do Lepidoptera

) ’ -.ua-\

T LR

Figura - Ciclo de vida de um parasitoide de ovos (Trichograma sp.) de

Fémea do Trichogramma
ovipositando no ove do Lepidoptera

Lepidoptéros.

Larras do pansitdide

deswohmdom hgun
&\_‘_’M

. 'v \‘\
4
Fémea da wespa pansitoide Pupagio do pansitdide
,.... mjetmd.o oTos 1A lagarta sobre 2 lzarta

%&w&
- e

\ ( Emergéncia de adaltos
‘4 do panasitoide
. -~

Figura - Ciclo de vida de um Hymenoptera parasitoide de lagartas.

a) Diptera
1) Moscas parasitoides
Abddmen muito piloso.

Alo amarelo ao final do abdome.
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Listras longinais ao longo do corpo.

b) Hymenoptera (Vespas parasitoides)
Abdome curvo e achatado lateralmente.

Ovipositor longo.

Dilatacao no ultimo par de patas.

c) Microhimendpteros parasitoides

Tamanho menor que 3 mm.

Parasitas

S&0 organismos pertencentes a varios grupos que sdo muito menores que o
hospedeiro. Eles controlam as pragas devido a causarem debilidade destas levando
a reducdo de sua reproducdo, alimentacdo e desenvolvimento, sendo que eles
geralmente ndo matam seu hospedeiro. Como exemplos de parasitas pode-se citar a
lombriga como parasita do homem. No caso de insetos estes tém como parasitas

alguns acaros, nematoides e protozoarios.

Entomopatdégenos
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Os entomopatdégenos constituem microrganismos que causam doencgas aos
insetos e acaros praga levando-os a morte. Existem muitos microorganismos capazes
de causarem doencas aos insetos dentre estes 0s mais importantes sao os fungos,

bactéria e virus.

a) Fungos

Os fungos entomopatogénicos sdo 0S microorganismos que geralmente
causam maiores mortalidades aos insetos e acaros-praga nos agroecossistemas.

Os insetos atacados por fungos entomopatogénicos apresentam os sintomas
de manchas escuras nas pernas, segmentos e todo tegumento, paralisacdo da
alimentacao, o inseto tem aspecto débil e desorientado; aparecimento de coloragcédo
esbranquicada, apds o desenvolvimento da contaminacdo o corpo do inseto
contaminado adquire a coloragao caracteristica do fungo que o atacou. A acao dos
fungos é altamente dependente das condi¢cdes ambientais, sobretudo da temperatura
e umidade. Os fungos entomopatogénicos sdo 0s microrganismos mais generalistas
atacando insetos pertencentes a ordens diferentes.

Entre os principais fungos entomopatogénicos que exercem acao de controle
sobre insetos e acaros-praga nos agroecossistemas estao: Metarhizium anisopliae,
Beauveria bassiana, Verticillium lecani, Nomurae riley, Hirsutella thompsonii,
Aschersonia aleyrodis, Aspergilus spp., Paecilomyces spp., Cordyceps spp.,

Entomophthora spp. e Sporothrix insectorum. A seguir € mostrado de forma

esquematica o ciclo de desenvolvimento de um fungo entomopatogénico.
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Figura - Ciclo de desenvolvimento de um fungo entomopatogénico.

b) Bactérias

As infeccdes bacterianas nos insetos podem causar um conjunto de sintomas
gue podem variar, porém, 0s aspectos mais frequentes e genéricos comuns sao que
apos a ingestdo do microrganismo, se inicia produgcdo de toxinas, o inseto perde o
apetite, apresenta fezes aquosas e em muitos casos o vomito € comum.

Os insetos mortos por infec¢édo bacteriana, principalmente nos estagios larvais,
geralmente escurecem e se tornam macios (formacéo de pus). Os tecidos internos e
orgdos se deterioram, sendo este processo acompanhado de mal-cheiro e o
tegumento permanece intacto.

A seguir € mostrado de forma esquematica o ciclo de infeccdo de um inseto por

uma bactéria.
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(1) A lagarta alimenta-se de folha com bactéria.

Apoés a ingestao, as toxinas produzidas pela bactéria se ligam na parede do
trato

(2) Digestivo da lagarta. A lagarta para de alimentar.

Apo6s algum tempo (horas) aparecem feridas na parede do trato digestivo e por

(3) Onde a bactéria penetra no corpo do inseto. E comeca a causar o
processo infeccioso.

4) Em 1-2 dias, a lagarta morre.

Figura - Ciclo de infeccdo de um inseto por uma bactéria entomopatogénica.

c) Virus

Os virus constituem entidades capazes de ser transmissiveis e causar doencas
em hospedeiros. De todos os grupos de microrganismos causadores de doencas em
insetos, sdo 0os mais amplamente investigados. A infec¢éo por virus geralmente ocorre
pela ingestdo de particulas virais, podendo eventualmente ser pelo canibalismo de
insetos. Apos a ingestao das particulas virais, o periodo entre a infeccédo até a morte
do inseto depende de varios fatores que séo: idade da larva, temperatura ambiente,
viruléncia, dosagem ingeridas e aspectos nutricionais do inseto hospedeiro.

Apbs a ingestéo, a infeccao ocorre geralmente pelo intestino.

A seguir € mostrado de forma esquemaética o ciclo de infecgdo de um inseto por

uma espécie de virus entomopatogénico.
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As particulas do virus () sdo ingeridos pelos insetos quando se alimentam
(1) de partes da planta contaminadas com o virus.

(2)  As particulas do virus causam infec¢ao no trato digestivo.

(3)  As particulas do virus se multiplicam no corpo do inseto.

O inseto morre e algum tempo apds sua morte se corpo do inseto se desfaz
(4) liberando no ambiente particulas do virus

Figura - Ciclo de infeccdo de um inseto por uma espécie de virus

entomopatogénica.

FORMAS DE USO DO CONTROLE BILOLOGICO

O controle biologico pode ser utilizado de trés formas: controle biolégico natural,

controle bioldgico classico e controle biolégico artificial ou aplicado.

Controle Bioloégico Natural

Consiste na preservacao e/ou incremento das populacdes de inimigos naturais
ja existes nos agroecossistemas. A preservacao e/ou incremento das populacdes de
inimigos naturais pode ser obtida atraves de:

Uso de inseticida seletivos (seletividade fisioldgica de inseticidas).

Aplicacdo seletiva de inseticidas (seletividade ecoldgica de inseticidas).

Aumento da diversidade vegetal nos agroecoosistemas nas areas vizinhas.
Uma vez que as arvores, arbustos e ervas servem de abrigo, local de nidificacdo e
fonte de alimentacdo complementar para os inimigos naturais. Muitas espécies de
predadores e de parasitoides alimentam-se de néctar € pélen fornecidos por plantas
invasoras. Além desta esta vegetacdo serve de criatorio para artropodes nao-pragas
0s quais é fonte alimentar para os inimigos naturais.

Manutencéo do solo recoberto por vegetacdo uma vez que a formacao de
poeira acarreta mortalidade de predadores e parasitoides de pequeno tamanho.

Transferéncia de inimigos naturais para o local de cultivo, como por exemplo

ninhos de vespas predadoras (marimbondos) para os locais de cultivo.
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Evitar o uso do fogo o qual reduz grandemente as populacées de inimigos
naturais.

Aumento da matéria organica nos solos. Ja que alguns inimigos naturais como
besouros predadores e competidores que vivem na superficie e no interior do solo
alimentam-se também da matéria organica.

A seletividade de inseticidas como relatado neste item constitui importante
instrumento de preservacdo das populacbes de inimigos naturais nos
agroecossistemas. A seletividade pode ser classificada em seletividade ecoldgica e
fisiologica. A seletividade fisioldgica consiste no uso de inseticidas que sejam mais
toxicos a praga do que aos seus inimigos naturais. JA a seletividade ecologica
relaciona-se a formas de utilizacéo dos inseticidas de modo a minimizar a exposicéo
do inimigo natural ao inseticida.

Portanto, devem selecionar inseticidas que possuam seletividade fisioldgica.
Os inseticidas que possuem seletividade fisiologica na dose recomendada para
controle da praga devem causar uma mortalidade menor que 80% ao inimigo natural.
Além de preferirmos o uso de inseticidas com seletividade fisiolégica devemos fazer
uso da seletividade ecoldgica. Isto €, devemos utilizar os inseticidas de modo a
minimizar a exposicao do inimigo natural ao inseticida. Isto pode ser feito através de:

Aplicacdo dos inseticidas em horarios de menor temperatura do ar, ja que
nestes horarios os inimigos naturais se movimentam menos estando, portanto menos
expostos ao inseticida. O periodo ideal para aplicacdo dos inseticidas é ao final da
tarde visto que a temperatura € baixa e o inseticida podera sofrer degradacéo durante
a noite e periodo da manha quando é baixa a atividade dos inimigos naturais. Ja o
periodo da manhd se situa numa situacdo intermediaria entre o periodo da tarde
(periodo de menor impacto) e o das horas mais quentes do dia (periodo de maior
impacto).

Uso de sistema de deciséo de controle.

Aplicacao de inseticidas de forma que o contato entre o inseticida e o inimigo
natural seja minimizado. Por exemplo, quando o inseticida é aplicado em pulverizacéo
€ grande o impacto dos inimigos naturais que vivem na parte aérea das plantas,
entretanto € baixo o impacto sobre aqueles que vivem no interior do solo, sendo
intermediario o impacto sobre 0s inimigos naturais que vivem na superficie do solo. O

uso inseticida via solo causa maior impacto no momento da aplicacdo sobre os
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inimigos que vivem no interior do solo. Entretanto se o inseticida for sistémico ele
translocara no sistema vascular da planta tendo efeito sobre insetos-praga que
atacam a parte aérea das plantas. Desta forma eles causardo baixo impacto sobre os
inimigos naturais de aparelho bucal mastigador. Entretanto, os inimigos naturais de
aparelho bucal sugador (percevejos) por sugarem a planta para retirarem agua e sais

minerais sofrerdo grande impacto.

Controle Biolégico Classico

Este método envolve a importacdo de inimigos naturais visando controlar
pragas exoticas que entram no pais. Estes inimigos naturais sdo provenientes da
regido nativa da praga. No Brasil varios inimigos naturais foram introduzidos visando
o controle de diversas pragas como mostra a tabela a seguir.

Tabela — Alguns inimigos naturais introduzidos no Brasil visando o controle de

insetos e acaros-praga.

Inimigo Natural Praga Alvo

Prospaltella berlesi Conchonilha-branca-do-pessegueiro

Pseudaulacaspis pentagona

Neodusmetia sangwani Conchonilha das pastagens Antonina graminis
Cotesia flavipes, Xanthopimpla stemmator Broca da cana-de-acUcar Diatraea saccharalis
Apanteles gelechiidivorus, Trichogramma Traca do tomateiro Tuta absoluta

pretiosum

Aphelinus  abdominalis, Aphelinus asychis, Pulgbes em trigo
Aphelinus flavipes Aphelinus varipes; Aphidius

colemani, Aphidius ervi, Aphidius picipes, Aphidius

rhopalosiphi, Aphidius uzbekistanicus, Ephedrus

plagiator, Lysiphlebus testaceipes, Praon gallicum,

Praon volucre; Coccinella septempunctata e

Hyppodamia quinquensignata

Phytoseiulus  persimilis, Typhlodromus pyri, Acaros-praga em hortalicas, grandes culturas e

Typhlodromalus tenuiscutus, Amblyseius fruteiras

californicus

Acarophenax lacunatus Pragas de podutos armazenados
Diachasmimorpha longicaudata Moscas das frutas

Cephalonomia stephanoderis Broca do café
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Trichogramma atopovirilia Ovos da lagarta do cartucho de Spodoptera
frugiperda
Podisus maculiventris Lepidoptera

Epidinocarsis diversicornis, Acerophagus coccois, Cochonilha da mandioca Phenacoccus herreni
Aenasius vexans

Deladenus siricidicola Vespa-da-madeira Sirex noctilio

Controle Bioldgico Artificial ou Aplicado

Nesta forma de uso do controle biolégico o inimigo natural, apés criacdo massal
em laboratério, é liberado no campo para o controle da praga. O inimigo natural sé
deve ser aplicado quando a populagéo da praga for maior ou igual ao nivel de controle
e as populagdes dos inimigos naturais estiverem abaixo do nivel de ndo acéo.

No Brasil véarios inimigos naturais sdo usados e comercializados para uso em
programas de controle biologico artificial de pragas agricolas. Assim na tabela a seguir
sdo mostrados alguns destes inimigos naturais comercializados no Brasil pra uso em

controle biolégico aplicado.

Inimigo Natural Praga alvo
Predadores
Podisus spp. (Hemiptera) Lagartas desfolhadoras de eucalipto

Parasitoides
Parasitoides de larvas

Cotesia flavipes (Hymenoptera) Broca da cana-de-agucar D. saccharalis

Parasitoides de ovos

Trichogramma pretiosum (Hymenoptera) Traca do tomateiro e outros Lepidoptéros

Trichogramma galloi (Hymenoptera) Broca da cana-de-agUcar e outros Lepidoptéros
Trissolcus basalis (Hymenoptera) Percevejos da soja
Entomopatogenos

Virus  entomopatogénicos Baculovirus

anticarsia Lagarta da soja Anticarsia gemmatalis

Baculovirus spodoptera Lagarta do cartucho do milho Spodoptera frugiperda
Bactérias entomopatogénicas

Bacillus thuringiensis var. kurstaki Lagartas (Lepidoptera)
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Fungos entomopatogénicos

Beauveria bassiana Acaro rajado, broca do café, moleque da bananeira
Metarhizium anisopliae Cigarrinhas da cana e de pastagem e cupins
Sporothrix insectorum Percevejo de renda da seringueira Leptopharsa heveae

MANIPULACAO DO AMBIENTE DE CULTIVO OU CONTROLE CULTURAL

O cultivo de espécies vegetais exoticas, como a maioria das plantas cultivadas,
requer praticas culturais que maximizem a producdo mediante adequacdo do
ambiente as necessidades destas. Esse tipo de ambiente é normalmente simplificado
e a grande disponibilidade de fontes alimentares adequadas a insetos fit6fagos
aumenta a possibilidade de surtos populacionais destes. Contudo, a utilizacdo de
determinadas praticas culturais na lavoura pode possibilitar a reducédo da ocorréncia
de altas populacfes de insetos e acaros-praga.

A manipulagao do ambiente de cultivo pode ser feita no sentido de desfavorecer
o desenvolvimento de insetos-praga, o que pode ser conseguido mediante uso de
uma variedade de técnicas consideradas tradicionais e mesmo ultrapassadas, mas

gue reduzem a chance de coloniza¢éo de pragas.

Estratégias Gerais de Manipulacdo do Ambiente de Cultivo
Diferentes estratégias podem ser usadas na manipulacdo do ambiente de

cultivo, que séo divididas aqui nos seguintes grupos:

Reducao da capacidade de suporte do ecossistema

O ecossistema agricola inclui fatores bidticos e abidticos cujo conjunto dos
componentes interativos determina, a densidade média e severidade dos problemas
com insetos-praga. Para a reducéo da capacidade de suporte do ecossistema, 0 que
se faz € lancar mao de procedimentos destinados a reducéo da densidade da praga
através da diminuigédo da disponibilidade de alimentos, abrigo e espaco habitavel para

a praga. As taticas utilizadas dentro desse contexto sdo apresentadas abaixo.
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Medidas sanitarias: € um dos procedimentos mais elementares, pois varias
espécies dispendem parte de seu ciclo em residuos ou restos organicos e a remogao
destes pode reduzir a reproducdo e sobrevivéncia da praga. S&do exemplos de
medidas sanitérias:

a) Destruicdo e eliminacdo de restos culturais: método basico de
eliminacao de populacdes de pragas que passariam a entressafra em restos culturais
servindo como fonte de infestacdo a safra seguinte. Aracdo, gradarem e corte do
material, normalmente antecedendo incorporagdo ou queima sdo algumas medidas
adotadas comumente. Esta medida € particularmente importante para pragas como a
lagarta rosada (Pectinophora gossypiella), bicudo e broca da raiz do algodoeiro
(Anthonomus grandis e Eutinobothrus brasiliensis respectivamente), todas
importantes pragas do algodoeiro no Brasil.

b) Eliminacdo de residuos animais: € notoéria a estreita relacdo entre
limpeza e incidéncia de moscas e baratas em areas domiciliares. Da mesma forma,
eliminagdo de dejetos animais em criagdes destes reduzem substancialmente a
incidéncia de moscas, principalmente mosca domeéstica (Mosca doméstica) e a mosca
dos estabulos (Stomoxys calcitrans).

c) Armazenamento e processamento eficientes: limpeza de unidades
armazenadoras € de fundamental importancia para a conservacdo de gréaos e
produtos armazenados. O mesmo é valido para fabricas ou usinas de processamento
de alimentos, onde o proprio processamento, se feito de maneira ineficiente, pode
contribuir muito para maior incidéncia de insetos-praga.

d) Uso de sementes ou propagulos livres de pragas: permite evitar
infestacBes de insetos-praga que se disseminam através de sementes, como ocorre
com a lagarta rosada em algodoeiro.

e) Poda: a poda periddica de algumas espécies perenes permite a reducao
de populacdes de larvas bloqueadoras de caule, a exemplo do que acontece em
citros, onde os galhos atacados por larvas de coledpteros bloqueadores devem ser

cortados e queimados.

Destrui¢cdo ou modificacdo de hospedeiros ou habitats alternativos: varios
insetos possuem requerimentos que ndo podem ser satisfeitos pela cultura sendo

necessaria a disperséo deles para outras plantas hospedeiras durante determinados
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periodos do ano. Se essas plantas forem destruidas, a populagéo de insetos pode ser
reduzida. Essa tatica € importante para a mosca-do-sorgo (Contarinia sorghicola) cuja
infestacdo no sorgo acontece a partir de insetos provenientes de certas gramineas
como o sorgo perene (Sorghum halepense). A persisténcia de plantas voluntarias de
milho em area de cultivo de soja favorece incidéncia de diabroticideos (Diabrotica
spp.) e 0 mesmo pode ser dito de outras plantas voluntarias e algumas pragas como
o pulgdo Macrosirphum euphorbiae e o &caro eriofideo do alho (Eriophyes tulipae). O
uso de cobertura morta como palha ou casca de arroz em cultivo de basicas, altera

este habitat dificultando a localizac&o dele por pulgdes.

Preparo do solo: € o método de escolha para eliminacdo de restos de cultura
e destruicdo de habitats alternativos. Além desses beneficios, o preparo do solo e
principalmente a aracdo, promove mudancas fisicas no ambiente do solo podendo
desfavorer populacées de pragas. Epoca e profundidade de aracdo sio dois pontos
importantes a serem observados. Tais praticas frequentemente levam ao
ressecamento da camada superficial do solo, ao enterro de pragas localizadas na
superficie do solo e a exposi¢do de insetos localizados a profundidades maiores a
incidéncia de radiacdo solar e ao ataque de inimigos naturais (passaros
principalmente), sendo o que normalmente acontece com bicho-bolo em arroz. A
passagem de cilindro pesado (“rolo”) sobre a superficie do solo, leva a compactagéo
deste desfavorecendo pragas como lagarta rosca (Agrotis ipsilon) que migram para a

superficie expondo-se a acdo da radiacdo solar e a predadores.

Irrigacdo e manejo d’agua: irrigacdo € uma atividade primaria em varias
regides, mas pouca énfase tem sido dada em seu uso para prevencao de problemas
com insetos. O manejo de 4gua pode ser utilizado no controle de pragas tais como
bicheira-do-arroz, adaptadas a alta umidade e baixa oxigenag¢ao, ou bicho-bolo e
lagarta-elasmo, melhor adaptados a condigcdes mais secas. A agua pode também ser
fator de quebra de quiescéncia (dorméncia) de estagios de certos insetos, como

ocorre com ovos de cigarrinha das pastagens.

Ruptura das condi¢cOes necessarias ao desenvolvimento de pragas
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Insetos-praga se estabelecem em agroecossistemas mediante a criacdo e
manutencao de condi¢cdes ambientais favoraveis a elas. Os provimentos ininterruptos
dessas condi¢Oes favorecem esses insetos, mas se este pode ser interrompido dentro
dos limites de boas praticas agricolas, as populacdes de praga podem ser reduzidas.

Algumas alternativas dessa abordagem séo apresentadas a seguir.

Reducéao da continuidade espacial: nessa abordagem o enfoque recai sobre
o planejamento da distribuicdo espacial dos cultivos.

a) Espacamento de plantas: O aumento da densidade de plantio pode
possibilitar condicdes de microclima desfavoraveis a certos insetos, como € o caso do
bicho-mineiro-do-cafeeiro (Leucoptera coffeella), mas pode beneficiar outros como a
broca-do-café (Hypothenemus hampei). O microclima mais Umido de plantios
adensados de soja usualmente favorecem a ocorréncia de fungos, principalmente
Nomuraea rileyi, que incidem drasticamente sobre lagartas desfolhadoras.

b) Localizagdo da cultura: na selecdo do local de cultivo € importante a
observacéo do ambiente circunvizinho, pois varias espécies de insetos podem mover-
se rapidamente de um campo a outro. Como regra geral, procura-se cultivar culturas
gue ndo sejam similares, pois o numero de espécies praga capazes de incidir sobre
ambas é baixo. Associacfes entre gramineas e leguminosas tendem a ser boa
escolha. Consorcio € outro exemplo de medida que contribui para descontinuidade

espacial.

Ruptura da continuidade temporal: a ideia geral é criar um intervalo temporal
onde inexista fonte alimentar da praga a campo. Algumas alternativas sao
apresentadas abaixo:

a) Rotacgéo de culturas: normalmente funcionam melhor se satisfeitas trés
condigobes:

1) a praga possui poucos hospedeiros,

2) 0s ovos sao ovipositados antes do plantio da nova cultura e

3) 0 estagio que causa maiores danos possui baixa mobilidade. Rotagéo entre

gramineas e leguminosas sdo amplamente difundidas em nosso pais.

b) Incorporagao de restos culturais: favorece o incremento dos niveis de

umidade e fertilidade no solo e podem desfavorecer populacdes de pulgdo em aipo.
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C) Rompimento da sincronia entre inseto fit6fago e planta: uma das
razdes de insetos serem pragas de alguma cultura é devido a sincronia de ciclos entre
insetos e plantas. Se a fenologia da planta pode ser alterada levando a assincronia
com o ciclo da praga, as perdas por insetos podem ser reduzidas. Isto pode ser
conseguido mediante uso de variedades precoces, mudanca de época de plantio, ou
ambos. O uso de variedades precoces por exemplo é de grande importancia como

tatica de manejo do bicudo-do-algodoeiro.

Disperséao para fora da area de cultivo

Uma outra possibilidade de manejo de habitat, no caso de impossibilidade de
modificacao da cultura ou do ambiente desta, é lancar mao da capacidade de v6o dos
insetos e suas preferéncias por hospedeiros. Através disso pode ser tentado o desvio
da praga de um dado cultivo apresentando a ela hospedeiros alternativos mais
adequados. S&o duas as principais maneiras de se conseguir iSso.

Planta ou cultura-isca: normalmente envolvem o plantio antecipado da
mesma cultura, o plantio de pequena area com variedades mais suceptiveis ou de
hospedeiros alternativos mais atrativos a pragas. Esses procedimentos favorecem a
concentracdo de pragas nesses cultivos-isca onde podem ser deixados
desenvolvendo ou podem ser eliminados com aplicacdes inseticidas. Tais taticas tem
uso atualmente em cultivos de algodao para controle do bicudo-do-algodoeiro (plantio
precoce) e em feijdo para controle de vaquinhas (plantio de curcubitaceas amargas,

principalmente Cayaponia martiana, como plantas-isca).

Colheita em faixas: é semelhante a cultura-isca exceto que neste caso a
armadilha é criada na cultura principal onde a colheita é feita por faixas evitando que
0s insetos-praga se dispersem para outros cultivos. Essa tatica é recomendada contra
0 percevejo Lygus hesperus em alfafa, evitando que passe a cultivos de algodao

circunvizinhos.

Reducédo do impacto dainjuria
O proposito dessa estratégia € manejar as perdas por insetos. Ao invés de se

centrar nos insetos, o foco de atencao recai sobre a cultura e modificacbes em suas
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técnicas de cultivo com o intento de minimizar perdas causadas por insetos-praga.

Algumas possibilidades sdo exemplificadas abaixo.

Modificacdo da tolerancia do hospedeiro: isto pode ser geneticamente
conseguido, mas o enfoque aqui € como se conseguir isto através de outros meios. A
producdo de plantas vigorosas, frequentemente conseguida com a adocéao de boas
praticas agricolas, aumenta a capacidade das plantas de suportar danos. Alguns
acaros e pulgdes parecem ser favorecidos quando seus hospedeiros sédo sujeitos a
altos niveis de adubacao nitrogenada, o que nao significa que tal adubacédo deva ser
suprimida, mas sim que frente a ela algumas pragas podem ser favorecidas e deve-

se preparar para o controle delas caso isto venha a ser necessario.

Modificacdo de época de colheita: a época de colheita € usualmente variavel
dentro de certos limites. A orientacdo geral € de que cultivos atacados devam ser
colhidos o quanto antes. No caso do café, recomenda-se colher inicialmente os
talhdes mais atacados pela broca-do-café como medida cultural para 0 manejo desta.

Diminuicdo de espacamento ou aumento de densidade de plantio: usado
para compensar perdas ocasionadas por insetos que causam mortalidade de plantas

como lagarta-rosca (Agrotis ipsilon) e lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus).

METODOS DE CONTROLE POR COMPORTAMENTO

Os insetos utilizam odores para localizagéo de presas, defesa e agressividade,
selecéo de plantas, escolha de locais de oviposicéo, acasalamento, organizacao das
atividades sociais e diversos outros tipos de comportamento. As substancias quimicas
usadas na comunicagdo, em geral, sdo denominadas semi-quimicos (sinais
quimicos). Os Semiquimicos podem ser divididos em: alelo quimicos e feromonios.
Os alelo quimicos sdo substancias quimicas envolvidas na comunicacdo entre
organismos de espécies diferentes. Ja os feromoénios sdo substancias quimicas ou

misturas destas envolvidas na comunicagéo entre individuos da mesma espécie.
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Formas de utilizacdo de feromdnios e alelo quimicos no manejo integrado

de pragas

Deteccdo de pragas: O semi-quimico é usado para verificacdo da presenca
da praga em éareas onde esta ainda ndo existe. Exemplo: Em 1995, trabalhos de
monitoramento, bem como o controle, da mosca da carambola nos Estados do Amapa

e Para utilizando armadilhas com composto ou feroménio sexual, o metil-eugenol.

Monitoramento de pragas: O semi-quimico € usado para verificar se a
populacao da praga atingiu o nivel de controle. Exemplo: Uso de armadilhas com do
feromdnio sexual para verificacdo se ha necessidade de controle da mariposa oriental

na cultura do péssego.

Controle de pragas

Planta isaca: uso de feromdnio em faixas de cultura atrativa a praga instaladas
na perideria para atragéo da praga.

Coleta massal: coleta de individuos através de armadilhas. Utilizado para
coleta de bicudo do algodoeiro com feromdnio de agregacédo "blockaide" ou nomate
PBW.

Confundimento: saturacdo da area com o feroménio sexual, dificultando o
acasalamento. Utilizando feromonios sintéticos, reduz-se a probabilidade de
encontros e/ou agregacdo dos sexos e acasalamentos. Em algodéo, utiliza-se o
"gossyplure” no confundimento da lagarta rosada do algoddo com reducéo de até 64%
na aplicacdo de inseticidas. Para o bicudo também sdo utilizadas varias iscas

embebidas com feromdnio "grandllure” para o confundimento de machos.

Tabela - Feromonios utilizados para o0 monitoramento e controle no manejo de

pragas no Brasil.

Marca Comercial Nome cientifico Nome vulgar Registrante
Bio Bicudo* Bio Controle
Luretape BW-10* Anthonomus grandis Bicudo do algodoeiro | Bio Controle
TMB** Platd do Brasil
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Bio Carambolae*

Bactrocera carambolae

Mosca da carambola

Bio Controle

Iscalure Bonagota**

Bonagota cranaodes

Lagarta enroladeira da

Maca

Isca Tecnologias

Bio

Bioceratitis*

Trimedilure*,

Ceratitis capitata

Mosca das frutas

Bio Controle

Cosmolure* Cosmopolites sordidus Moleque da bananeira| Bio Controle

Biocydia*, Iscalure Cydia* | Cydia pomonell Traca das frutas Bio Controle

Bio Diabrotica* Diabrotica speciosa Vaquinha Bio Controle

Ferocitrus Furédo* Ecdytolopha aurantiana | Bicho furdo do citros | Coopercitrus
Ephestia cautella, E.

Gachon* elutella, Plodia| Tragas Bio Controle
interpunctella

Biographolita* Grapholita molesta Mariposa oriental Bio Controle

Lagarta da maca do

Bio Heliothis* Heliothis virences ] Bio Controle

algodeiro
Bio broca* Hypothenemus hampei Broca do café Bio Controle
Bio Serrico*, Monitrap* e Bio Controle, Casa
Serricornin Fersol* Lasioderma serricorne Bicho do fumo Bernardo e

Fersol

Bio BM* Leucoptera coffeella Bicho mineiro  do| Bio Controle

cafeeiro
Migdo* Migdolus fryanus Migdolus Bio Controle
Bio Neo* Neoleucinodes Broca pequena do| Bio Controle

elegantalis tomateiro
Bio Pectinophora* Isca Tecnologias
) _ Lagarta rosada do| —

PB-Rope-L* Pectinophora gossypiela ) Bio Controle e

algodeiro

Iharabras

Bio Mea* Phthorimaea operculella | Traca da batatinha Bio Controle
Bio Rhynchophorus*,| Rhynchophorus Broca do olho do| Bio Controle
RMD-1* palmarum, coqueiro
Bio Tribolium* Tribolium castaneum Besouro castanho Bio Controle

Iscalure Tuta*

Tuta absoluta

Traca do tomateiro

Isca Tecnologias

* Monitoramento e ** Controle.

Uso de alelo quimicos no manejo integrado de pragas

Uso de atraentes
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a) Uso como iscas: utiliza-se partes da propria planta hospedeira da praga
como atraente para o monitoramento da mesma.

- Moleque da bananeira (Cosmopolites sordidus); Se¢bes de pseudocaule
de bananeira em formato de telha ou queijo.

- Broca do olho do coqueiro (Rhynchophorus palmarum). As iscas
consistem de pedacos de estirpe de 0,50 m com a parte aparada para baixo. Apos
alguns dias, colhem-se os besouros alojados, destruindo-os. Para maior eficiéncia,
pode-se tratar a isca com inseticida na base de 4 g/isca.

b) Uso com plantas iscas: utiliza-se plantas que sejam hospedeiras da praga,
mas que sejam mais atrativas as pragas que a cultura que esta no campo. Exemplo:
planta maria preta versus coleobrocas em citros; abobrinha italiana versus vaquinhas

e algodao plantado na entre safra versus bicudo e broca da raiz do algodoeiro.

Uso como estimulantes alimentares da praga
Sdo substancias e / ou produtos quimicos que estimulam as pragas a
alimentarem. Exemplo: Sal de cozinha x percevejos da soja; iscas agucaradas X

moscas das frutas; iscas com farinaceos x grilos, mariposas, lesmas e formigas.

Uso de repelentes as pragas
S&o substancias que tornam as plantas menos preferidas ao ataque de pragas.
Exemplo: Coloral x pragas que atacam os frutos e sementes de anonaceas.

INTERACOES INSETO-PLANTA E RESISTENCIA DE PLANTAS
HOSPEDEIRAS A INSETOS

O montante de injaria causado por um inseto a uma planta depende do habito
alimentar do primeiro, o tamanho de sua populacdo e a capacidade da planta de
suportar o tipo e a quantidade de injuria infligida pelo inseto. Resisténcia de planta
hospedeira a insetos refere-se a propriedades herdadas e associadas a capacidade
da planta hospedeira de debelar ou suportar e recuperar de injurias causadas por
insetos-praga. Assim, resisténcia de plantas a insetos € uma caracteristica hereditaria
que possibilita a planta reprimir o crescimento de populacdes de insetos ou se

recuperar de injurias causadas por populacdes destes.
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Na interface inseto-planta, a inibicdo do crescimento de populacdes de insetos
fitofagos € geralmente derivada de caracteristicas bioquimicas e morfolégicas da
planta hospedeira que afetam o comportamento ou metabolismo dos insetos,

atenuando o nivel de injdria por eles causado a planta.

Resisténcia de plantas hospedeiras a insetos

Mecanismos de resisténcia

a) N&o-preferéncia ou Antixenose: Nao-preferéncia foi o termo cunhado
para descrever o mecanismo através do qual o inseto evita determinada planta
hospedeira. Tal termo foi posteriormente modificado para antixenose. Antixenose
significa que a planta é refrataria a “visitantes”, ou seja, aos insetos que tentam
coloniza-la (seja para alimentacédo, oviposicdo ou abrigo). A antixenose pode ser de
natureza quimica ou morfolégica dependendo dos fatores causadores da mesma.

b) Antibiose: Mecanismo que engloba todos os efeitos fisioldégicos
adversos, de natureza temporaria ou permanente, resultante da ingestdo de uma
planta por um inseto. Esses efeitos podem ser letais ou subletais. Os principais
sintomas comumente observados sdo: 1) morte de larvas jovens, 2) crescimento
anormal, 3) conversdo alimentar anormal, 4) fracasso para empupar, 5) falha na
transformacao de pupa a adulto, 6) adultos pequenos e/ou malformados, 7) falha no
armazenamento de reservas para dorméncia, 8) decréscimo de fecundidade e 9)
reducao de fertilidade e outros comportamentos anormais. Sao possiveis explicacées
para esses sintomas:

b.1) presenca de substancias toxicas;

b.2) Auséncia ou insuficiéncia de nutrientes essenciais as pragas;

b.3) Desbalanceamento nutricional;

b.4) Presenca de fatores anti-nutricionais;

b.5) Presenca de enzimas ou compostos que inibem processos digestivos
normais e, consequentemente, a utilizacao de nutrientes pelas pragas;

C) Tolerancia: Refere-se a capacidade de certas plantas de reparar a
injuria sofrida ou produzir adequadamente suportando uma populacdo de insetos a
niveis capazes de danificar uma planta mais susceptivel. Tolerancia usualmente

resulta de um ou mais dos seguintes fatores:
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c.1) vigor geral das plantas

c.2) regeneracdo do tecido danificado

c.3) forga da haste e resisténcia ao acamamento

c.4) producao adicional de ramos

c.5) utilizacéo, pelo inseto, de partes néo vitais da planta

c.6) compensacao lateral por plantas vizinhas

Observacdo: Plantas individuais podem ser susceptiveis, enquanto a
comunidade de plantas como um todo é tolerante ao ataque de insetos. A soja € um

bom exemplo de planta onde ha compensacéo pela comunidade.

Fatores que influenciam a resisténcia

Apesar da resisténcia ser primariamente governada pelo genoétipo da planta,
elementos fisicos e bioldgicos do ambiente influem sua expressdo podendo
apresentar profundos efeitos na resisténcia.

a) fatores fisicos: clima, solo, arquitetura da planta e préticas culturais séo
alguns dos fatores que podem influenciar o ambiente fisico da planta. Esses fatores
podem influenciar os seguintes elementos alterando processos fisiolégicos que
determinam a resisténcia a insetos: temperatura, intensidade de luz, fertilidade e
umidade do solo.

b) fatores biolégicos: A exemplo de fatores fisicos, fatores bioldgicos
também influenciam a expresséo da resisténcia. Os mais relevantes séo: biétipos da

praga e idade da planta.

Resisténcia de plantas e manejo integrado de pragas

A resisténcia de plantas como fator Unico no manejo de pragas tem
possibilitado consideraveis sucessos em algumas instancias. Algumas das principais
vantagens deste método sdo: facilidade de adogéo, especificidade, relativa harmonia
com o ambiente, persisténcia, efeito cumulativo, baixo custo e compatibilidade com
outros métodos de controle.

Contudo a semelhanca dos outros métodos de controle, esta tatica apresenta
suas limitagcbes, representadas principalmente pelas seguintes: longo tempo para
desenvolvimento, limitagbes genéticas da planta (auséncia de genes para

resisténcia), ocorréncia de bibtipos e caracteristicas conflitantes (algumas plantas
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podem apresentar fatores de resisténcia a alguns insetos que conferem maior

susceptibilidade a outros ou mesmo reduzem a producao).

Plantas transgénicas

A aplicacdo da biotecnologia na resisténcia de plantas esta ainda em seu inicio
e em plena expansdo. O emprego dessa tecnologia em resisténcia de plantas se
baseia na producédo de plantas transgénicas (i.e., organismo com gene(s) oriundo(s)
de outro organismo) contendo fatores provenientes de outra espécie e que confiram
resisténcia a insetos. Sem duvida, os resultados mais praticos obtidos até o momento
e gque se encontram em fase de implantacdo no pais se referem a incorporacéo de
genes de diferentes subespécies e variedades da bactéria Bacillus thuringiensis, que
produzem uma toxina muito toxica a insetos. Essa toxina € produzida por um unico
gene da bactéria e sua incorporacéao foi conseguida em fumo, tomate, algodao, milho
e batata. As trés ultimas espécies cultivadas ja se encontram em utilizacdo nos
Estados Unidos e o milho é a que se encontra em fase mais préxima de utilizag&o no
Brasil, 0 que ainda n&o aconteceu.

Contudo, a toda tecnologia recente estdo associados riscos adicionais, 0 que
ndo é excecdo no caso de plantas transgénicas e que tem levado a grande
controvérsia mundo afora e também no Brasil. Alguns dos principais riscos advindos
da utilizacdo de agentes de controle geneticamente manipulados séo:

- possibilidade de modificacao da planta hospedeira transgénica;

- elevacdo excessiva da persisténcia de planta hospedeira transgénica
possibilitando a dispersdo delas no ambiente;

- instabilidade genética da planta hospedeira transgénica, aumentando
seu potencial de intercambio genético, particularmente do gene estranho, com outras
plantas produzindo organismos transgénicos ndo caracterizados;

- aumento da capacidade mutagénica da planta transgénica podendo
trazer consequéncias imprevisiveis;

- aumento da pressao de selecao sobre pragas-alvo, favorecendo o rapido
desenvolvimento de populacdes resistentes as plantas transgénicas;

Frente a esse novo panorama, velhos dilemas permanecem, sobressaindo-se
dentre eles a velha dicotomia das relagdes CUSTO x BENEFICIO advindos do

emprego dos diferentes métodos de controle de insetos.
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METODOS DE CONTROLE MECANICOS, FISICOS, GENETICOS E
LEGISLATIVOS

Na busca por métodos alternativos ao uso de inseticidas, houve uma crescente
investigacdo sobre controle bioldgico, resisténcia de plantas, algumas modificacdes
do ambiente de cultivo e outros métodos alternativos menos conhecidos ou de
emprego mais limitado, apesar de importantes sdo os métodos mecanicos, fisicos,

genéticos e legislativos.

Métodos Mecéanicos

Incluem préticas que envolvem a utilizag&do de barreiras e/ou destruicao direta
dos insetos. Um vasto niumero de armadilhas, barreiras e outros dispositivos tem sido
usado por séculos no controle de insetos. Se considerarmos a catacdo, ainda
praticada por primatas arboricolas para controle de pulgas e carrapatos, os métodos
mecanicos de controle antecedem todas as demais taticas de manejo de insetos.
Alguns métodos de controle mecéanicos sédo apresentados a seguir:

Apanha manual ou catacéao: refere-se a coleta manual de ovos, larvas ou
ninfas e/ou insetos adultos facilmente visiveis. Muito usado em agricultura de
subsisténcia, no controle de pulgas, piolhos e carrapatos em animais e no controle de

cochonilhas em plantas ornamentais de interiores.

Técnica da batida: é usado como forma de controle de insetos em fruteiras,
onde sao feitas sucessivas batidas no tronco apés coloca¢do de panos ou plasticos
sob a copa das arvores para coleta dos insetos caidos com as batidas. E uma técnica

utilizada também para amostragem de insetos em culturas anuais como a da soja.

Barreiras: séo dispositivos ou praticas que visam impedir ou dificultar o acesso
do inseto a planta. Existem diversos exemplos de barreiras usadas na protecao contra
insetos que nem sempre sao percebidas. Um exemplo sdo o0s mosquiteiros
normalmente colocados em janelas e portas de residéncia ou recobrindo bercos.
Sulcos ou valetas sob solo nu séo por sua vez usados contra-ataque de gafanhotos e

curuqueré-dos-capinzais (Mocis latipes) interrompendo a migracao rotineira destes
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insetos entre campos proximos. Cones invertidos (tipo “chapéu-de-chinés”) ou plastico
de saco de adubo séo frequentemente presos ao coleto de frutiferas, café e outras
plantas para evitar a agdo de formigas cortadeiras. O uso de sacaria mais resistente
a penetragdo por insetos é um outro exemplo de uso de barreiras, comumente usado

na protecdo de produtos armazenados contra insetos.

Impacto: é préatica usada em moinhos de farinha para controle de insetos de
produtos armazenados. Consiste em maquinas ou dispositivos que lancam os graos
contra um anteparo de maneira a matar os insetos no exterior ou interior dos graos.
Os gréaos infestados séo abertos e 0s insetos sdo expostos e removidos por aspiracao

ou peneiramento depois de mortos.

POs abrasivos: a utilizacdo de pds abrasivos baseia-se na remocao da
camada de cera da cuticula dos insetos, ocasionando a morte deles por dessecacao.
Varias substancias tém sido usadas com esse fim, a exemplo da silica gel, magnésia

calcinada e argilas.

Métodos Fisicos

Método que se baseiam no uso de fendmenos fisicos visando o controle de
insetos. Frequentemente 0os métodos mecéanicos de controle séo incluidos junto aos
métodos fisicos, mas ambos estdo sendo aqui tratados independentemente.
Utilizacdo de temperatura, umidade e radiacdes eletromagnéticas sdo os principais

agentes fisicos de controle com exemplos de utilizac&o pratica.

Controle através de manipulacédo da temperatura: a maioria dos insetos nao
€ capaz de se reproduzir a temperaturas inferiores a 20°C ou superiores a 35°C.
Portanto esses extremos de temperatura podem levar a interrupgéo da multiplicacédo
de insetos ou mesmo causar a mortalidade destes. A ventilacdo por exemplo, utilizada
com o intento de reduzir a temperatura dos graos durante a fase de armazenamento.
O aquecimento de moinhos e unidades de armazenamento a altas temperaturas (>
50°C) também vem sendo testado nos Estados Unidos como medida de controle de

insetos de produtos armazenados.
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Controle através de manipulacdo de umidade: insetos possuem também
limites de umidade onde €é possivel sua sobrevivéncia e reproducédo. O processo de
secagem de graos normalmente feito antes do armazenamento deles € uma medida

importante no controle de fungos e algumas pragas de produtos armazenados.

RadiacOes eletromagnéticas: as faixas do espectro de ondas tém sido
usadas para fins de controle de insetos, sendo a faixas do ultravioleta, visivel,
infravermelho e ultrassom as mais utilizadas para este fim como sera exemplificado a

sequir.

a) Insetos diurnos: a manifestacéo da radiagcéo solar durante o dia se faz
através da cor do substrato. As reacBes dos insetos as diferentes cores sdo de
atratividade ou repeléncia, 0 que permite que estas sejam usadas como meio de
controle. O pulgédo Myzus persicae por exemplo é repelido por radiacéo ultravioleta ao
pousar sobre uma dada superficie como palha de arroz sobre cobertura morta. J& os
adultos de mosca branca e mosca minadora séo atraidos pela cor amarela, sendo
estas cores usadas em armadilhas destinadas a capturar estes insetos.

b) Insetos noturnos: a radiacdo emitida durante a noite é principalmente
na faixa do infravermelho distante e insetos noturnos tem capacidade de detectar
comprimentos de onda nesta faixa e assim se orientarem no escuro. Tal orientagéo
foi constatada na lagarta-da-espiga-do-milho (Helicoverpa zea) tendo inclusive sido
desenvolvidas variedades de milho que emitem comprimentos de onda dentro da faixa
do infravermelho menos atrativas a esta praga. A cobertura morta do solo,
frequentemente usada em cultivos de hortalicas, emite comprimentos de onda na faixa
do infravermelho que s&o atrativos a lagarta-rosca (Agrotis spp.). Infravermelho é
também utilizado na deteccdo de plantas atacadas por insetos através de
sensoriamento remoto.

A luz na faixa do visivel também afeta insetos de habito noturno ou vespertino-
crepuscular. O fotoperiodo afeta o desenvolvimento de insetos além de ser um fator
desencadeador de dia pausa e a propria radiacdo na faixa do visivel poder ser atrativa
ou repelente a insetos noturnos. Insetos captam luz principalmente na faixa do
ultravioleta e do visivel, reagindo principalmente a radiacao ultravioleta e a verde,

reagindo menos a radiacdo na faixa do amarelo e vermelho. Armadilhas luminosas
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por exemplo, utilizadas para amostragem ou mesmo captura de insetos, se baseiam
nesta caracteristica. Essas armadilhas possuem lampadas que emitem a maior parte
de sua energia na faixa do ultravioleta, o que as tornam atraentes a insetos foto

tropicos positivos de voo noturno.

Métodos Genéticos

Métodos genéticos de controle de insetos referem-se a uma variedade de
métodos através do qual a populacdo de praga pode ser controlada mediante a
manipulacdo de seu genoma ou seus mecanismos de heranca. Os mecanismos de
controle genético contudo ainda ndo se mostraram de ampla aplicacdo. Essas taticas
séo seletivas e objetivam a reducdo da populacdo de pragas através da reducédo do
potencial reprodutivo delas, incluindo alguns dos mais inovativas procedimentos do
manejo integrado de pragas. Os insetos-praga séo utilizados contra membros de sua
prépria espécie com o intento de reduzir os niveis populacionais, dai estes métodos
de controle serem chamados autocidas. Radia¢cBes ionizantes além de raios-X e
substancias quimicas esterilizantes séo os principais agentes esterilizantes usados.

Esse método foi inicialmente apregoado e desenvolvido por E. F. Kinpling,
entomologista do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, ao final da
década de 30. Ela foi desenvolvida como uma técnica paulatina de substituicdo de
acasalamentos normais em uma populacéo por acasalamentos inférteis, induzindo a
esterilidade dela. Fundamentalmente, o principio de esterilidade baseia-se na
inundacao da populacdo com machos estéreis (em proporcdes minimas de 10 a 100
machos estéreis para um fértil) os quais buscam fémeas normais e com elas se
acasalam. Esses acasalamentos resultam em ovos inviaveis e a continua liberacéo
de machos estéreis leva a populagéo ao declinio. Face a essa proposi¢ao, o principal
método genético de controle de insetos ficou conhecido inicialmente como a técnica
do macho estéril e posteriormente como técnica do inseto estéril.

O principal caso de sucesso de emprego desta técnica foi com o controle da
mosca-da-bicheira (Cochliomyia hominivorax), que apos o sucesso de sua eliminacao
preliminar da ilha de Curacao e do sul da Flérida, foi estabelecido um grande programa
gue culminou com a eliminag&o da praga do sudoeste americano e posteriormente do
México. O sucesso de emprego desta técnica contra essa praga € facilmente traduzido

em numeros, pois mediante um investimento anual de 10 milhdes de ddlares, uma
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economia anual de 140 milhdes de ddlares foi conseguida. Sucessos a0 menos
parciais também tém sido obtidos em outras circunstancias como:

- Eliminacdo de moscas-dos-estabulos de St. Croix, llhas Virgens (fim da
década de 70);

- Moscas das frutas em ilhas do Pacifico e California (inicio da década de
80)

- Erradicacdes locais de mosca tsé-tsé (Glossina palpalis) na Africa

- Programas atuais para moscas-das-frutas (Ceratitis capitata) no México

e no Hawai;

Métodos Legislativos

Por definicdo restrita, legislagdo por si s6 ndo se constitui em método de
controle de insetos, mas estabelece autoridade estatutaria para o engajamento de
agéncias governamentais na limitacdo da dispersdo de insetos ou no tratamento de
infestacBes localizadas e que se configuram em ameaca ao bem-estar publico. Esses
métodos legislativos baseiam-se no conjunto das leis, portarias e decretos, quer
federais, estaduais ou mesmo municipais, que obrigam ao cumprimento de
determinadas medidas de controle. Alguns importantes exemplos de métodos

legislativos de controle sdo apresentados a seguir.

Quarentena: destina-se a prevencao de entrada de pragas exéticas e de sua

disseminacao.

Medidas obrigatdrias de controle: tém execucdo determinada por legislacédo
e sdo de grande importancia para algumas culturas como o algoddo, onde o
estabelecimento de datas-limite para destruicdo de restos culturais por parte dos
produtores tem possibilitado o controle da broca-da-raiz-do-algodoeiro, lagarta rosada

e do bicudo-do-algodoeiro.

Legislacéo disciplinadora do uso de agentes ou métodos de controle: A
chamada lei dos agrotoxicos, lei n°® 7802 de 11 de julho de 1989, veio em substituicdo
a legislacdo anterior datada de 1934. Dentre as principais caracteristicas dessa

legislacdo citam-se o disciplinamento do uso de inseticidas e o estabelecimento do
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receituario agronémico. A atual legislacdo regulamentadora do desenvolvimento,
producdo e utilizagcdo de organismos transgénicos no Brasil é outro exemplo de
legislagédo disciplinadora de agentes de controle no Brasil. Nesse caso com a
instituicdo e assessoramento do Comité Nacional de Biosseguranca (CNTbio).

CONTROLE QUIMICO DE PRAGAS

Para o inseticida ou acaricida ser utilizado em determinada praga em uma
cultura ele deve ser registrado nos 6rgdos competentes para este fim e seguirem
critérios técnicos e econbmicos. A seguir estudaremos critérios técnicos a serem
adotados na escolha dos inseticidas para controle de determinada praga em uma

cultura.
Fatores a serem considerados

Org&o da planta atacado pelo inseto ou acaro

A seguir é mostrada de forma esquematica uma planta de feijdo com os seus
orgaos os quais podem ser atacados por insetos e acaros-praga. Como também a
concentracdo e acao de controle dos inseticidas nos érgdos da planta em funcdo do

local de aplicacao.

Alta Translocagao
Baixa Transloca¢ao
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Figura - Representacdo da translocacdo dos inseticidas e acaricidas

sistémicos em funcao do local de aplicacéo.

Tabela - Concentracao e ac¢éo de controle dos inseticidas nos 6rgaos da planta

em funcao do local de aplicagéo.

Local de aplicacéo do inseticida

Parte Solo Parte Aérea
2
o0
O Concentacao Acéo de controle Concentacdo  Acéo de controle
~ EXterna Alta Contato Baixa -
é" Interna Alta Sistémica Baixa -
Vazos Alta Sistémica Baixa -
o Externa Baixa - Alta Contato
% Interna Média Alta Sistémica Baixa -
Vazos Sistémica Baixa -
T% o Externa Baixa - Alta Contato
© Interna Baixa - Baixa -
Vazos Alta Sistémica Baixa -
Externa Baixa - Alta Contato e
Translaminar
= Parénquima Vazos Média Alta Sistémica Alta Baixa Translaminar
E Sistémica -
Total Baixa - Média Contato e
Translaminar
§ Externa Interna Baixa - Alta Baixa Contato
o Baixa - -
«g Externa Interna Baixa - Alta Baixa Contato
= Baixa - -
2 Externa Interna Baixa - Baixa -
S Baixa - Baixa -

Aparelho bucal da praga

Basicamente os acaros e insetos possuem aparelho bucal mastigador e

sugador. As pragas sugadoras succionam seiva, jA as pragas mastigadoras se

alimentam dos tecidos que atacam. Assim, o tipo de aparelho bucal da praga

influenciard grandemente a concentracdo do inseticida ou acaricida que a praga

entrara em contato.
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Local de aplicacdo do acaricida ou inseticida
Na Figura e na Tabela verifica-se que o local de aplicacdo influenciara
grandemente a concentracdo do inseticida ou acaricida que a praga entrard em

contato.

Movimentagé&o do inseticida na planta

Os inseticidas de contato agirdo controlando as pragas no local de sua
aplicacao. Ja os produtos de acao translaminar controlardo insetos e acaros presentes
na face inferior da folha mesmo quando pulverizados na face superior das folhas. Ja
0s produtos de agao sistémica se translocar&o no sistema vascular da planta podendo
controlar pragas sugadoras, minadoras em partes da planta em que o produto néo foi
aplicado. Entretanto verifica-se que o local de aplicacéo influenciara grandemente a

movimentacao do inseticida e acaricida na planta.

Controle quimico

Para emprego do controle quimico devem ser realizadas amostragens da
intensidade de atague das pragas a cultura e, este s6 deve ser empregado quando a
densidade das pragas for igual ou superior aos niveis de controle. No emprego de
controle quimico de pragas de fruteiras, alguns aspectos sdo importantes como:
seletividade de inseticidas, rotacao de produtos, uso de espalhante adesivo na calda,
emprego de equipamento de protecao individual pelos aplicadores, descarte correto
de embalagens, armazenamento adequado dos produtos, prevencao e cuidados para
se evitar intoxicagbes e treinamento dos aplicadores (Picanco & Guedes, 1999;
Picanco & Marquini, 1999).

Escolha de produtos para controle de pragas

A escolha de produtos para o controle de pragas em fruteiras deve ser realizada
de forma criteriosa. O produto selecionado deve possuir registro no Ministério da
Agricultura e liberacdo pelo 6rgdo estadual pertinente (no caso de Minas Gerais 0
IMA) para controle da praga na cultura em questao. O namero de produtos registrados
para controle de pragas de fruteiras cultivadas no Brasil € muito variavel. Deve-se

também observar se o produto ndo é fitotoxico a planta, uma vez que sintomas de
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fitoxicidade podem até mesmo depreciar o valor do produto comercial. Para
minimizacdo deste problema, recomenda-se que as aplicacdes sejam realizadas em
periodos do dia de temperatura mais amena. Preferir produtos de menor toxicidade
ao homem com o objetivo de oferecer menores riscos de intoxicacao aos aplicadores.
Deve ser respeitado o periodo de caréncia do produto e tomado todo o cuidado para
que nao ocorra contaminacao de corpos d’agua. Também deve se atentar para que
as pessoas que manipulem as plantas ndo sejam intoxicadas, sobretudo durante as

operacoes de podas e colheitas.

Tecnologia de aplicacao

O uso de espalhante adesivo deve ser recomendado nas aplicagcdes por
possibilitar maior adesé@o da calda inseticida ou acaricida a 6rgaos cuja superficie &
mais cerosa como os frutos. Este uso ainda é mais importante ainda em culturas cujas
folhas possuem grande cerosidade como citros e maracuja. A adicdo de 6leo mineral
a calda inseticida também pode aumentar a adesividade do inseticida, além de
possibilitar bom controle de insetos minadores devido a maior translocagao do produto
para o interior do mesdfilo foliar aumentando a eficiéncia do controle quimico. Deve-
se atentar ainda para o volume de calda usado nas pulverizacdes ja que geralmente
as fruteiras possuem grande porte e area foliar. O volume de calda varia com a
fenologia da cultura, sendo que para a maioria das fruteiras, alto volume de calda é
requerido principalmente quando o pomar esta em fase de producéo devido ao grande

porte das plantas.

Uso de inseticidas botanicos

Uma nova possibilidade de uso do controle quimico em programas de manejo
de pragas é a utilizacdo de inseticidas botanicos provenientes de extratos de plantas
que possuam substancias com acéo inseticida e/ou acaricida. Embora existam relatos,
principalmente através do conhecimento popular, que diversas plantas da flora
brasileira possuem tais efeitos, € necessario a realizacéo de intensos estudos para

viabilizagdo do emprego destas em programas de manejo integrado de pragas.

PARTE PRATICA
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MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS DE HORTALICAS
A seguir sdo descritos 0s componentes dos programas de manejo integrado
de pragas, isto € a diagnose, sistema de tomada de decisdo e os métodos de controle

das pragas.

DIAGNOSE DAS PRAGAS DE HORTALICAS
A seguir sdo descritas as caracteristicas e as injurias causadas pelas pragas
chave das principais hortalicas cultivadas no Brasil. Na Figura se encontram material

visual sobre as pragas de hortalicas.

A) PRAGAS DO ALHO E DA CEBOLA

1) TRIPES DO ALHO E CEBOLA - Thrips tabaci (Thysanoptera:
Thripidae): Os adultos possuem coloracdo de amarelo claro a marrom, 1 mm de
comprimento com 2 mm de envergadura. Os ovos sdo colocados nas folhas dentro
dos tecidos (endofiticamente), nas partes mais tenras. A eclosao ocorre cerca de 4
dias apds. As ninfas tém 1 mm de comprimento e sdo mais claras que os adultos e
com pernas e antenas, quase incolores. No inicio da fase ninfal e na fase adulta os
tripes ficam na bainha das folhas, onde promovem a succdo de conteudo celular
raspando as folhas. A parte final da fase ninfal ocorre no sole. Sob condi¢cbes de
ataque intenso, causam areas esbranquicadas e até de coloracdo prateada nas
folhas, tornando a planta de coloracdo amarelo esverdeada. Podem ser transmissores
de viroses além de suas injurias serem porta de entrada para doencas causada pelo
fungo Alternaria porri. Portanto, como decorréncia final da acédo desta praga tem-se a

reducdo do tamanho e qualidade dos bulbos.

ACAROS:

ACARO ERIOFIIDEO: Eryophes tulipae (Acari: Eriophyidae): Seu corpo é
alongado, quase vermiforme, de tamanho mindsculo, que vive na dobra das folhas e
sobre os "dentes de alho”, no bulbo. S&o favorecidos por temperaturas acima de 30°
C e umidade relativa baixa. O ataque se da quando se alimenta, perfurando as células
da epiderme foliar. Provoca o seu retorcimento e seca, acarretando ma formacéo dos

bulbos.
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ACARO DO BULBO: Rhizoglyphus sp (Acari: Rhizoglyphinae): Seu corpo
é esférico e esbranquicados, tem cerca de 0.3-0.6mm de comprimento e apresenta
patas e mandibulas amarronzadas. Esse acaro vive no solo e ocorrem em solos com
teor elevado de matéria organica e com temperaturas entre 16 a 27°C. O acaro ataca
os bulbos da planta casando deformacdes e reducdo no crescimento, além de abrir

porta para outros patégenos.

B) PRAGAS DA BATATA

LARVA ALFINETE OU VAQUINHA NACIONAL - Diabrotica speciosa
(Coleoptera: Chrysomelidae): Os adultos s&o besouros com 0,8 a 1,7 cm de
comprimento, de coloragdo verde com manchas amarelas nos élitros. A fémea faz
postura no solo. As larvas possuem coloracdo branco leitosa, com placa castanha
escura no ultimo segmento abdominal, medem cerca de 1 cm. Os adultos sao
desfolhadoes. Os maiores prejuizos sédo devido ao ataque aos tubérculos pelas larvas,
que ocasionam: reducdo de peso dos tubérculos, favorece penetracdo de fungos e

bactérias e, principalmente, reducéo significativa no valor comercial do produto.

MOSCA MINADORA (vide pragas do tomate)

VETORES DE VIROSES (vide pragas do tomate)

TRACA DA BATATA - Phthorimaea operculella (Lepidoptera:
Gelechiidae): Os adultos sé&o pequenos mariposas cinzentas de 1 cm de
envergadura. As larvas s&o cilindricas, apresentam placa protoraxica dorsal
retangular negra. Sao de cor esverdeada quando alimentam de folhas e hastes, ou de
cor branca a rosada quando se alimenta de tubérculos. As larvas minam as folhas e
broqueiam as hastes no campo, além de formar galerias nos tubérculos no campo e

principalmente armazéns onde causam danos importantes.

LAGARTA FALSA MEDIDEIRA (vide pragas da cultura da soja)
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C) PRAGAS DE BRASSICAS

PULGOES (HEMIPTERA: APHIDIDAE):

PULGAO DAS BRASSICAS - Brevicoryne brassicae: Os adultos sdo verdes
recobertos por pulveruléncia branca, medem cerca de 2mm de comprimento,
temperatura médias baixas favorecem a ocorréncia da praga e apresentam grade
nameros de individuos por colénia. Atacam a gema apical e folhas jovens.

PULGAO DO NABO - Lipaphis erisinii: Os adultos apteros s&o de coloracio
verde escuro com pernas, antenas e sinfunculos pretos e medem cerca de 2,5mm. Os
individuos alados apresentas cabeca e tdrax escuros e Abdémen com manchas
escuras na lateral. A praga ocorre em qualquer época do ano e atacam toda a planta.

PULGAO VERDE - Myzus persicae: Os individuos sdo de cor verde clara,
medem cerca de 2mm de comprimento, temperatura elevadas favorecem a ocorréncia
da praga e apresentam poucos individuos por colénia. O ataque ocorre nas folhas
basais da planta.

As trés espécies de pulgdes causa “engruvinhamento" das folhas provocado
pela succéo de seiva, 0 que leva a redugéo no crescimento e producao das plantas,
também secretam uma substancia adocicada que em abundancia € um meio para o

crescimento de fungos, produtores de fumagina, manchando o produto.

LAGARTAS DESFOLHADORAS (LEPIDOPTERA)

TRACA DAS BRASSICAS - Plutella xylostella (Yponomeutidae): Os adultos
sdo micromariposas pardas de 10mm de comprimento, com manchas claras no dorso
que adquirem formato de diamante quando as asas estdo fechadas. As lagartas
apresentam coloracédo verde clara com cabeca de cor parda, corpo coberto por
espinhos escuros apresenta quatro pseudopatas, medem cerca de 6 mm de
comprimento e ovipositam isoladamente. As lagartas causam desfolha na planta,
perda de qualidade comercial e menor cotacao do produto no mercado.

CURUQUERE DA COUVE - Ascia monuste (Pieridae): Os adultos s&o
borboletas com asas de cor amarelo claro e bordos marrom escuro com 50mm de
envergadura. As lagartas medem cerca de 35 mm, sdo de cor cinza esverderado, com

cabeca preta, listras longitudinais esverdeadas no corpo e ovipositam conjuntos de
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ovos. As lagartas causam desfolha na planta, perda de qualidade comercial e menor

cotacdo do produto no mercado.

FALSA MEDIDEIRA DAS BRASSICAS - Trichoplusia ni (Noctuidae): Os
adultos sdo mariposas que apresentam cerca de 25 mm de envergadura, asas
anteriores de cor marrom com manchas escuras e posteriores mais claras. As lagartas
apresentam coloracéo verde clara, possuem duas pseudopatas e caminham medindo
palmos. Podem chegar a 30mm de comprimento. As lagartas causam desfolha na

planta, perda de qualidade comercial e menor cota¢do do produto no mercado.

MOSCA BRANCA (vide pragas do tomate).

D) PRAGAS DA CENOURA SALSINHA E SALSAO

PULGAO DA CENOURA - Cavariella aegopodii (HEMIPTERA: APHIDIDAE):
S&o individuos ovalados, com 2 mm de comprimento, possuem 2 sifanculos no final
do Abdbmen e sdo encontrados em colbnias. Os insetos apteros sao de coloragéo
verde e com sifunculos dilatados. A forma alada € de coloracdo verde escura com
antenas curtas. Causam definhamento das folhas provocado pela succao de seiva,

reduzido o crescimento da planta.

CIGARRINHA VERDE - Empoasca sp. (HEMIPTERA: CICADELLIDAE) (vide

pragas do feijao)

E) PRAGAS DAS CUCURBITACEAS

MOSCA BRANCA - Bemisia tabaci(Hemiptera: Aleyrodidae): (vide pragas

do tomate)

BROQUEADORES

BROCA DAS CUCURBITACEAS - Diaphania nitidalis (Lepidoptera:
Pyralidae): Os adultos sdo mariposas com 30 mm de envergadura, de coloracao
marrom violace, asas com area central amarela e bordas escuras irregulares. As

lagartas sdo de coloracdo esverdeadas com pontuacdes pretas até o 3° instar e
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verdes apos esse estagio. Essa praga ataca flores e frutos, broqueiando os frutos
destruindo a polpa e levando ao apodrecimento deste.

BROCA DAS CUCURBITACEAS - Diaphania hyalinata (Lepidoptera:
Pyralidae): Os adultos sdo mariposas com 30 mm de envergadura, apresentam corpo
branco, com excecao do torax, ultimos segmentos abdominais e tufo de pélos. Suas
asas sao brancas, semitransparentes e com uma faixa escura e retilinea nas bordas.
As lagartas sdo esverdeadas com duas listras brancas até o 4° instar ou verdes apos
esse estigio. A praga ataca talos, folhas, hastes e futos, causando desfolha e

broqueamento de frutos.

F) PRAGAS DO MORANGO

ACARO RAJADO - Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tarsonemidae): Os
adultos séo de coloracédo esverdeada com manchas dorsais escuras, medem cerca
de 0,5 mm, apresentam colonias na face inferior das folhnas com presenca abuldante
de teias. O ataque causa descoloracdo das folhas levando a secagem e posterior

gueda, devido a raspagem e succ¢ao de seiva.

G) PRAGAS DO PIMNTAO, BERINJELA E JILO

ACAROS:

ACARO BRANCO - Polyphagotarsonemus latus (Acari: Tarsonemidae):
Sao individuos de 0,17 mm de comprimento, coloracao branco amarelada brilhante e
s&o invisiveis a olho nu. E encontrado na face inferior das folhas e n&o produzem teia.
O ataque causa escurecimento e posterior enrolamento dos bordos das folhas pra

baixo.

ACARO VERMELHO - Tetranychus marianae (Acari: Tarsonemidae): S&o
individuos com 0,5 mm de comprimento, de coloracdo vermelha muito intensa e com
manchas escuras no corpo. Esses acaros sao recobertos por uma teia, onde
normalmente sdo depositados os ovos. Encontrados na face inferior das folhas,

provocam clorose generalizada nelas.
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ACARO RAJADO - Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tarsonemidae):
(Vide pragas do morango) 2. TRIPES:

Thrips palmi (Thysanoptera: Thripidae): Os adultos apresentam coloracao

amarela-clara e dourada, medem de 1 a 1,2 mm de comprimento.

Frankiliniella shultzei (Thysanoptera: Thripidae): Os adultos apresentam
coloracdo marrom escura, medem aproximadamente 3 mm de comprimento e as
ninfas possuem coloracdo amarelada. As duas espécies vivem abrigados no interior
das flores, nos botdes florais e nos brotos, ou sobre as folhas novas ou velhas.
Colocam os ovos nas folhas; apos alguns dias, aparecem as formas jovens. Causam
danos diretos pela suc¢éo da seiva. Sao transmissores de viroses, entre elas o "vira-
cabeca". As plantas infectadas ainda na sementeira ou logo apos o transplantio (nos
primeiros 50 dias) tém sua producdo totalmente comprometida. Quando a
contaminagcdo ocorre tardiamente, a producdo € menos afetada em quantidade e

qualidade.

H) PRAGAS DO TOMATE

TRACA DO TOMATEITO - Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae): Os adultos sdo pequenas mariposas acinzentadas, com 5 mm de
comprimento. As lagartas sao verdes, com placa posterior a cabeca, de coloragéo
marrom. Podem medir até 7mm de comprimento. As tracas além dos frutos broqueiam
hastes e o ponteiro das plantas. Nos frutos causam o bloqueamento, inviabilizando
sua comercializacdo. J& nas folhas confeccionam minas alargadas nas folhas,

levando ao secamento e queda das folhas.

MOSCA MINADORA - Liriomyza spp.(Diptera: Agromyzidae): Os adultos
sdo pequenas moscas de coloracéo preta, com a parte inferior do Abdémen amarela
e medem 2 mm de comprimento. As larvas apodas, de 1mm de comprimento, com
coloragédo branco-amarelada e fazem minas serpenteadas no mesofilos levando ao

secamento e queda das folhas.
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BROCA PEQUENA DO TOMATEIRO - Neoleucinodes elegantalis (Guenée)
(Lepidoptera: Crambidae): Os adultos sdo mariposas de 2,5 cm de envergadura,
coloragdo branca e asas transparentes. As lagartas possuem até 1,3 mm de
comprimento, e sdo esbranquicadas nos primeiros instares e rosadas no ultimo instar.
Os ovos sao colocados em massas nos frutos e nas flores. Ao eclodirem, as lagartas
penetram nos frutos (esta perfuragcéo de entrada cicatriza-se), deixando apenas o furo
de saida. O bloqueamento dos frutos, inviabilizando sua comercializagéo

MOSCA BRANCA - Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae): Os adultos
sdo de cor branca com 2 a 3 mm de envergadura e quatro asas membranosas
recobertas por pulveruléncia branca. As ninfas séo translicidas, de contorno ovalado
e em formato de escamas. Apds o primeiro instar, elas se fixam a planta, onde
permanecem iméveis até o término da fase ninfal. Essa espécie promove a succ¢ao de
seiva e transmissao de viroses no inicio do ciclo da cultura. A mosca branca injeta
toxinas nas plantas, levando ao amadurecimento irregular dos frutos além de ser vetor

do virus do mosaico dourado.

TRANSMISSORES DE VIROSES:

TRIPES - Frankiliniella shultzei (Thysanoptera: Thripidae): Os adultos
apresentam coloragdo marrom-escura, medem aproximadamente 3 mm de
comprimento e as ninfas possuem coloracdo amarelada.

As duas espécies vivem abrigados no interior das flores, nos bot6es florais e
nos brotos, ou sobre as folhas novas ou velhas. Colocam os ovos nas folhas; apos
alguns dias, aparecem as formas jovens. Causam danos diretos pela succao da seiva.
S&o transmissores de viroses, entre elas o "vira-cabecga". As plantas infectadas ainda
na sementeira ou logo apos o transplantio (nos primeiros 50 dias) tém sua producéo
totalmente comprometida. Quando a contaminacao ocorre tardiamente, a producao &

menos afetada em quantidade e qualidade.

PULGOES:
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PULGAO VERDE - Myzus persicae: Os individuos s&o de cor verde clara ,
medem cerca de 2mm de comprimento, temperatura elevadas favorecem a ocorréncia
da praga e apresentam poucos individuos por colonia. O ataque ocorre nas folhas
basais da planta.

Opulgao causa “engruvinhamento" das folhas provocado pela succao de seiva,
0 que leva a reducéo no crescimento e producéo das plantas, também secretam uma
substancia adocicada que em abundancia € um meio para o crescimento de fungos,

produtores de fumagina, manchando o produto.

PULGAO-DAS-SOLANACEAS - Macrosiphum euphorbiae (Thomas): Os
individuos apteros medem até 2 mm de comprimento e de coloracao verde- clara; Os
individuos alados medem até 2mm, Abddémen verde-amarelado e com manchas
escura, cabeca, antenas e térax pretos. Essas espécies transmitem viroses como:

Virus "y", "topo amarelo”, "amarelo baixeiro" e "mosaico comum".

MOSCA BRANCA - Bemisia tabaci(Hemiptera: Aleyrodidae): Os adultos
sdo de cor branca com 2 a 3 mm de envergadura e quatro asas membranosas
recobertas por pulveruléncia branca. As ninfas séo translucidas, de contorno ovalado
e em formato de escamas. Apds o primeiro instar, elas se fixam a planta, onde
permanecem imoveis até o término da fase ninfal. Essa espécie promove a succao de
seiva e transmissao de viroses no inicio do ciclo da cultura. A mosca branca injeta
toxinas nas plantas, levando ao amadurecimento irregular dos frutos além de ser vetor

do virus do mosaico dourado.

AMOSTRAGEM E INDICES DE TOMADA DE DECISAO NO MIP DE
HORTALICAS

Amostragem das pragas: Para realizacdo de amostragem deve-se dividir as
lavouras em talhdes. Cada talhdo deve ser constituido de uma Unica cultura, genotipo,
idade e sistema de cultivo. Deverao ser amostradas 40 plantas/talhdo em 10 pontos
distribuidos ao longo do talhdo. As amostragens devem ser realizadas semanalmente
avaliando-se os Orgaos atacados. Na amostragem de pragas na folhagem, deve-se

avaliar duas folhas da por¢cédo mediana do dossel para culturas de maior porte. Ja para
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olericolas com pequena area foliar deve-se amostrar todas as folhas. As folhas,
deverédo ser batidas em bandejas plasticas brancas (34 x 28 x 4,5 cm) e 0s insetos
presentes dever&do ser contados. Na amostragem de minadores deve-se anotar a
presenca de minas nas folhas. Na amostragem de &caros deve-se usar lupa de méo
com aumento de 10 X, avaliando-se 1 cm? de limbo foliar na por¢do mediana da face
inferior de cada folha.

Na amostragem de pragas bloqueadoras do caule, dever4 se anotar se este
esta, ou ndo, atacado. Na amostragem de pragas de flores e de frutos (exceto para
mosca-das-frutas em cucurbitdceas) deverdo ser amostrados cinco destes 6rgaos por
planta, se observando se estes estdo atacados. Os frutos amostrados deverdo estar
em fase inicial de desenvolvimento. Para a amostragem de moscas-das-frutas em
cucurbitaceas deve-se utilizar armadilhas tipo McPhail. Os nimeros provenientes das

avaliacoes deverao ser anotados em planilha e comparados com os niveis de controle.

Niveis de controle para as pragas de hortalicas

Pragas Nivel de controle
Desfolhadores 10% de desfolha
Minadores de folhas 10% de ataque

Insetos sugadores 1 insetos/ amostra
Acaros 10% das folhas atacadas
Pragas das flores 5% das flores atacadas

Pragas de frutos (exceto moscas-das- 4% dos frutos atacados
frutas)

Moscas-das-frutas em cucurbitaceas 1 adulto/armadilha/semana

TATICAS DE CONTROLE DAS PRAGAS DE HORTALICAS
Manipulagdo do ambiente de cultivo
Selecédo de locais parainstalagéo do cultivo:

- Evitar cultivos horticolas proximos a espécies de plantas hospedeiras

das mesmas pragas;
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- Instalacdo de cultivos de hortalicas proximo a matas, uma vez que estas
possuem ninhos de Vespidae (marimbondos) que constituem importantes predadores
(sobretudo de lagartas);

- Evitar instalagbes préximas a estradas em periodos de seca, pois
constituem fonte de poeira que se acumulara sobre as folhas, fornecendo assim,

abrigo para oviposicao de acaros fitofagos.

Destruicéo de restos culturais e de cultivos abandonados:

- Incorporacao dos restos culturais a pelo menos 20 cm de profundidade.
Em hidroponia ou em canteiros suspensos, 0s restos culturais devem ser
transportados para outra area e incorporados ao solo, ou enleirados e incorporados;

- Destruicdo de plantios abandonados de hortalicas, ou de plantas que

sejam hospedeiras de pragas da espécie cultivada.

Aumento da diversidade hospedeira do agroecossistema:

- Plantio de faixas de cultivo com plantas de intensa floragdo como
crotalaria, sorgo ou milho, para aumento do controle biolégico natural.

- Uso de faixas de cultivo ao redor dos talhdes de hortalicas;

- A manutencédo do solo onde se cultiva hortalicas com cobertura vegetal,
também possibilitara menor formacdo de poeira e seu posterior acumulo sobre as
folhas das plantas, impedindo assim, que a poeira forneca abrigo para oviposi¢céo de

acaros fitéfagos.

Epoca de cultivo:

- Em cultivos de baixo retorno econémico é recomendado que o plantio
seja executado em periodos de menor ocorréncia de pragas. Entretanto em cultivos
de alto retorno econdmico, como o de hortalicas, tal procedimento ndo é usual. Uma
vez que os produtores procuram realizar seus cultivos em épocas em que 0S pre¢cos
dos produtos sejam maximos.

- Na maioria das vezes estas épocas também sdo as de maxima
ocorréncia de pragas, que constitui uma das razfes para o preco elevado do produto.
Assim, se em determinada época de cultivo o produtor tem a expectativa de ocorréncia

de elevada intensidade de ataque de pragas, ele deve ser extremamente cuidadoso,
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executando praticas adequadas de manejo. Nestes cultivos as amostragens devem
ser realizadas de forma mais acurada, no sentido de detectar a ocorréncia de
populac6es de pragas em niveis que demandem a adoc¢édo de medidas de controle,
sobretudo o quimico.

Densidade de plantio:

- Em maiores densidades, geralmente ocorre elevagcédo da umidade do ar
0 que provoca 0 aumento da mortalidade das pragas pela acdo de fungos
entomopatogénicos. Entretanto, o cultivo em densidades muito altas, dificulta
aplicacao de inseticidas e acaricidas e o atingimento de 6rgaos: como os frutos, que

ficam recobertos pela folhagem.

Reducao do periodo de cultivo:

- A reducdo do periodo de cultivo (diminui o tempo de exposicdo das
plantas as pragas);

- Plantio de variedades mais precoces e 0 uso de praticas como poda

apical do tomateiro.

Manejo da nutri¢cdo da cultura:

- Adubacéo adequada (plantas nutricionalmente equilibradas apresentam
menor suscetibilidade a pragas). O uso de adubacdo desequilibrada, sobretudo o
excesso de nitrogénio, pode acarretar em aumento das populacfes de pragas,
principalmente de acaros e insetos minadores (como mosca minadora e tracas) e
sugadores (como tripes, pulgdes, moscas brancas e cigarrinhas). Tal fato ocorre
devido ao aumento da concentracdo de nutrientes na seiva, principalmente de
aminoacidos livres. - O uso de adubagbes excessivas também pode aumentar o
tamanho das plantas, tornando dificil a aplicacdo de inseticidas e acaricidas. Esta
adubacdo excessiva pode também prolongar a duracdo do periodo vegetativo e
reduzir as defesas morfologicas das plantas (como espessura da epiderme e cuticula)
0 que aumenta o ataque de pragas, principalmente de desfolhadores como vaquinhas,

lagartas, lesmas e caracois.

Manejo do fornecimento de agua as plantas:
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- Deve-se manejar o fornecimento de agua as plantas de tal forma que
seja adequada sua disponibilidade. Quando ha deficiéncia hidrica ocorre aumento da
suscetibilidade da planta a pragas, sobretudo a acaros, insetos minadores de folhas
e fitosuccivoros. Tal fato ocorre devido a reducdo das defesas quimicas e
morfolégicas da planta e ao aumento da concentracdo de nutrientes na seiva,
principalmente de aminoacidos livres.

- O fornecimento adequado de &gua pode elevar o teor de umidade do ar
no microclima da cultura, o que geralmente provoca aumento da mortalidade das
pragas pela acdo de fungos entomopatogénicos.

- Exceco de agua pode prolongar o crescimento vegetativo e reduzir as
defesas morfologicas das plantas (como espessura da epiderme e cuticula),
aumentando assim o ataque de pragas, principalmente de desfolhadores como

vaquinhas, lagartas, lesmas e caracois.

Catacao de flores e frutos caidos:

- Finalidade de eliminacdo das larvas e pupas que se encontram no
interior destas estruturas. O seu uso diminui futuras infestacdes de pragas que vivem
dentro de flores e frutos, como moscas-dasfrutas e brocas em cucurbitaceas e tracas

e brocas em tomateiro.

Rotacao de culturas:
- Plantio alternado de culturas que ndo sejam hospedeiras das mesmas

pragas, reduzindo dessa forma as suas populacoes.

Controle mecéanico

Catacao e esmagamento de insetos:
- Coleta manual e esmagamento de ovos, larvas ou ninfas e/ou insetos

adultos facilmente visiveis como pulgdes, ovos de curuqueré em brassicas e lagartas.

Controle por comportamento
No Brasil os feroménios ainda sé&o pouco utilizados no manejo de pragas de

hortalicas. Entretanto alguns feromonios de pragas de hortalicas como os sexuais da
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traca do tomateiro, broca pequena do tomate, broca gigante do tomate e traca das
brassicas ja foram identificados. Existindo pesquisas que objetivam o emprego destes
no manejo de pragas (mais detalhes vide parte teo6rica sobre controle

comportamental).

Controle biologico

- Adocdao de préticas que contribuam para a preservacgao e incremento do
controle biolégico natural,

- Uso de seletividade de inseticidas e acaricidas e o aumento da
diversidade dos agroecossistemas;

- Aplicacdo de inseticidas ou acaricidas em horarios de menores
temperaturas do ar (quando geralmente é menor a presenca de inimigos naturais) e
somente quando as intensidades de ataque de pragas forem iguais ou superiores aos
niveis de controle;

- Evitar uso indiscriminado de fungicidas, jA que muitos destes
apresentam efeito "deletério” sobre fungos entomopatogénicos;

- Uso da bactéria Bacillus thringiensis var. kurstaki para o controle de
lagartas nas culturas de abobrinha, couve, meldo, pepino, repolho e tomateiro;

- O uso desta bactéria apresenta uma série de vantagens como
preservacao do controle biolégico natural e baixissima toxidade ao homem. Entretanto
sua acado é lenta, dificultando assim, o controle da praga quando o ataque é alto.
Também é baixa sua eficiéncia no controle de lagartas em instares finais ou quando
estas se encontram alojadas no interior de 6rgaos das plantas como folhas, caule e

frutos.

Resisténcia de plantas
Existem boas fontes de resisténcia de genotipos de hortalicas a pragas.
Entretanto no Brasil, os fatores de resisténcia conferidos por estas fontes ndo tém sido

incorporados as variedades comerciais atraves dos programas de melhoramento.

Controle quimico
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- Selecionar produtos com registro no Ministério da Agricultura e liberacéo
pelo 6rgdo estadual pertinente (no caso de Minas Gerais o IMA) para controle da
praga nesta cultura;

- Recomenda-se que as aplicacbes sejam realizadas em periodos do dia
de temperatura mais amena; - Deve-se preferir produtos de menor toxicidade ao
homem os quais possuem maiores riscos de intoxicacao dos aplicadores;

- Deve-se também respeitar o periodo de caréncia do produto para
preservacao da saude dos consumidores;

- Realizadas amostragens da intensidade de ataque das pragas a cultura
e, este s6 deve ser empregado quando a densidade das pragas for igual ou superior
aos niveis de controle;

- Escolher inseticidas seletivos a inimigos naturais;

- Rotacao de produtos;

- Uso de espelhante adesivo na calda;

- Emprego de equipamento de prote¢édo individual pelos aplicadores,
armazenamento adequado dos produtos, prevencdo e cuidados para se evitar
intoxicacdes e treinamento dos aplicadores;

- As embalagens dos produtos deve ser devolvida ao posto de
recolhimento de embalagens mais préximo;

- Nos cultivos de cucurbitaceas em fase de floracdo as pulverizacbes
devem ser feitas no periodo da tarde, devido a maior atividade dos insetos
polinizadores na parte da manha;

- Também deve-se tomar cuidado, antes das pulverizacbes devido a
fitoxicidade dos produtos aplicados, uma vez que as cucurbitaceas sdo muito
sensiveis a varios produtos;

- Utilizacao de inseticidas botanicos provenientes de extratos de plantas
que possuam substancias com acéo inseticida e/ou acaricida. Embora existam relatos,
principalmente através do conhecimento popular, que diversas plantas da flora
brasileira possuem tais efeitos, € necessario a realizacdo de intensos estudos para

viabilizagdo do emprego destas em programas de manejo integrado de pragas.

PRAGAS DO ALHO E CEBOLA
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Thrips tabaci

ACARO ERIOFIIDEO

Acaro do bulbo

Injuria

PRAGAS DA BATATA

Diabrotica speciosa

Injaria

Phthorimaea operculella

Injaria

Lagarta
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PRAGAS DE BRASSICAS

Brevicoryne brassicae Myzus persicae Lipaphis erisinii

Ascia monuste
Plutella xylostella

Injaria
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Trichoplusia ni

Injdria

PRAGAS DA CENOURA SALSINHA E

SALSAO

Cavariella aegopodii

Injuria

PRAGAS DO MORANGO

Tetranychus urticae

Injuria

PRAGAS DO PIMNTAO, BERINJELA E JILO
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latus

Injaria

Frankiliniella shultzei

Tetranychus marianae

Injuria

PRAGAS DO TOMATE

Tuta absoluta

Injuria

Liriomyza spp

Injaria

Lagarta
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i
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»

L : »

Neoleucinodes

elegantalis

i

Lagarta

Bemisia tabaci

Macrosiphum euphorbiae

Injuria

Ninfas

Figura - Principais pragas de hortalicas no Brasil.

MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DAS FRUTEIRAS

DIAGNOSE

Abacateiro Persea americana Mill.

a) Praga-chave:

BROCA DO FRUTO: Stenoma catenifer (Lepidoptera: Elachistidae)

O adulto da broca é uma mariposa de coloracdo amarelo-palha, com

pontuacdes escuras sobre as asas, e mede aproximadamente 15 mm de

comprimento. Os ovos sao branco-esverdeados, tem forma oblonga, apresentam
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estrias longitudinais e medem cerca de 0,5 mm de comprimento. As lagartas recém
eclodidas sdo branco-acinzentadas, tem a cabeca escura tornando-se posteriormente

roxas, chegam a medir até 20 mm. Seu dano € broqueamento de frutos.

Abacaxi Ananas comosus (L) Merril

a) Pragas-chave:

BROCA DO FRUTO: Thecla basalides. (Lepidoptera: Lycaenidae)

Os adultos s&o borboletas pequenas cuja envergadura medem,
aproximadamente, de 28 a 35 mm; apresentam a face superior do primeiro par de
asas de coloracdo cinza-brilhante, com uma faixa escura margeando os bordos e
acompanhada de uma franja branca; o segundo par de asas apresenta manchas
alaranjadas na margem externa e um par de apéndices caudais pretos e filiformes,
com extremidades brancas; as antenas sdo aneladas de branco. Os ovos séo
arredondados, possuem coloracdo esbranquicada e apresentam cerca de 0,8 mm de
diametro. As lagartas de primeiro instar, que medem de 1,5 a 2,0 mm de comprimento
e apresentam o corpo de coloracdo amarela e a cabeca e o térax mais escuros. A
lagarta desenvolvida atinge de 18,0 a 20,0 mm de comprimento, com o corpo amarelo-
escuro com manchas avermelhadas, sendo a cabeca mais escura e localizada sob o
protérax. As lagartas se alimentam da inflorescéncia, podendo destruir as flores, os

brotos, superficialmente o pedunculo e até penetrar no limbo foliar de plantas e mudas.

COCHONILHA PULVERULENTA: Dysmicoccus brevipes. (Hemiptera:
Pseudococcidae)

A fémea adulta é ovalada e possui uma coloracao geral résea, recoberta por
uma secrecdo pulverulenta de cera branca, possui filamentos ao redor do corpo.
Medem cerca de 3 mm de comprimento e sem secre¢céo cerosa, um pouco mais de
1mm. O aspecto do macho, com excecéo do primeiro instar, é diferente da fémea, &
menor, alado e possui 0 corpo distinto em cabeca, térax e abdome, e um par de
filamentos caudais longos e brancos. As cochonilhas sugam seiva das raizes, axilas
e também de frutos. Além disso essa cochonilha esta associada a uma importante

doenca atribuida a um virus (murcha-do-abacaxi).

Bananeira Musa spp.



82

a) Praga-chave:

BROCA DO RIZOMA OU MOLEQUE DA BANANEIRA: Cosmopolites
sordidus. (Coleoptera: Curculionidae)

Os ovos séo brancos, forma eliptica. S&o introduzidos em orificios feitos pelas
mandibulas das fémeas adultas no ponto de insercdo da bainha das folhas e rizoma.
As larvas sdo brancas, apodas e vivem nos rizomas. Os adultos sdo de coloracao
preta, élitros estriados longitudinalmente, rostro semelhante a um "bico"e fingem-se
de morto quando capturados. Estes se abrigam em locais umidos e sombreados junto
as touceiras, entre as bainhas foliares, e em restos culturais; sdo ativos apenas no
periodo noturno e possuem habito gregario. Fazem abertura de galerias no rizoma e
partes inferiores do pseudocaule, principalmente pela larva. Causam Abertura de
porta de entrada para o0 agente da doenca fangica "mal do Panama”. Em
consequéncias dessas injurias ocorre: amarelecimento das folhas; com posterior
secamento das folhas e morte do broto devido a destruicdo da gema apical. Ueda na
producéo (cerca de 30% no Brasil), os frutos perdem tamanho e peso; e. tombamento
das plantas devido a ac&o dos ventos e peso dos cachos.

Citros Citrus sp.

a) Pragas-chave:

LARVA MINADORA DOS CITROS: Phyllocnistis citrella.
(Lepidoptera:Gracillaridae)

O adulto deste microlepidoptero trata-se de uma minuscula mariposa de
coloracdo castanhoprateada, medindo cerca de 1 mm de comprimento, e que
apresenta as asas franjadas com duas pontuacdes pretas na parte terminal das asas
anteriores. A larva varia sua coloracéo, sendo branca no inicio do desenvolvimento e
tornando-se amarela ao final, quando atinge aproximadamente 3 mm de comprimento.
As injarias decorem do fato de que ao nascer as larvas constroem galerias, em forma
de serpentina, para se alimentar das ceélulas das folhas. Essas galerias sao

caracteristicas e auxiliam na identificagéo desta praga.

BICHO FURAO: Gymnadrosona aurantianum (Lepidoptera:Grapholidae) — O
adulto deste microlepidoptero é caracterizado por uma faixa de escamas prateadas

da base ao meio da asa, com cerca de 17 mm de envergadura, de coloracao
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acinzentada, com a cabeca alaranjada. A fémea possui as asas mais escuras que 0
macho, com uma mancha caracteristica marrom-clara ao redor da margem exterior.
As injurias decorem do fato de que as larvas fazem galerias nos frutos verdes e
maduros até atingirem a polpa. Além dos danos diretos nos frutos, também favorecem
infeccbes causadas pela penetracdo de fungos e bactérias através dos orificios que

as larvas efetuam nos frutos.

ACARO DA FERRUGEM: Phyllocoptruta oleivora (Acari: Eriophyidae)

Sao acaros de coloracdo amarelo claro, aspecto vermiforme, com 2 pares de
pernas (excec¢do a maioria dos acaros), de 0,15 mm de comprimento. S&o invisiveis
a olho nu. Ciclo de 7 a 10 dias (verdo) e de 14-15 dias (inverno). Atacam folhas, hastes
e frutos novos. Nas folhas provocam a "mancha de graxa" (manchas escuras visiveis
através da epiderme, semelhante a mancha de graxa sobre papel). Nos frutos, quando
da alimentacdo, ocorre o rompimento de glandulas de 6leo e este 6leo extravasado
em contato com os raios solares oxida-se, escurecendo os frutos (estes sintomas sao
conhecidos como: falsa ferrugem, ferrugem ou mulata). Os frutos de lima, tangerina,
liméo, etc., ficam com coloracdo prateada. Os prejuizos sédo consideraveis apenas
guando a producéo se destina ao mercado de frutas frescas. Pode ocorrer perda de

de peso em até 4 g/fruto atacado.

ACARO DA LEPROSE: Brevipalpus phoenicis (Acari: Tenuipalpidae)

Sao acaros vermelho-alaranjados, com 4 pares de pernas, de 0,3 mm de
comprimento, com manchas escuras de tamanhos e formas variaveis no dorso. Ciclo
de cerca de 18 dias. Atacam folhas, ramos e frutos, acarretando um sintoma
conhecido como leprose dos citros, devido a inoculacao de virus. As folhas e os frutos

atacados caem da planta. Os ramos passam a apresentar rachaduras

MOSCA DAS FRUTAS

- Ceratitis capitata (Wied) (Diptera: Tephritidae)

- Anastrepha spp. (Diptera: Tephritidae)

A oviposicao ocorre dentro do fruto (mesocarpo), em nimero de 1 a 10 ovos; 0
ovo é alongado (= 1 mm de comprimento) e semelhante a uma pequena banana, de

coloracdo branca. As larvas sao apodas, de coloracdo branco amarelada, com cerca
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de 8 mm de comprimento. Os adultos de C. capitata (mosca do mediterraneo) € uma
mosca com 4 a 5 mm de comprimento, de coloracédo predominantemente amarela. Os
olhos séo castanhos violaceos. O torax é preto na face superior, com desenhos
simétricos brancos. O abdome é amarelo com listras transversais acinzentadas. As
asas sao de uma transparéncia rosada em listras amarelas, sombreadas. Anastrepha
spp. (mosca sul-americana) € uma mosca com cerca de 6,5 mm de comprimento, de
coloracdo geral amarelo, com uma mancha amarela em forma de "s" que vai da base
a extremidade da asa. No bordo posterior da asa h& outra mancha da mesma cor e
em forma de "Vv" invertido. As duas manchas sdo sombreadas de pretos. Ciclo
completo € de cerca de 30 dias.

As larvas danificam a polpa dos frutos, 0s quais apresentam externamente um
pequeno orificio no centro de uma mancha de coloragdo marrom. Neste orificio (feito
pelo ovipositor), ocorre 0 apodrecimento, resultando em queda do fruto. C. capitata
apresenta o ovipositor mais curto e ataca apenas as laranjas que se encontram num
estagio de maturacdo mais avancado. As moscas do género Anastrepha (ovipositor

mais longo) podem atacar frutos verdes ou maduros.

COCHONILHA: Orthezia praelonga. (Homoptera: Ortheziidae)

O. praelonga (desprovida de carapaca) sdo coccideos providos de placas ou
laminas céreas, simetricamente dispostas sobre o corpo, constituindo na parte
posterior um saco céreo, semelhante a uma cauda alongada, denominado "ovissaco"
(contém ovos e ninfas no 1° instar). Tanto as fémeas adultas como as ninfas podem

mover-se sobre a planta.

Coqueiro Cocos nucifera

a) Pragas-chave:

BROCA-DO-PECIOLO: Amerrhinus ynca. (Coleoptera: Curculionidae)

O adulto € um besouro de habito diurno, com 2 cm de comprimento, coloragao
amarelada, com matiz acinzentado e inUmeros pontos pretos brilhantes e salientes,
principalmente sobre as asas e no pronoto. A fémea realiza sua postura na face
ventral da raque da folha. A pequena larva penetra na raque foliar e forma galerias

longitudinais destruindo os vasos de conducao da seiva. Ao penetrar na raque escorre
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pelo orificio uma resina escurecida que se solidifica ficando presa a raque no ponto

de entrada da pequena larva 0 que caracteriza a presenca da praga na planta.

BROCA-DO-PEDUNCULO FLORAL: Homalinotus coriaceus. (Coleoptera:

Curculionidae)

A broca-do-cacho-do-coqueiro € um besouro de coloragéo preta, medindo 25 a
30 mm de comprimento além de um rostro com cerca de 8 mm cujas. Os ovos séo
brancos, lisos e oblongos, sendo que a postura € feita no pedunculo floral. Porém, a
oviposicao pode ocorrer antes da emissao da primeira inflorescéncia e, nesse caso, a
postura é realizada na bainha foliar. As larvas completamente desenvolvidas medem
de 40 mm a 50 mm de comprimento, sao recurvadas, de coloracdo branca e cabeca
ferruginea. Os danos sédo causados pelas larvas, que cavam galerias no pedunculo
floral interrompendo o fluxo de seiva e promovendo a queda de flores e frutos. Os
adultos também séo nocivos ao coqueiro porque, ao se alimentarem, dilaceram o

tecido de flores e frutos novos, secando-os.

BROCA-DO-OLHO DO COQUEIRO: Rhynchophorus palmarum (Coleoptera:
Curculionidae)

O adulto é um besouro de cor preta; tamanho que varia de 3,5 a 6,0 cm de
comprimento; bico recurvado, forte e com 1,0 cm de comprimento; asas externas
curtas, deixando exposta a parte terminal do abdome e com oito estrias longitudinais;
possui habito gregario e maior atividade durante o dia.; sdo atraidos pelo odor de
fermentacao liberado por palmeiras com ferimentos, doentes ou em senescéncia. A
larva tem cabeca castanho-escura; corpo recurvado, sendo mais volumoso no meio e
afilado nas extremidades, subdividido em 13 anéis, com coloracdo branco creme e
sem pernas; desenvolve-se no interior da planta, formando galerias nos tecidos tenros
da regido apical. O dano é causado pelas larvas e pelos adultos. As larvas se
alimentam dos tecidos tenros da planta, constroem galerias destruindo o broto
terminal (palmito); em decorréncia as folhas mais novas mostram sinais de
amarelamento, murchamento e finalmente se curvam e secam, indicando a morte da

planta. Os adultos sdo vetores do nematoide Bursaphelenchus cocophilus (Cobb)
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Baujard agente causal da doenca letal conhecida por anel-vermelho. O coqueiro torna-

se suscetivel ao ataque de R. palmarum a partir do segundo ano de plantio.

Goiabeira Psidium guajava

a) Pragas-chave:

MOSCA DAS FRUTAS: Anastrepha sp., Ceratitis capitata. (vide citrus)

GORGULHO DA GOIABA: Conotrachelus psidii. (Coleoptera: Curculionidae)

Os ovos séo ovipostos nos frutos. As larvas sdo apodas, brancas com 1 cm de
comprimento. A pupacao ocorre no solo. Os adultos sdo besouros pardo-escuros de
6 mm de comprimento. As larvas broqueiam a polpa dos frutos e destroem as

semente, provocando também a queda dos frutos.

PSILIDIO: Trizoida sp. (Homoptera: Psyllidae)

Os ovos sédo ovipostos endofiticamente em folhas novas provenientes de ramos
em crescimento, sobretudo naqueles que crescem apos a poda das plantas. As Ninfas
séo réseas recobertas por secrecdo branca. A fase ninfal dura cerca de 30 dias. Os
adultos sdo de coloracdo verde e medem 2 mm de comprimento. O ataque deste
inseto ocorre principalmente em folhas novas de ramos que emitem folhas apds a
poda das plantas. A succao de seiva em injecao de toxina nas folhas (sobretudo pelas
ninfas) faz com que as folhas atacadas ficam com os bordos retorcidos sendo que
ocorre morte das células das partes lesionadas. Essas injarias provocam uma menor

producao de frutos e também reducéo do tamanho dos frutos.

Mamoeiro Carica papaya

a) Pragas-chave:

ACARO BRANCO: Polyphagotarsonemus latus. (Acarina: Tarsonemidae)

As formas adultas ndo séo visiveis a olho nu e apresentam dimorfismo sexual,
sendo as fémeas de coloragéo branca a amarelada brilhante e medindo, quando bem
desenvolvidas, cerca de 0,15 mm de comprimento por 0,11mm de largura. Os machos
sao menores, com aproximadamente 0,14 mm de comprimento e 0,08 mm de largura,
apresentando coloracdo semelhante a das fémeas. Os ovos que sdo colocados
isoladamente na face inferior das folhas novas, apresentam-se achatados, elipticos,

com saliéncias superficiais e tém coloracdo branca ou pérola. Cada fémea pode
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ovipositar mcerca de 25 a 30 ovos, por até 15 dias, e o ciclo completa-se rapidamente,
entre trés a cinco dias. Esta praga ocorre em folhas jovens, localizadas no apice
(ponteiro) da planta ou nas brotacdes laterais, geralmente em regiées meristematicas.
Alimentam-se da epiderme das folhas, provocando grandes altera¢des: no inicio, ha
perda de cor verde natural e, posteriormente, tornam-se cloréticas, coriaceas e
encarquilhadas. Com a evolucdo dos danos, ocorre a paralisacdo da atividade
vegetativa, tornando-se esses danos muito semelhantes aos provocados pelo virus
do mosaico do mamoeiro. As folhas recém-emergidas apresentam-se com o limbo
mal-formado e reduzido quase que somente as nervuras, com peciolo curto e, a
medida que as folhas mais velhas vao caindo, o mamoeiro fica sem o capitel de folhas,
motivo pelo qual essa praga é conhecida como “acaro da queda do chapéu do

mamoeiro”.

ACARO RAJADO: Tetranychus urticae. (Acari: Tetranichydae)

Os éacaros tetraniquideos vivem nas folhas mais velhas do mamoeiro,
geralmente na parte inferior do limbo, entre as nervuras mais proximas do peciolo,
onde tecem teias e depositam seus ovos. As fémeas chegam a ovipositar, em média,
50 a 60 ovos, num periodo aproximado de 10 dias. Os ovos, esféricos e de tonalidade
amarelada, apresentam periodo de incubag¢do médio de quatro dias. O ciclo, de ovo
a adulto, completa-se em cerca de 13 dias. As formas adultas podem ser vistas a olho
nu e apresentam acentuado dimorfismo sexual. As fémeas sdo de maior tamanho e
corpo mais volumoso, com cerca de 0,46 mm de comprimento, e apresentam uma
mancha verde-escura em cada lado do dorso. Os machos medem aproximadamente
0,25 mm de comprimento, tendo a parte posterior do corpo mais afilada. As formas
adultas, ao se alimentarem, dilaceram as células do tecido foliar (mesofilo),
provocando, inicialmente, amarelecimento do limbo foliar, seguido de necrose e,
posteriormente, de perfuragdes. As folhas, quando intensamente atacadas, secam e
caem prematuramente, reduzindo a area foliar, afetando o desenvolvimento e a
produtividade da planta, além de exporem os frutos a acdo dos raios solares,

prejudicando a qualidade deles.

ACARO PLANO: Brevipalpus phoenicis.
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O acaro plano Brevipalpus phoenicis apresenta 0 corpo achatado
dorsoventralmente, coloracédo vermelho-alaranjada e mede 0,25mm de comprimento.
Sao encontrados junto ao peciolo dos frutos em desenvolvimento. Ao alimentar-se
sobre os frutos, conferem injurias que se manifestam por manchas pardacentas,

asperas, semelhantes as causadas por escoriacées na superficie da casca.

Mangueira Mangiferaindica L.
a) Pragas-chave:
MOSCA DAS FRUTAS: Anastrepha sp., Ceratitis capitata. (vide citrus)

Maracujazeiro Passiflora sp.

a) Pragas-chave:

LAGARTAS DESFOLHADORAS: Dione juno juno, (Lepidoptera:
Nymphalidae)

Os ovos sao amarelos avermelhados e reunidos em conjuntos. As lagartas
sdo pretas, recobertas por espinhos, possuem habito gregario e alcancando 3 cm de
comprimento. Os adultos sao borboletas alaranjadas, com as margens externas das
asas pretas e 6 cm de envergadura.

Agraulis vanillae vanillae: (Lepidoptera: Nymphalidae).

Os ovos sao dispostos isoladamente. As lagartas sao pretas, com pontuacoes
e faixa lateral amarelos, vivem isoladamente com até 3 cm de comprimento. Os
adultos sdo Borboletas alaranjadas, com manchas pretas na asa anterior, faixa preta
na asa posterior ao longo da margem externa com areas mais claras e 6 cm de
envergadura

PERCEVEJOS: Diactor bilineatus, (Heteroptera: Coreidae)

Cor verde-escuro com manchas alaranjadas e pernas traseiras com expansao
em forma de folha.

Holymenia clavigera, (Heteroptera: Coreidae)

Bastante agil, tem cor escura com manchas alaranjadas, antenas pretas com
extremidade branca.

Leptoglossus gonagra. (Heteroptera: Coreidae)

Cor marrom, ultimo par de patas com expansodes laterais. Percevejos sugam a

seiva de todas as partes da planta ocasionando queda de botdes florais e frutos novos
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além de murchamento dos frutos desenvolvidos. Atacam flores e frutos novos

provocando a queda e murchamento destes

Macieira Malus sylveltris
MOSCA DAS FRUTAS MOSCA DAS FRUTAS: Anastrepha fraterculus. (vide
citrus) MARIPOSA ORIENTAL : Grapholita molesta (vide péssego)

Pessegueiro Prunus persica
MOSCA DAS FRUTAS: Anastrepha fraterculus. (vide citrus)
MARIPOSA ORIENTAL: Grapholita molesta. (Lepidoptera: Olethreutidae)

As larvas variam de branco-creme a levemente amareladas e, quando
totalmente desenvolvidas medem cerca de 14 mm de comprimento. O adulto € um
microlepidoptero de aproximadamente 12 mm de envergadura, asas anteriores
retangulares, cinzento-escuras, com a margem externa franjada, sendo as asas
posteriores mais claras, arredondadas e também franjadas. - As larvas fazem galerias
nos ramos tenros dos ponteiros e também no interior dos frutos. Em consequéncia
dessas injurias ocorre 0 murchamento dos ponteiros e posterior secamento, e em
relacdo ao fruto este torna-se inviavel para a comercializacdo quando injuriado pela

larva.

Videira Vitis spp.

a) Pragas-chave:

FILOXERA DA VIDEIRA: Daktulosphaira vitifoliae.

Formas partenogénicas sao fémeas capazes de se reproduzir sem
necessidade de fertilizacdo sdo apteras, com cores que vdo do amarelado ao
castanho escuro, com dimensfes entre 0,3 e 1,4 mm, assumindo formas distintas
consoantes a parte da planta que atacam. Formas galicolas, vivem nas folhas e
formam galhas esverdeadas na sua pagina inferior. As formas radicolas vivem nas
raizes, onde também formam galhas de forma nodular ou tuberosidades alongadas,
de cor castanhas escuras. Algumas destas fémeas desenvolvem asas, abandonam o
solo e vao depositar ovos sobre as folhas. Formas sexuadas, incapazes de se
alimentarem no estado adulto, desprovidas de pecas bucais, com duas formas:

fémeas aladas, capazes de formar novas colonias distantes, de cor amarelo dourado
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a ocre, com asas transparentes e com morfologia semelhante a de mindsculas
moscas, medindo de 2 a 3 mm de comprimento; machos apteros, acastanhados, com
0,3 a 0,5 mm de comprimento.

Tabela -Principais pragas em fruteiras

Fruto de abacaxi atacado por

broca

Cochonilha pulverulenta em

abacaxi 28, | ' s ..
Adulto de moleque da bananeira Rizoma de bananeira atacado

Fruto de laranja atacado por
bicho furdo Lagarta de bicho furdo

Adulto do minador dos citros

Mina de minador dos citros Lagarta do minador dos citros
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Fruto com falsa ferrugem

Fruto atacado por acaro da

leprose dos citros

Adulto de broca do pedinculo

floral do coqueiro

Adulto de broca do peciolo

Galeria causada no peciolo do

coqueiro

Broca do olho do

coqueiro

Sintoma da doenca anel vermelho
do Conqueiro (nematoide)

Sintoma do ataque de psilidio em
goiabeira
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Larva de gorgulho da goiaba

Fruto de goiaba atacado por

gorgulho

Acaro branco do mamoeiro

branco

Acaro rajado

o Db
o el

Sintoma do ataque de acaro

rajado em folha de maméao

Acaro plano

A

Lagarta de A. vanillae vanillae

do maracuja

p—

Adulto de A. vanillae vanillae

“

Lagarta de D. Juno juno

Adulto de D. Juno juno
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Diactor bilineatus Leptoglossus gonagra

Lagarta de mariposa oriental

do pessegueiro

galhas de Filoxera em folhas de

Filoxera da Videira em raiz uva Filoxera em folhas de uva

AMOSTRAGEM (Tomada de deciséo de controle das pragas de fruteiras)

Amostragem das pragas

- Dividir a area em talhdes que serdo formados por cultura de mesmo
genatipo, idade, espacamento, sistema de conducéo, tipo de solo e topografia.
Deverdao ser amostrados 10 pontos por talhdo. Em cada ponto deverdo ser
amostradas 4 plantas vizinhas;

- As amostragens devem ser realizadas nas épocas de maior ocorréncia
das pragas de acordo com a fenologia da fruteira. A frequéncia de amostragem deve
ser quinzenal em periodos de baixa incidéncia de pragas, entretanto esta deve ser
semanal em épocas de maior intensidade de ataque; - As técnicas bem como o
tamanho das amostras a serem utilizadas na amostragem das pragas de fruteiras
estdo contidas na Tabela.

- Broqueadores do caule, ramos e ponteiros: avaliagdes do ataque para

deteccao dos focos.
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- Moscas-das-frutas: utilizar armadilhas tipo McPhail ou adaptacfes
como: recipientes de vinagre, detergente, soro, refrigerante; que devem possuir trés
depressoes laterais. Dentro de cada recipiente deve-se colocar suco frutas, coados,
na proporcao de 1:10 (1 parte de suco p/ 10 partes de agua). Podem ser utilizados
como atrativos sucos de péssego, laranja, maracuja, goiaba e algumas frutas

silvestres.

Tabela - Técnica de amostragem e tamanho das amostra para monitoramento

dos principais grupos de pragas de fruteiras

Grupos de Pragas Técnica de amostragem

- Desfolhadores - Avaliacao direta da percentagem de desfolha

- Insetos sugadores - Avaliacéo direta da parte atacada (10 amostras/planta)

- Acaros - Avaliacdo da parte atacada (10 folhas, 10 ponteiros, 10

inflorescéncias, ou 10 frutos). Em folhas ou frutos, avaliar 1 cm?
de &rea com lente de aumento

- Pragas das flores - Avaliacéo direta de 10 flores

- Pragas do frutos - Avaliagéo direta de 10 frutos

(exceto moscas das frutas)

- Moscas das frutas - Avaliacado direta dos adultos de moscas das frutas nos frascos

Niveis de controle das pragas de fruteiras tropicais no Brasil
Tabela - Niveis propostos para o controle das pragas de fruteiras tropicais

cultivadas no Brasil

Pragas Nivel de controle proposto

- Desfolhadores - 20% de desfolha

- Insetos sugadores - 2 insetos/ amostra

- Acaros - 10% das folhas atacadas - 5% dos frutos atacados
- Pragas das flores - 5% das flores atacadas

- Pragas do frutos - 3% dos frutos atacados

(exceto moscas das frutas e acaros)

- Moscas das frutas - 1 mosca das frutas a cada 2 armadilhas

TATICAS DE CONTROLE DAS PRAGAS DE FRUTEIRAS

Controle cultural



95

Cuidados com mudas e/ou material propagativo
- Inspecdo do material a ser plantado (evitar a introdugdo de pragas,
doencas e ervas daninhas ndo existentes na area). Ex. moleque da bananeira

Cosmopiltes sordidus, controle da cochonilha do abacaxi Dysmicoccus brevipes.

Selecédo de locais parainstalacéo do cultivo da fruteira

- Observacao das plantas existentes na sua circunvizinhanca, ja que as
espécies a serem plantadas podem apresentar pragas que também atacam outras
culturas ou mesmo plantas daninhas;

- Plantio proximo de matas;

- Plantio distantes de estradas.

Destruicéo de restos culturais e de cultivos abandonados
- Para as fruteiras anuais como o abacaxi, 0 meldo e a melancia, no final
de cada ciclo de cultivo devem-se eliminar os restos culturais;

- Existindo cultivos de fruteiras abandonados, estes devem ser destruidos;

Plantio antecipado de espécies atrativas

- Bordaduras cultivadas com espécies ou variedades mais atrativas e
plantadas precocemente, juntamente com a aplicacdo de pesticidas na época de
floracdo, podem garantir o controle de infestac@es iniciais de algumas pragas. Pode-
se citar como exemplo dessa tatica, o plantio de abobrinha italiana em faixas nos
arredores de cultivos de meldo e melancia como atrativo para vaquinhas e broca das

curcubitaceas (Picanco et al., 1999).

Aumento da diversidade hospedeira do agroecossistema

- Nas bordaduras e nas entre-linhas dos pomares recomenda-se plantar
faixas de cultivo de plantas que apresentem intensa floragdo como crotalaria, sorgo
ou milho;

- Plantio de espécies meliferas em faixas de cultivo ao redor dos talhdes

de cultivo de fruteiras e a manutencao de plantas invasoras proximo a cultura;
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- A manutencdo do solo com cobertura vegetal reduzira a formacéo de
poeira e consequentemente seu menor acumulo sobre as folhas, impedindo que a

poeira beneficie os &caros fitofagos.

Manejo de plantas daninhas

- Manter a cobertura do solo reduz o ataque dos acaros praga e aumenta
a densidade de predadores; - Algumas dessas plantas sdo hospedeiras alternativas
de pulgdes, acaros e tripes, e portanto, devem ser eliminadas dentro e ao redor do
pomar para reduzir o ataque dessas pragas. Em cultivos de abacaxi, o controle de
plantas daninhas deve ser mais rigoroso uma vez que estas contribuem para agravar
os problemas com a murcha do abacaxi que est4d associada a cochonilha
Dysmicoccus brevipes, acredita-se que a alta infestagédo por plantas daninhas leva a
maior competicdo por &gua e ao aumento na densidade populacional de formigas que

dispersam a cochonilha pelo cultivo.

Reducéo do periodo de cultivo ou do ciclo produtivo

- Aplicacdo de acido indol acético e beta, hidroxi-etil-hidrazina, que sdo
utilizados na inducéo floral do abacaxi. Essa pratica é também frequentemente
utilizada para programar o cultivo, de tal forma que a fase critica da cultura ao ataque
de pragas coincida com uma época em que se verifica baixa populagédo da praga no

campo.

Manejo das podas

- Eliminar insetos ou doencas, entrada de radiacao;

- Recomenda-se que seja feito a desinfestacdo e desinfeccdo das
ferramentas utilizadas na poda, uma operagédo que consiste na imersao das mesmas
numa solugdo de hipoclorito de sodio a 5%. Também nas operacdes de poda
mecanizada, comum em citros, deve-se proceder desinfestacdo da maquina e do

implemento antes de se dirigir a outro talh&o e/ou cultivo.

ERRADICACAO DE PLANTAS DOENTES
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- Esta préatica evita que haja aumento da quantidade de inoculo no
ambiente, sobretudo de doencas virGticas transmitidas por insetos e acaros e tem sido

uma constante no cultivo do mamoeiro.

Catacdo e destruicdo de flores, restos florais e frutos atacados ou
presentes no solo- Os frutos e flores caidos devem ser enterrados a cerca de 20 a
30 cm de profundidade ou depositados no interior de uma vala de dois metros de
comprimento x um metro de larguara x um metro de profundidade recoberta com tela
de malha fina (12 a 10 meshs);

- Esta tela deve permitir a saida de adultos de parasitoides (que estavam
parasitando larvas e pupas destes insetos-praga nas flores e frutos colocados na vala)
e ndo possibilitar a saida dos adultos dos insetos-praga.

Uso de involucros protetores em frutos
- Uso de invélucros para evitar o ataque do gorgulho da goiaba, as brocas

da semente e do fruto da graviola e as moscas das frutas em varias fruteiras

Controle fisico

Uso de cobertura do solo
- Uso de palha de arroz para refletir e repelir pulgdes em cultivos de

mamao, meldo e melancia.

Solarizacao do solo

- A solarizacdo é uma alternativa fisica para desinfestacéo do solo, que
consiste em cobri-lo, ap6és umedecido, com um lengol de plastico transparente, assim
permanecendo por determinado tempo, durante meses de intensa radiacdo solar e

altas temperaturas.

Tratamento hidrotérmico para eliminacéo de larvas de moscas das frutas
- Essa prética é exigida para a exportacdo de manga para paises como
os EUA, onde existe controle de espécies quarentenarias dessa fruta. O meétodo

consiste na imersdo dos frutos em agua aquecida a uma temperatura fixa, por
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determinado tempo a depender do peso dos frutos. Para manga, a temperatura ideal
€ de 46,1 °C, sendo que frutos de até 425g devem permanecer imersos por um
periodo de 75 minutos e frutos de 426g até 650g devem permanecer imersos por 90
minutos. Esse tratamento ja foi aprovado pelo governo norte-americano e pode
ampliar o comércio e exportacdo de manga se aprovada por outros paises

importadores dessa fruta.

Controle mecéanico

Catacdo e esmagamento de insetos

- Consiste da coleta manual e esmagamento de ovos, larvas ou ninfas
e/ou insetos adultos facilmente visiveis como pulgdes e lagartas. E uma pratica de
uso limitado, estando restrita a pequenas areas, pomares com plantas de pequeno

porte e em funcdo da mao-de-obra disponivel.

Uso de barreiras

- Esta pratica visa impedir ou dificultar o acesso do inseto ao interior de
instalacdes de viveiros. Como exemplo de seu emprego em estufas esta a colocacéo
de tela de pequeno diametro nas areas de ventilacdo, vedacao de orificios na sua
estrutura, construgdo de compartimento de isolamento antes dos locais de entrada

nas instalacdes e manutencao das portas fechadas.

Localizacdo e destruicdo de ninhos de irapués e formigas
- Destruicdo de ninhos de irapué Trigona spinipes e ninhos de formigas

em fruteiras tropicais.

Controle por comportamento

- No Brasil existem estudos sobre a presenca ou acdo de feromoénios na
abelha irapud, vespinha das anonaceas, moscas das frutas, moleque da bananeira,
bicho furdo dos citros e broca das palméaceas, sendo que somente para estas quatro
ltimas estéo disponiveis o produto comercial formulado (mais informagdes vide parte
controle por comportamento). Além de feromonios, alelo quimicos podem ser usados

no controle comportamental.
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Controle biologico

Controle biolégico natural

- Aumento da diversidade hospedeira através da instalacdo de novos
cultivos proximos a matas, plantio de espécies meliferas em faixas de cultivo ao redor
dos talhdes de cultivo da fruteira e a manutencdo de plantas invasoras junto ou
proximo a cultura;

- Uso de inseticidas seletivos.

Controle biol6gico aplicado

- Uso da bactéria Bacillus thuringiensis var. kurstaki e o virus Baculovirus
dione, que é um virus de poliedrose nuclear (NPV), para controle das lagartas
desfolhadoras e broqueadoras;

- Utilizacdo de predadores. A joaninha Crytolaemus montrouzieri, é
apropriado para liberacdo em pomares frutiferos com ataques da cochonilha branca
Planococcus citri;

- O parasitoide Ageniaspis citricola contra a larva minadora dos citros

Phyllocnistis citrella tem mantido esta praga em densidades populacionais aceitaveis.

Resisténcia de plantas
- Pesquisas demonstram existir fontes de resisténcia de fruteiras a pragas
no Brasil, especialmente no caso do maracuja. Atualmente, variedade tolerante a

broca do rizoma tem sido utilizada em cultivos comerciais de bananeiras;

Controle quimico (vide controle quimico)

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS DAS GRANDES CULTURAS
A seguir sdo descritos os componentes dos programas de manejo integrado de
pragas das grandes culturas, isto €, a diagnose, sistema de tomada de decisao e os

métodos de controle das pragas.

DIAGNOSE DAS PRAGAS DE GRANDES CULTURAS
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A seguir sdo descritas as caracteristicas e as injurias causadas pelas pragas
chave das principais hortalicas cultivadas no Brasil. Na Figura se encontram material

visual sobre as pragas de hortalicas.

A) PRAGAS DO ALGODAO

PULGOES:

Aphis gossypii (Hemiptera: Aphididae): S&o individuos que medem de 2-3
mm de comprimento, possuem corpo mole, e apresentas coloracdo amarela-
esverdeada a marrom ou preta. Esses insetos sugam seiva, provocando
murchamento e secamento das plantas; encarquilhamento de folhas e deformacao de
brotacdes; aparecimento de fumagina;, sdo vetores de viroses principalmente a
doenca azul do algodao considerada o principal problema da cultura do algod&o no
Brasil devido o plantio de variedades muito suscetiveis a esta doenca.

Myzus persicae (Hemiptera: Aphididae): (vide pragas do tomate)

MOSCA BRANCA - Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae): (vide pragas

do tomate)

BICUDO DO ALGODOEIRO - Anthonomus grandis Boh. (Coleoptera:
Curculionidae): Os adultos sdo de coloracdo marrom-amarelada, possuem rosto
longo, dois espinhos no fémur anterior e sdo ativos das 9 as 17h. As larvas sdo
brancas e atacam botdes florais, flores e a maca da planta. Os ovos sdo brancos
brilhantes, colocados em cavidades abertas nos botdes florais ou macas; apos a
postura sdo fechados com substancia cerosa. Essa praga causa queda anormal de
botdes florais, flores e macas, podendo causar reducao na producéo de até 70%.

LAGARTA DAS MACAS - Heliothis virescens (Fabr.) (Lepidoptera:
Noctuidae): Os adultos apresentam as asas anteriores verdes-amareladas com trés
faixas marrons, medem cerca de 25-35 mm de envergadura. As lagartas sdo
coloragéao variavel, podendo ser verde, amarela, parda ou rosada, com faixas escuras
pelo corpo e cabega marrom. Os ovos sdo brancos, cilindricos, isolados nos ponteiros,
folhas e sépalas das plantas. Essa praga ataca as macéas e botdes, favorecendo a

entrada de patdégenos
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LAGARTA ROSADA - Pectinophora gossypiella (Saund.) (Lepidoptera:
Gelechiidae): Os adultos medem 15 mm de envergadura e apresentam asas
anteriores marrom-clara com manchas e asas posteriores franjadas. As lagartas sao
de coloracao rosada, sendo esbranquicadas nos dois primeiros estagios, apresentam
aproximadamente 12 mm de comprimento. Os ovos sdo brancos e isolados nas
bracteas das macas. O ataque dessa praga causa flor em "roseta" (ndo forma maca),
destruicdo de macas (fibras e sementes) e macas defeituosas ("carima ") que leva a

nao abertura normal

CURUQUERE DO ALGODOEIRO - Alabama argillacea (Hueb.)
(Lepidoptera: Noctuidae): Os adultos apresentam entre 35-40 mm de envergadura,
geralmente de coloracédo acinzentada e avermelhada e com manchas escuras nas
asas anteriores. As lagartas apresentam coloracdo que varia de verde (baixa
infestacdo) a preta (alta infestacéo), com listras longitudinais no dorso e pontuacdes
na cabega. Os ovos séo verdes-azulados, achatados, isolados na face inferior das
folhas e com diametro de 0,6 mm. Essa praga causa desfolha na planta levando perda

de area fotossintética.

AMOSTRAGEM (Tomada de decisao)
Para as pragas chaves

- Pulgbes

- Mosca branca

- Bicudo do algodoeiro

- Lagarta das macas

- Lagarta rosada

- Curuqueré do algodoeiro

A amostragem deve ser realizada em area minima de 10 ha.

a. Amostragem convencional

Quadro - Numero de levantamentos: depende do estagio fenoldgico da cultura.
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Numero de levantamentos por semana | Fase da Cultura

1 Até florescimento
2 Florescimento até 1° capulho
3 1° capulho até colheita

- Amostrar plantas até o ponto circundado para cada praga de acordo com o

namero de individuos encontrado, calcula-se a porcentagem de infestacao,

dependendo do nivel de controle da praga.

b. Amostragem Sequencial (tabelas de amostragem sequencial vide
Tomada de deciséao).

- Como usar: Dar notas: 0 - para botdo danificado 1- para botdo néo
danificado

- Somar o resultado de cada amostragem (minimo de 10) ao valor
registrado anteriormente. Se cair entre os numeros do quadro, continuar. Se cair no
limite inferior, aplicar controle quimico, se for além do limite maximo, ndo controlar.
Continuar a amostragem até o final do quadro e repetir a amostragem em 2 a 3 dias.

- Numero de amostras:

- Método convencional: 50 ou 100 amostras por ha, em caminhamento de
"zig-zag" ou demarcando cinco pontos de amostragem, onde s&o retirados 10 ou 20

amostras - Método sequencial: minimo de dez amostras.

c. Nivel de Controle:

Quadro 2- Niveis de controle niveis de ndo-acao para o MIP do algodoeiro.

Praga Epoca de| Amostra Nivel de controle Nivel de néo-
ocorréncia acdo

Pulgdes até 60 dias plantas 60% plantas| 22% de

atacadas inimigos  nos
ponteiros

Tripes até 30 dias folhas 6 tripes/folha -

Acaros

- rajado 80-110 dias plantas 10% plantas| -

- branco 70-100 dias plantas atacadas -
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40% plantas
atacadas
Bicudo 50 dias-final botdes florais| 10% plantas| -
com grandlure|atacadas -
1 adulto/armadilha
Curuqueré 90-140 dias plantas 2 lagartas/planta 25%| 0,5 -1,0
de desfolha predador por
presa por
planta
Lagarta das macéas 70-120 dias plantas com| ovos: 20% ponteiros | 1,0 predador
virelure lagartas: 15%| chave/planta
ponteiros. atacados 10
adultos/armadilha
Lagarta rosada 80-120 dias macds com| 5% macas atacadas | -
gossyplure 10 adultos/armadilha | -
Percevejos 90-140 dias plantas -
- rajado 20% infestacéo
manchador 50% de infestacéo
- mosquito

TATICAS DE CONTROLE

Controle Cultural

a) Variedades: IAC-20 precoce, ciclo determinado, favorece controle de bicudo

e lagarta rosada.

b) Espacamento, stand e época de plantio

C) Cultura armadilha, "cultura soca" ou "soqueira”, e vara-isca

d) Catacéao de botdes florais e magés novas no solo

Controle por Comportamento

No Brasil, feromodnios séo utilizados dentro do MIP, com objetivo de amostrar a

populacdo do bicudo, lagarta da macéd e lagarta rosada. (vide controle por

comportamento).

Controle Legislativo
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Arranquio e queima de restos culturais, visando a diminuicdo da populacdo da
broca da raiz, lagarta rosada e bicudo. Decreto estadual de SP, medida deve ser

tomada até o dia 15 de julho de cada ano.

Controle Bioldgico

a) Natural (vide controle biologico)

b) Aplicado: parasitoide de ovos, Trichogramma sp., para controle do
curuqueré e da lagarta da maca (60 a 90 mil individuos/ha).

Controle Quimico

a) Tratamento de Sementes

b) Granulados sistémicos no sulco: pulgdes, tripes, broca da raiz e
percevejo castanho em substituicdo as sementes pretas.

C) Iscas para Mariposas: 1 kg de melaco + 10 | de agua + 25 g de metomil
21,5 PS e usadas na base de 0,5 | em 15 m lineares de cultura, a cada 50 m

(curuqueré, lagarta da maca e lagarta rosada).

B) PRADAS DO ARROZ

PRAGAS QUE DANIFICAM O SISTEMA RADICULAR E PARTE INFERIOR
DO COLMO
ARROZ DE SEQUEIRO

CUPINS:

- Syntermes (Isoptera: Termitidae)

- Procornitermes (Isoptera: Termitidae)

- Cornitermes (Isoptera: Termitidae)

Possuem habito subterraneo e ninhos de forma variada, vivendo em col6nias
com formas sexuadas (casal real e alados com 2 pares de asas membranosas) e
assexuadas (operarias e soldados, apteros, com 5 a 10 mm de comprimento e sem
olhos e ocelos, ao contrario de formas sexuadas). As operarias sdo maior parte da

populacao; brancas ou amarelo-palidas e desempenham todas as fun¢des da colonia
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exceto procriacdo. Ja os soldados possuem cabeca muito volumosa, de coloragéao
marrom-amarelados com mandibulas bem desenvolvidas, possuem a funcdo de
defesa e colaboram com as operéarias. Essas pragas atacam sistema radicular,
destruindo-o total ou parcialmente, as plantas ficam com aspecto seco e desprendem-
se do solo facilmente quando puxadas. Em horas de sol quente, as folhas se enrolam
rapidamente. Os soldados também cortam a parte aérea da planta; o ataque de cupins

€ mais intenso em areas ocupadas antes por gramineas e em solo de cerrado.

Bicho Bolo ou P&o de Galinha:

- Stenocrates sp. (Coleoptera: Scarabaeidae)

- Dyscinetus sp. (Coleoptera: Scarabeidae)

- Euetheola humilis Burm., 1847 (Coleoptera: Scarabaeidae)

Todas as 3 espécies sao de cor marrom-escura a preta e adultos medem 21,
20 e 16 mm nas espécies Stenocrates sp., Dyscinetus sp. e E. humilis,
respectivamente. As posturas sdo feitas no solo e larvas de 3 mm eclodem delas.
Essas possuem cabeca marrom-clara, abdome com extremidade escura e chegam a
medir 50 mm, sdo conhecidas por bicho-bolo ou pédo de galinha e o periodo larval
pode chegar a 20 meses. A empupacado ocorre no solo e os adultos surgem apos as
primeiras chuvas. As larvas alimentam-se de raizes, causando amarelecimento e

definhamento das plantas, que podem morrer, ocasionando falhas nas lavouras.

Larva arame - Conoderus spp. (Coleoptera: Elateridae): Os adultos séo
besouros negros com cerca de 16 mm de comprimento e élitros pardos ferrugineos
pontuados com 4 manchas pretas. Essa praga ataca as raizes causando

amarelecimento e morte da planta. As touceiras sao facilmente destacadas

Lagartas-elasmo - Elasmopalpus lignosellus (Zeller) (Lepidoptera:

Pyralidae): (vide pragas do milho).

Arrozirrigado
BICHEIRA DO ARROZ:
- Helodytes foveolatus Duval (Coleoptera: Curculionidae)

- Lissorhoptrus tibialis (Coleoptera: Curculionidae)
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- Neobagous sp. (Coleoptera: Curculionidae)

- Hydrotimetes sp. (Coleoptera: Curculionidae)

- Oryzophagus oryzae (Lima) (Coleoptera: Curculionidae)

Adultos possuem rosto e medem de 2,0 a 9,0 mm de comprimento. As larvas
sao claras com cabeca amarela e pélos ralos sobre o corpo, ndo possuindo pernas
toracicas nem abdominais (sdo apodas). Adultos alimentam-se de folhas novas, no
entanto as larvas sdo mais prejudiciais, e podem provocar a destruicdo total das
raizes. As plantas atacadas ficam menores, amareladas e as folhas, com as

extremidades murchas. O atague normalmente ocorre em reboleiras.

Pragas da parte aérea

PERCEVEJOS DO GRAO:

- Oebalus poecilus (Dallas) (Heteroptera: Pentatomidae)

- O. ypsilongriseus (Heteroptera: Pentatomidae)

- O. grisescens (Heteroptera: Pentatomidae)

Os adultos sdo de cor marrom-clara e medem de 8-10 mm de comprimento O
O. poecilus possui no pronoto, 2 manchas amareladas curvas e 3 manchas amarelas
nos hemiélitros, O. ypsilongriseus possui as 3 manchas nos hemiélitros, mas néao as
do pronoto e o O. grisescens jA ndo possuem manchas amarelas. As ninfas,
inicialmente sdo escuras e ficam com o térax escuro e abdome amarelado, com
manchas negras. As posturas sdo normalmente feitas nas folhas, podendo ocorrer
ainda no colmo e paniculas. Esses insetos sdo sugadores de graos, em graos leitosos,
estes podem ser totalmente esvaziados ou ficarem atrofiados; em graos mais
desenvolvidos formam-se pontos escuros na casca e brancos no endosperma. Os

graos ficam fracos e com menor peso.

Lagartas desfolhadoras:
- Mocis Latipes (Guen.) (Lepidoptera: Noctuidae)
- Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae): (vide

pragas do milho)
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Percevejo do colmo - Tibraca Ilimbativentres Stal (Heteroptera:
Pentatomidae): Sao percevejos de 15 mm de comprimento, cor marrom clara
dorsalmente e marrom escura ventralmente. As ninfas sdo de cores variaveis e
escuras no 5° instar. A alta umidade do solo e soqueiras de gramineas favorecem o
desenvolvimento de altas populacbes do inseto. O ataque apresenta sintomas
conhecidos como "coracdo morto" e "panicula branca”. Esses insetos introduzem o
estilete nos colmos tornando chochas as paniculas e injetam na planta sua toxina.

Definhamento da planta e chochamento das paniculas pela acdo toxica da

saliva.

Cigarrinhas

- Deois flavopicta (Stal) (Homoptera: Cercopidae).

- Tagosodes orizicolus (Muir) (Homoptera: Delphacidae): (Vide pragas
da pastagem). Ocorre em areas proximas as pastagens, principalmente de braquiaria

Broca-da-cana - Diatraea saccharalis (Fabr.) (Lepidoptera: Pyralidae):

(Vide pragas da cana-de-acucar)

AMOSTRAGEM

A). Amostragem em 5 pontos a cada 10 ha, em plantas presentes em 1 m2 em

cada ponto.

Praga Técnicas de amostragem

Lagarta elasmo Avaliacdo da % de plantas com sintoma de ataque

Bicheira da raiz Avaliacdo do nimero de larvas presentes nas raizes usando-se
peneira

Percevejo do grao Contagem do numero de insetos/m2 usando-se rede de
varredura

Percevejo do colmo Contagem do numero de insetos/m2 usando-se rede de
varredura

Lagarta desfolhadora Avaliacdo da % de desfolha

B. Niveis de agéo para fitbfagos da cultura do arroz

Fitéfagos Niveis de acéo*
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Cupins Quando o plantio anterior tiver apresentado manchas de plantas atacadas,

correspondentes a 10% da area

Percevejo do | Quando as plantas com 40 a 50 dias apresentarem em média de 1 a 2

colmo insetos/15 colmos

Percevejo do grdo | Quando for observado 8 a 10 insetos/100 paniculas

Cigarrinhas Quando encontrar 1 ou mais cigarrinhas/15 colmos (ante do afilhamento)

e 2 ou mais ap@s este periodo

Lagartas Desfolhas nas fases vegetativas e reprodutivas estiverem entre 25-30% e
desfolhadoras 15-20%, respectivamente
Lagarta elasmo < 20colmos/m em arroz irrigado (antes da irrigacao e afilhamento) e a

40colmos/m em arroz de terras altas

Broca da cana Na fase vegetativa e reprodutiva forem encontradas 4 e 2 posturas/100

colmos, e se o nivel de parasistismo ovos for inferior a 50%

Cascudo preto InfestacOes médias de 4 larvas ou 2 adultos/m?

Bicheira da raiz A partir de 15 dias de irrigacao forem encontradas, em média, 2 a 3 larvas

por amostra de solo e raizes

*Estimativa para custo de tratamento correspondentes a 1000 kg/ha em arroz de sequeiro e
6.000 kg/ha em arroz irrigado

C. Taticas integradas para reduzir a infestagdo ou danos causados por

insetos em arroz

Téticas de manejo *Principais fitéfagos
1. Cultural 01 (02 |03 (04 |05 (06 (07 |08 |09 |10
-Evitar  plantios  proximos  de X X X X

gramineas hospedeiras de pragas do

arroz

-Evitar plantio escalonado em de X |X X |X X

arroz na mesma area

-Adubacéo nitrogenada em cobertura X

-lnundagdo dos quadros apds a X X X
germinacdao (3 dias) e péscolheita (15
dias)

-Destruir 0s restos culturais ou X X X |X X X X X X X

incorporacgdo profunda dos mesmos

2. Varietal

-Utilizar variedades resistentes X X X X
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-Utilizar variedades de  maior X X

crescimento inicial

-Utilizar variedades de ciclo curto X |X

-Utilizar variedades de maior volume | X X

radicular

3. Mecanico

-Coleta e destruicao de plantas com X

alta concentracédo de ovos

4. Biologico**

Utilizar agentes microbioldgicos de X X

controle (Bacillus thurigiensis)

4. Quimico

-Uso racional de inseticidas X X X |X X X X |X X X

*01=Cupim rizéfago, 02=Percevejo do colmo, 03=Percevejo das paniculas,
04=Cigarrinhas das pastagens, 05=Lagarta militar, 06=Lagarta dos capinzais,
O07=Lagarta elasmo, 08=Broca do colmo, 09=Cascudo preto, 10=gorgulho aquatico.

C) PRAGAS DO CAFE

BICHO-MINEIRO - Leucoptera coffeella (Lepidoptera: Lyonetiidae): Os
adultos sdo mariposa de coloracao geral branco prateada, com cerca de 6,5 mm de
envergadura e 2,2 mm de comprimento. As lagartinhas sdo de no maximo 3,5 mm de
comprimento de coloragéo branca, anelada que ficam "escondidas" dentro das lesdes
(minas) construidas pelas proprias lagartas. As pupas ficam localizadas na regido da
"saia" do cafeeiro na face inferior das folhas sob teias em formato de "X". Ja a
oviposicéao é fita no periodo noturno na face superior da folha, sendo no maximo 57
ovos/fémea, com eclosdo em 5-21dias. Essa praga confecciona minas nas folhas
diminuindo a area fotossintética e causando quedas das folhas. Os maiores problemas

com essa praga sao em espagcamentos mais largos.

BROCA DO CAFE - Hypothenemus hampei (Ferrari) (Coleoptera:
Scolitidae): Os adultos sé&o besouro de coloracéo escura e brilhante, corpo cilindrico
recurvado para a regido posterior, medem cerca 1,6 mm. O macho néo voa, vivendo
no fruto onde se origina. As larvas sdo de coloragdo esbranquicada causando

perfuracdes no interior das sementes. Os ovos sdo pequenos, brancos, elipticos e
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com brilho leitoso ovipositados no interior da semente. As pupas permanecem interior
das sementes, sendo de coloracdo esbranquicada a castanho clara. As fémea
fecundada, perfura a regido da coroa, oviposita em camaras feitas nas sementes e as
larvas passam a broquear as sementes. Esse ataque causa queda do fruto, perda de
peso, apodrecimento devido a entrada de fungos, perda na classificacdo por tipo e
bebida. Sdo problemas maiores em plantio adensado e lavouras de Café Robusta

(Conillon).

AMOSTRAGEM

Bicho-Mineiro

A época de ocorréncia vai desde o inicio da floracédo (agosto — setembro) até a
colheita (junho — julho), sendo que a populacao da praga € maior nos periodos secos
do ano (junho a outubro) devido as condi¢des climaticas favoraveis, e portanto,
periodo de se realizar as amostragens.

a) Amostragem Convencional

5 folhas/cova em 20 covas por talhdo (x 2000 covas). As folhas devem ser
retiradas do terco médio ou do terco superior da planta, no quarto par a partir da
extremidade dos ramos. Conta-se o numero de folhas lesionadas ou ndo. Uma
pequena mina ja coloca a folha como lesionada. O NC esta em funcéo da % de folhas
lesionadas no total de folhas coletadas. Atencédo: lesdes apresentando rasgaduras
indicam a atuacao de predadores. Deve-se anotar este fato (nivel de ndo-acéo). - NC=
20% (quando amostrar o terco superior) e 30%(terco médio) - NNA= 60%

b) Amostragem Sequencial

Procedimento semelhante ao convencional, sendo que neste avalia-se apenas
1 folha/cova em 20-30 covas/talhéo, e as folhas devem ser retiradas somente do terco
médio da planta. A folha ndo minada recebe nota “0’ e a folha minadarecebe nota “1”.
A mina que nao estiver rasgada por Vespa recebe nota “0” e a mina que estiver
rasgada por vespas predadoras recebe nota “1”. Se o somadrio das notas for < limite
intefior = A populagéo da praga ou do inimigo natural esté baixa. Se 0 somadrio das
notas for = limite superior = A populagéo da praga ou do inimigo natural esta alta. Se
0 somaodrio das notas for um valor intermediario entre os limites inferior e superior <
limite intefior = A populacdo da praga ou do inimigo natural esta baixa. Continua-se a

amostragem. O controle da praga so deve ser realizado quando a populacéo da praga
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for alta e a populacdo do inimigo natural for baixa. Obs.: Existem tabelas de

amostragem sequencial ja confeccionadas.

Broca do café

As amostragens devem ser realizadas no periodo de transito (periodo que a
fémea fecundada oviposita no fruto) que corresponde a Fase de Chumbinho (outubro
— dezembro), coletando-se os frutos nos tercos médio e inferior, locais de maior
infestacdo. Esta praga é favorecida por condi¢gdes de alta umidade e temperatura.

a) Amostragem Convencional

- 100 frutos/planta, sendo 25 de cada face totalizando 50 plantas/talhdo. Deve-
se contar os frutos sadios e os broqueados, iniciando o trabalho pelas partes mais
baixas e Umidas. A percentagem de frutos broqueados em funcéo dos sadios indica o
NC. NC=5% b) Amostragem Sequencial

Amostra-se 1 ramo/planta, coletando-se 1 fruto/ramo. Grao ndo atacado recebe
nota “0”e o atacado nota “1”. Obs.: Existem tabelas de amostragem sequencial ja

confeccionadas.

Cigarras

Fazem-se trincheiras de um so lado da planta abrangendo o sistema radicular
e conta-se as ninfas moveis encontradas. O resultado deve ser multiplicado por dois
para a obtencdo do nimero de ninfas por cova. NC= 35 ninfas méveis/cova

Mosca das raizes

Idem a Cigarras, mas avalia-se o numero de larvas na trincheira.

CONTROLE

Controle cultural

Uso racional de fungicidas cupricos; ndo usar espacamento maior ao
recomendado para cultivar; utilizacdo de mudas sadias; adubacao equilibrada; evitar
a presenca de cobertura morta, culturas intercalares ou mato nas ruas (bicho-mineiro).
Plantio utilizando espacamento recomendado para a variedade e de acordo com as
condic¢Oes climaticas da regiao (bicho-mineiro e broca do café). Plantio espacado que

permita a penetracdo da luz solar; colheita e repasse, se necessario, de todos os
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frutos da safra; a colheita deve se iniciar do talhdo mais infestado. Eliminacédo de
talhdes velhos e improdutivos (lavouras abandonadas). Poda de lavouras muito
fechadas (broca do café). Utilizacdo de mudas sadias (acaros vermelho e branco).
Eliminacdo das plantas infectadas (acaro da leprose). Produzir mudas de café em
viveiros protegidos (cigarrinhas transmissoras do “Amarelinho”). Podar as partes
infectadas, e se 0s sintomas persistirem eliminar as plantas. Quanto mais cedo e mais
dréasticas forem feitas as podas melhores serdo os resultados (cigarrinhas
transmissoras do “Amarelinho”). Irrigagéo por aspersao e chuvas pesadas s&o fator

de reducdo na populacao (acaro da leprose).

Controle Biolégico

Controle Biolégico Natural (bicho mineiro)

Predadores: vespas - Pronectarina sylveirae, Brachygastra lecheguana,
Synoeca surinama, Polybia scutellaris e Eumenes sp. A preservagao destes
predadores é favorecida em lavouras proximas a matas e capoeiras, uso de
inseticidas seletivos, preservacao dos ninhos na lavoura e pela execucédo do MIP na

cultura. Parasitoides: Braconideos e outros. Sem grande eficiéncia.

Controle biolégico Natural (acaros)
Controle natural feito por acaros predadores da familia Phytoseiidae

(Iphiseiodes zuluagai; Euseius spp.) e Stigmaeidae (Zetzellia sp.).

Controle bioldgico Classico (broca do café)
Controle pela "vespa" de Uganda (Prorops nasuta): parasita larvas e pupas da
broca; “vespa da Costa do Marfim” (Cephalonomia stephanoderis).

Controle quimico (informacgdes adicionais vide Controle quimico)

- Fazer em reboleira para o controle de cigarra, mosca das raizes, acaros
e cochonilhas.

- Evitar 0 uso de piretréides, causam desequilibrio as populacdes de
acaros (bicho mineiro). A pulverizacdo visa atingir o adulto no periodo de transito

(broca do café).
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- No controle das cigarras deve-se levar em consideracdo a época de
revoada, porgue o controle € mais efetivo sobre ninfas jovens.

- A aplicacdo de inseticidas granulados sistémicos exigem umidade no
solo, e estes devem ser levemente incorporados ou aplicados via sulco, a aplicagao

em matraca, ou seja, localizada, néo é eficiente (cigarra).

D) PRAGAS DA CANA-DE-ACUCAR

BROCA DA CANA-DE-ACUCAR - Diatraea saccharalis (Fabr.)
(Lepidoptera: Pyralidae): Os adultos mariposas que medem cerca de 25 mm de
comprimento e apresentam coloracdo amarelo-palha. As lagartas sdo de coloragéao
branco-amarelada com pintas pretas. A oviposicdo € imbricada nas folhas
(semelhantes escamas de peixe) e as pulpas ficam no colmo da planta. Essa praga
pode causar danos diretos ou indiretos na cultura. Os danos diretos sdo abertura de
galerias no colmo, provocando morte das gemas, "coracdo morto”, tombamento e
reducdo do peso da cana. Os danos mais graves sdo os indiretos que sé&o a
penetracdo de fungos através das galerias, resultando em: inversdo da sacarose para
glicose e consequentemente reducéo na producéo de acucar; contaminacao do caldo

gue afeta a eficiéncia de leveduras e, portanto, menor producao de alcool.

CIGARRINHAS DA CANA

CIGARRINHAS DA FOLHA - Mahanarva posticata (Stal, 1855) (Homoptera:
Cercopidae): Os adultos apresentam coloracao avermelhada, com ou sem manchas
longitudinais nas asas e medem cerca de 12 mm de comprimento As ninfas ficam nas

raizes e a postura dos ovos é feita na bainha das folhas.

CIGARRINHAS DA RAIZ - Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854) (Homoptera:
Cercopidae): Os adultos apresentam duas manchas vermelhas nas asas tégminas e
medem de 12 mm a 13 mm de comprimento de comprimento. As ficam nos cartuchos

ou nas bainhas protegidas por espuma. A postura dos ovos é feita no solo.



114

CIGARRINHA DO CARTUCHO - Mahanarva rubicunda (Walker, 1858)
(Homoptera: Cercopidae): Os adultos apresentam faixas transversais amarelas a
laraja e medem aproximadamente 11 mm de comprimento. As ninfas ficam nos
cartuchos protegidas por espuma. A postura dos ovos é feita na parte ventral da folha
na nervura central. Todas as trés espécies succionam seiva causando "queima" das

folhas (semelhante a déficit hidrico) e diminuicdo do rendimento de acucar.

AMOSTRAGEM (Tomada de deciséo)

Broca da cana-de-acgucar

Canaviais desenvolvidos: Coletar 30 canas/ha (antes ou ap6s a queima do
canavial para corte), em 5 pontos ao acaso; abrir a cana no sentido longitudinal e
determinar a "intensidade de infestacdo" (% I.1.), pela seguinte formula:

Numero de entrends broqueados X 100. %l.1. =

NUmero total de entrends

Durante o desenvolvimento do canavial: (a partir dos primeiros entrenos
visiveis). Em cada talhdo verificar a presenca de plantas com coracées mortos no
canavial. Determinar % de parasitismo (%P) através da coleta de estadios imaturos
da broca (pelo menos 40 estadios imaturos/talhdo, lagartas ou crisalidas).

Formas parasitadas x 100

. %P =

Total

OBS: Dirigir a amostragem para os ultimos entrendés em formacao e para

plantas com "coragcdo morto". NNA igual %P <50 e NC igual a %l.l. = 5%

Cigarrinhas

A amostragem de cigarrinhas deve ser realizada principalmente apos periodos
secos e frios.

Amostragem da cigarrinha da folha: Tomar 25 canas ao acaso em cada
lavoura, separando uma cana em cada touceira, destacando-se a seguir as folhas, e

contando-se as ninfas e adultos sob as bainhas e olhaduras.
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Amostragem da cigarrinha da raiz: Tomar 2,5 metros lineares em quatro
pontos do talh&o. Limpa-se o solo na area do sulco e das entrelinhas a serem
avaliadas, retirando-se toda a cobertura vegetal ai existente (ervas daninhas, palhico,
etc.). Contar adultos, ninfas (pequenas, médias e grandes) e canas.

indices de Tomada de Decisdo

Quadro — Niveis de controle para ninfas e adultos das cigarrinhas da folha e da raiz

Fase do ciclo de vida Cigarrinha da folha Cigarrinha da raiz
Adulto 2 2.5 ninfas/cana 2 0,75 adulto/cana
Ninfa 2 0,75 adulto/cana 4 ou 12 ninfas/metro linear*

* O nivel de controle de 4 ninfas/metro linear € utilizado para controle biologico,
quando h& predominancia de ninfas pequenas e médias. O nivel de controle de 12
ninfas/metro linear é utilizado para controle quimico, quando ha predominancia de

ninfas grandes.

Cupins

Existe um sistema empirico de deteccdo de cupins no talhdo a ser plantado. A
detecc¢do visa a adocdo do controle quimico com inseticidas aplicados no sulco de
plantio. Procedimento: Um tolete é enterrado em cada talhdo cerca de um més antes

do plantio. Avalia-se antes do plantio, se o tolete foi atacado por cupins.

Migdolus

Tem-se utilizado um método empirico para o levantamento da infestacdo de
larvas na lavoura e o monitoramento de adultos com armadilhas iscadas com
feromonio.

Procedimento p/ amostragem de larvas: Retiram-se duas touceiras de cana
por hectare. Cada touceira é representada por uma cova das seguintes dimensdes:
0,50m x 0,50m x 0,50m. Conta-se o numero de larvas presentes nesta touceira e

calcula-se o numero de larvas/10 touceiras e a % touceiras atacadas. A amostragem
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deve ser realizada a cada 30 dias, nas areas suspeitas, e a cada 15 dias, apoés a
constatacdo da presenca de larvas na area.

Procedimento p/ amostragem de adultos: Armadilhas iscadas com
feromonio séo utilizadas em carreadores. Normalmente utilizam-se até 10 armadilhas
a cada 10 ha.

indice de Tomada de Decis&o: Medidas de controle comportamental devem
ser adotadas quando se constatar mais de duas larvas de Migdolus por 10 touceiras
ou mais de 10 % de touceiras atacadas. OBS: A prética da amostragem de larvas
deve ser preferencialmente realizada entre os meses de marco a agosto. Ja a pratica
do monitoramento de adultos com armadilhas, deve ser utilizada em toda a area em
periodo diferente do ano, normalmente entre os meses de outubro a janeiro. As

revoadas ocorrem em dias quentes e umidos, apos periodos chuvosos.

TATICAS DE CONTROLE

Controle Biolégico

Liberacdo dos Parasitoides da broca da cana-de-acucar: Cotesia lavipes
(parasitoide de larvas) e Trichogramma galloi (parasitoide de ovos).

Onde liberar? A prioridade para liberacdo deve ser em talhdes de cana-planta,
seguida de cana soca (2 2 folha) cultivada em locais onde a porcentagem de
parasitismo (%P) foi inferior a 50% e a intensidade de infestacao (l.l.) foi superior a
5%.

Quando liberar? A liberacdo deve ser feita quando aparecerem 0s primeiros
coragcOes mortos. Em geral, quando o canavial estiver com 3 a 6 meses de plantio ou
corte (soca).

Quanto liberar? Cotesia lavipes: 6000 vespas/ha e Trichogramma galloi:
130000 vespas/ha.

Como liberar? Cotesia lavipes: Com base na dispersdo média (cerca de 35
m), deve ser liberado em 4 pontos por hectare. Os pontos devem distar de 25 m dos
carreadores e 50 m entre si.

Procedimento: Os copinhos com pupas devem ser abertos quando pelo
menos 80% dos adultos tiverem emergido. Abre-se um copo plastico com 1.500

vespinhas e caminha - se de um ponto ao outro. No final, 0 copo com as "massas”
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pode ser colocado preso entre a bainha e o colmo da cana. Total de 6.000
vespinhas/ha. Trichogramma galloi: Com base na distancia minima que pode alcancar
a partir do ponto de soltura (20 m), deve ser liberado em nove pontos por hectare. Os
pontos devem distar de 20 m dos carreadores e 30 m entre si.

Procedimento: Os copinhos com pupas devem ser abertos quando pelo
menos 80% dos adultos tiverem emergido. Abre-se um copo plastico com vespas e
caminha - se de um ponto ao outro. No final, 0 copo os com ovos parasitados pode
ser colocado preso entre a bainha e o colmo da cana. Cuidados na liberagcao dos
parasitoides: A liberacdo deve ser feita em periodos frescos do dia, ao nascer do sol
ou ao anoitecer. Dias chuvosos devem ser evitados. Neste caso as vespas recém
emergidas podem ser conservadas em ambientes refrigerados (20 a 25 °C) ou em
geladeira (parte inferior) por 2 a 3 dias, para Trichogramma galloi, ou 3 a 5 dias, para
Cotesia flavipes. A longevidade de Cotesia flavipes pode ser aumentada através da

alimentacdo com mel durante o periodo de armazenamento.

Aplicacdo de Metarhizium anisopliae para controle de ovos e larvas recém
eclodidas da broca da cana-de-ag¢ucar: Normalmente utilizam-se cerca de 500 g de
conidios/ha. No Nordeste, observou-se bom controle de ovos e larvas recém-
eclodidas nas folhas da cana-de-acucar no periodo de novembro a fevereiro. Nesse
periodo as condic¢des climaticas de umidade e calor favorecem o desenvolvimento do
patébgeno (Mendonca, 1996). As aplicacdes sdo realizadas com pulverizadores

tratorizados.

Aplicacdo de Metarhizium anisopliae para controle de cigarrinhas:
Utilizam-se cerca de 200 a 500 g de conidios/ha. As aplicacbes podem ser aéreas ou
com pulverizadores tratorizados.

Nas aplicacdes tratorizadas sao utilizados de 50 a 200 litros de agua/ha e nas
aplicacoes aéreas de 20 a 30 litros de agua/ha. Os resultados das aplicacfes variam
de acordo com a localizagéo das culturas e com a ocorréncia das chuvas na regido.
E importante que ocorram alguns veranicos dentro do periodo de chuvas, para a

melhor disseminacdo dos conidios do fungo.

Controle Cultural
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Moagem rapida da cana (Broca da cana-de-aclcar): A moagem rapida da
cana tem por finalidades reduzir os efeitos danosos provocados pelos fungos do
complexo das podriddes. Possibilita a destruicdo de larvas e pupas e interrompe o

avanco das podriddes.

Cultura armadilha (Broca da cana-de-agucar): O plantio de milho serve como
armadilha para atrair a broca.

Manejo da colheita (broca da cana-de-acUcar e cigarrinhas): A queima dos
canaviais para colheita e a queima do palhico remanescente desfavorecem a broca e
as cigarrinhas. A colheita sem desponte quando %l.l. for > que 5%, também pode

contribuir para a reducao da populacéo da broca.

Drenagem do solo (Cigarrinha da raiz): A drenagem contribui para retardar

0 aparecimento de ninfas e/ou dificultar seu desenvolvimento nas raizes superficiais.

Preparo do solo (broca gigante, larvas de besouros e cupins): Um bom
preparo do solo por ocasido da renovacao de canaviais infestados pela broca gigante
e por larvas de besouros se constitui numa eficiente forma de controle. Essa tatica
possibilita a desestabilizacdo das colénias de cupins. Deve-se prestar atencdo, no
entanto, a algumas caracteristicas das pragas para que se tenha sucesso no controle
da praga em questdo. Para M. fryanus, a época ideal € nos periodos secos e frios do
ano na regido sudeste, ou seja, de margo a agosto. Nesse periodo, o numero de larvas

de M. fryanus nos primeiros trinta centimetros do solo € maior.

Manejo do plantio (cupins): Plantio de cana inteira com 7 a 10 meses de
idade, sem desponte e concentracdo do plantio na época chuvosa para uma rapida

germinacao.

Incorporacdo de matéria organica e adubacdo verde (Migdolus): A
incorporacdo de matéria organica, especialmente torta de filtro, vinhaca, farelo de

mamona, etc., tem reduzido a populacdo de Migdolus. O uso destes compostos
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favorece o desenvolvimento da cultura, tornando-a menos vulneravel ao ataque das
larvas, além de enriquecer o solo de microrganismos. O uso de adubos verdes como
Crotalaria spp., mucuna-preta, dentre outras em areas de ocorréncia de Migdolus tem
sido muito favoravel. A incorporacdo de nitrogénio, diminuicdo das camadas
adensadas do solo pela acdo das raizes e aumento da microbiota do solo, parecem

exercer alguma acao antagonica as larvas desta praga.

Manejo da irrigacdo (Lagarta elasmo): A irrigacdo pode ser utilizada para
prevencdo de problemas com insetos. A lagarta-elasmo € melhor adaptada a

condicbes de secas.

Variedades resistentes: Existem variedades suscetiveis ao ataque da broca
da cana-de-acucar, muitas das quais amplamente utilizadas devido as caracteristicas
de alta produtividade que possuem. Ha também, variacdes na intensidade de
infestagdo em uma mesma variedade de acordo com a regido e tendéncia de
ocorréncia de maiores infestacfes em cana-planta. Algumas variedades apesar de
produtivas, possuem baixo vigor de gemas em periodos secos (ex.: RB 72454). Em
solos arenosos, as injurias de pragas de rizomas e raizes causam maiores problemas

de estresse hidrico e variedades com baixo vigor de gemas ndo devem ser plantadas.

Controle Comportamental

Uso de feromonio

Feromdnio para manejo da broca (usado em viveiros): FEémeas virgens da
broca podem ser usadas no monitoramento ou ajudar na detec¢cdo do momento ideal
para liberacdo de parasitoides de ovos. Empregam-se armadilhas que constam de
uma pequena gaiola, protegida, onde sédo colocadas duas fémeas virgens de até 48
horas de idade. Os machos atraidos sdo coletados numa bandeja contendo 80% de

melaco ou detergente.

Feromdnio para manejo de Migdolus: Existe feromonio sintético de Migdolus

gue pode ser utilizado no confundimento, em armadilhas na deteccéo, monitoramento
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e coleta massal. Varios modelos de armadilhas podem ser usados. A mais simples é
confeccionada com galdes de agrotdxicos. Possui cortes laterais na parte superior
para passagem de ar. Coloca-se solucdo detergente a 5 % onde os machos atraidos
ficardo retidos. O pelete de feromoénio fica pendurado por arame no centro da
armadilha. Para o monitoramento séo utilizadas cerca de 1 a 10 armadilhas/ha. Para
coleta massal cerca de 1 armadilha a cada 25 metros ao longo de carreadores. E para
confundimento, cerca de 15 gramas/ha, que promove um efeito de repeléncia de

machos.

Controle quimico (vide controle quimico da parte tedrica)

E) PRAGAS DO FEIJAO

CIGARRINHA VERDE - Empoasca kraemeri (Ross & Moore) (Homoptera:
Cicadellidae): Os adultos séo de coloracéo esverdeada, com cerca de 3 mm; ninfas
e adultos deslocam-se com rapidez, e ndo raros em movimentos laterais. Ciclo
completo em torno de 3 semanas. As ninfas sdo de coloracdo amarelo- esverdeada e
desprovida de asas. As posturas dos ovos é endofitica nas folhas, peciolo e caules. A
praga succiona seiva e injeta toxinas, provocando enfezamento das plantas
(semelhante a sintomas de viroses) e mais prejudicial até o florescimento e em plantio

de sequeiro.

MOSCA MINADORA - Liriomyza spp.(Diptera: Agromyzidae): (Vide pragas
do tomate)

MOSCA BRANCA - Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae): (Vide pragas

do tomate)

VAQUINHAS:

Cerotoma arcuata (Oliveira) (Coleoptera: Chrysomelidae): Os adultos séo
besourinhos de coloragdo amarelo, com manchas pretas, medindo 5 a 6 mm de
comprimento e possuindo mancha preta no final do Abdémen. A postura dos ovos é

feita no solo, onde eclodem larvas de coloracdo branco-leitosa.
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C. unicornis (Germar) (Coleoptera: Chrysomelidae): Semelhante a C.
arcuata, porém um pouco maior e os adultos ndo possuem mancha preta no final do
Abdomen.

Diabrotica speciosa (Germar) (Coleoptera: Chrysomelidae): semelhante a C.
arcuata, porém os adultos sdo de coloracdo esverdeada, com manchas amarelas e
as larvas possuem uma placa escura na extremidade dorsal posterior do corpo. Nas
trés espécies os adultos alimentam-se de folhas e, em altas populac¢des, provocam
diminuicdo da producdo. As larvas alimentam-se de raizes e nddulos e podem,
também, atacar as sementes em germinacdo. Causam desfolha (adultos) e

mortalidade de plantas (larvas).

LAGARTA ELASMO OU BROCA DO COLO - Elasmopalpus lignosellus
(Zeller)

(Lepidoptera: Pyralidae): Os adultos sdo mariposas com 15 a 25 mm de
envergadura e com asas de coloracdo pardo-avermelhada. As lagartas medem cerca
de 15 mm de comprimento, sdo ativas e de coloracdo verde-azulada. Apresentam
cabeca pequena e de coloracdo marrom escura. Jogam-se no chéo se colocadas na
palma da méao. As lagartas abrem galerias na regido do colo da planta, causando
secamento e morte de plantas novas. Maiores prejuizos nas épocas secas e em solos

de cerrado

Amostragem (Tomada de deciséo)

a) Amostragem e Niveis de A¢éo Talhdo: 1 ha. 3 Pontos/ha: 5

Inseto Unidade Amostral Nivel de controle
Cigarrinha verde 5 foliolos/ponto 2 insetos/foliolo
Mosca branca 5 foliolos/ponto 2 insetos/foliolo

Causador de mortalidade | 1 metro de fileira/ha |5% de plantas atacadas

de plantas

Desfolhadores 1 metro de fileira/ha |até 20 dias - 20% desfolha
apos 20 dias - 30% desfolha
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CONTROLE

Controle cultural

- Densidade de plantio: aumento da densidade de plantio, em regides e/ou
épocas de alta incidéncia de lagartas elasmo e demais pragas de solo.

- Irrigacao - controle de lagartas elasmo em culturas de feijao irrigado.

- Zoneamento de plantio - evitar o cultivo de feijoeiro préximo,
principalmente, de culturas de soja, visando prevenir danos de mosca branca.

- Consércio com milho - reducdo do ataque, principalmente, de
cigarrinhas.

- Preparo do solo - Uma boa aracédo e gradagem, expdem os insetos a
predadores e raios solares.

- Rotacao de culturas - Plantio de plantas que ndo sejam hospedeiras.

- Variedade de ciclo precoce - Permanecem menos tempo no campo.

- Adubacéo equilibrada - Adubacgéao correta sem excessos nem caréncias.

Controle por comportamento

- Uso de armadilhas amarelas adesivas para o controle de moscas
branca, mosca minadora e pulgfes

- Uso de iscas téxicas (suco de laranja e/ou suco de folhas de feijdo +
calda inseticida).

- Uso de iscas toxicas (1 kg de farelo de trigo + 100 ml de melaco + 15 ml
de metamil), para o controle de lagarta rosca.

- Uso de iscas para adultos de crisomelideos: cucurbitaceas "amargas",
conhecidas vulgarmente como "taiuia" atraem adultos. A adicdo de um produto
fosforado a isca podera controlar a praga.

- Uso de macerado de vaquinhas no controle de vaquinhas: macerado de

1000 vaquinhas/ha.

Controle biolégico natural

Quadro 1. Principais Inimigos Naturais das Pragas do Feijoeiro

Nome cientifico Grupo do inimigo |Praga alvo

natural
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Carabeideos Predador Pragas de solo
Cycloneda sanguinea Predador Pulgdes das folhas
Eriopis sp. Predador Pulgdes das folhas
Geocoris sp. Predador Lagartas desfolhadoras
Nabis sp. Predador Lagartas desfolhadoras
Chrysoperla sp. Predador Ovos de lagartas

orius sp. Predador Tripes

Anthicus spp. Predador Tripes

Encarsia ssp Parasitoide Mosca branca
Braconideos Parasitoide Mosca minadora

Controle quimico

a) Nos periodos secos e quentes do ano, realizar pulverizacbes preventivas,
com intuito de evitar que a praga se instale na cultura; b) Fazer a pulverizacdo de
defensivos de maneira homogénea, pulverizando de baixo para cima, procurando
atingir a face inferior das folhas, onde se encontram os ovos, as larvas e geralmente
0 inseto adulto; ¢) Fazer a rotacdo com produtos quimicos de grupos diferentes, para
diminuir a possibilidade de aparecimento de resisténcia da praga aos defensivos
utilizados.

F) PRAGAS DO MILHO

LAGARTA-DO-CARTUCHO-DO-MILHO Spodoptera frugiperda (Smith)
(Lepidoptera: Noctuidae): Os adultos s&o mariposas com cerca de 35 mm, com asas
anteriores pardo escuras e as posteriores branco acinzentadas. As lagartas séo de
coloracdo que varia de pardo escura, verde até quase preta, com trés linhas
longitudinais branco amareladas na parte dorsal do corpo. Cinco pares de falsas
pernas. A postura é feita em "massas" de ovos na face superior das folhas; coloracéo
palha e as pulpas séo de coloragdo marrom avermelhada e ficam no solo. As lagartas
fazem raspagem das folhas, posteriormente danificam o cartucho, com presenca de
furos irregulares nas folhas e de "serragem" no cartucho. Também broqueiam as
espigas e a base do caule em plantas jovens.

Podendo causar perdas de até 35% na producao de graos.
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CIGARRINHA DO MILHO - Dalbulus maidis (Delong & Wolcott)
(Homoptera: Cicadellidae): Os adultos possuem cerca de 13 mm de comprimento,
coloracdo verde a amarelo palha. As ninfas apresentam coloragcédo amarela, possuem
até 3 mm de comprimento e passam por cinco instares. Os ovos sédo depositados de
forma endofitica e o periodo de incubacéo é cerca de 9 dias. Os adultos e ninfas
succionam a seiva. Este inseto também é o principal vetor de trés fitopatdogenos: o
espiroplasma causador do enfezamento palido, o fitopasma causador do enfezamento

vermelho e o virus causador da virose da risca.

AMOSTRAGEM

Lagarta-do-cartucho-do-milho

Amostragem deve ser apO0s o plantio, ao acaso na lavoura selecionar 5
pontos/gleba, amostrar 100 plantas/ponto e fazer a contagem do nimero de plantas

atacadas. Nivel de controle (Vide quadro abaixo).

Pragas de subterraneas
A amostragem deve ser preventiva, dias antes do plantio, em 5 pontos/gleba,
semear 200 sementes/ponto; 5 dias apds abrir 0 sulco e contar nimero de insetos.

Nivel de controle (Vide quadro abaixo).

QUADRO - Determinacéo do NC de Pragas da Cultura de Milho.

Praga Epoca de | Parte amostrada | Nivel de controle
ocorréncia

Lagarta-do- Até 30 dias Plantas 20% de planta

cartucho atacadas

Lagarta elasmo | Até 30 dias Plantas 3% de planta
atacadas

Lagarta rosca Até 30 dias Plantas 3% de planta
atacadas
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Larva arame Inicio da cultura | Amostragem Média 2
preventiva larvas/ponto

Bicho bolo Inicio da cultura | Amostragem Média 1 larva/ponto
preventiva

TATICAS DE CONTROLE

Controle cultural

Modo de plantio: Plantio mais denso, profundidade e umidade adequadas
visando o controle de lagartas elasmo, lagarta rosca e pragas subterraneas de solo,
gue reduzem o "stand" da cultura.

Rotacao de culturas: Esta pratica cultural de forma geral tem maior influéncia
na reducao de populacbes de insetos-praga que possuem fase de seu ciclo de vida
no solo como a lagarta do cartucho, larvas de besouros, cupins e lagarta elasmo.

Adubacdo balanceada: O teor de nutrientes presentes na folha pode
determinar a maior ocorréncia de determinado inseto-praga, principalmente em
relacdo ao nitrogénio: com o aumento da concentracao de N, a populagéo de insetos
sugadores € aumentada como a cigarrinha do milho D. maidis.

Incorporacdo de restos culturais: Esta pratica cultural tem impacto direto na
reducado de populacfes de insetos-praga que permanecem nos restos culturais como
a lagarta do cartucho e a lagarta elasmo.

Sistema de cultivo: Normalmente em sistema de plantio direto € maior a
ocorréncia de insetos praga que possuam fase no solo como as larvas de coledpteros,
lagarta do cartucho e lagarta elasmo.

Epoca de cultivo: No cultivo de safrinha geralmente é alta a incidéncia da
cigarrinha do milho D. maidis que pode constituir-se numa praga-chave deste cultivo.
J& em anos ou épocas muito secas € maior a incidéncia da lagarta do cartucho e da

lagarta elasmo.

Controle biologico

Principais inimigos naturais de Spodoptera frugiperda
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Inimigo natural (IN)

Fase da lagarta atacada pelo IN

Nome cientifico Nome comum
Telemonus remus vespinha ovo
Trichograma spp vespinha ovo

Doru luteipes tesourinha ovo e larvas L1
Clelonus insularis vespa ovo-larva
Chrysoperla externa crisopideo ovo, larvalLlel?2
Campoletis flavicincta vespa larva L1, L2 e L3
Eiphosoma spp. vespa larva L2 e L3

Uso de Baculovirus spodoptera: Este produto deve ser utilizado para
controle da lagarta-docartucho. Produto produzido pela EMBRAPA/CNPMS - Sete
Lagoas - MG. A dosagem utilizada é 10 lagartas infectadas em 600 ml de agua ou 50
g de po/ha. Aplicacdo deve ser apos 40 a 45 dias do plantio (época de maior
infestacdo), e quando as lagartas tiverem no maximo 1,5 cm de comprimento. Para
pulverizacao deve se utilizar bico tipo leque 8004 ou 6004 e deve ser feita no periodo
da tarde ou inicio da noite. Controle quimico

Os inseticidas recomendados para o controle da lagarta-do-cartucho devem
ser aplicados em pulverizagao, utilizando-se bico tipo "leque” (0 mesmo indicado para
herbicidas). A pulverizacdo deve ser direcionada para o cartucho, de forma que o
inseticida escorra para o interior do cartucho, assim tera maior penetracao e atingira

melhor o alvo. Mais informacg@es sobre estes controle (Vide controle quimico).

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS DAS GRANDES CULTURAS
PRAGAS DE PASTAGENS

a) Diagnose: Pragas de perfilhos:
CIGARRINHAS DAS PASTAGENS:

O ovo é posto no solo em restos culturais. As ninfas séo bastante ativas e

resistentes. Ficam sempre protegidas por uma espuma branca caracteristica. Passam
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por cinco instares. O ciclo de vida varia com diferentes espécies, mas pode-se dizer
gue 0 mesmo esta ao redor de 58 dias: incubacéao - 15 dias; periodo ninfal - 40 dias;
pré-ovoposicao - 3 dias. As ninfas sugam a seiva das plantas depauperando-as,
causando seu desequilibrio hibrido e levando-a a absorver um maior volume de 4gua
do solo. O adulto, além de sugar a seiva, injeta uma substancia toxica que produz a
sintomatologia tipica da injuria causada pelas cigarrinhas, "queima das pastagens".
Independente da espécie, a injurias ocasionadas aos pastos sdo semelhantes,
iniciando com o aparecimento de estrias cloraticas nas folhas e evoluindo até o
secamento e morte das mesmas.

O problema da cigarrinha é, portanto, bastante grave, pois além da vasta area
atacada, elas concorrem com o gado na época em que ele normalmente deveria
recuperar-se do periodo de seca, e nessa época o0 capim amarelecido torna-se
impalatavel e desagradavel, o que faz com que o animal coma menos, reduzindo
assim a producao de leite e carne.

Zulia entreriana (Homoptera-Cercopidae)

Os adultos possuem 7 mm, tem o corpo preto brilhante com faixas branco
amareladas. Deois flavopicta (Homoptera-Cercopidae)

Os adultos possuem 10 mm, possuem 0 corpo preto com faixas amarelas e
abdome e pernas vermelhas.

Deois schach (Homoptera-Cercopidae)

Os adultos possuem 10 mm, possuem o corpo preto esverdeado com faixas

alaranjadas e abdome e pernas vermelhas.

b). Pragas das folhas: FORMIGAS CORTADEIRAS:

Atta bisphaerica (Sauva mata-pasto),

Atta capiguara (Salva parda) e Acromyrex spp. (quenquéns) (Hymenoptera),

As formigas cortadeiras sdo formigas (salvas e quenquéns) que cortam e
carregam fragmentos de diversos vegetais, flores e sementes para seus ninhos.
Ocorrem atacando exclusivamente as pastagens, as espécies de salvas
A.bisphaerica e A.capiguara.

As formigas causam danos tanto em pastagens estabelecidas, quanto durante
a fase de estabelecimento. Neste uUltimo caso os danos sdo mais graves porque

cortam as plantulas recém emergidas tanto de gramineas quanto de leguminosa.
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(A.bisphaerica, corta exclusivamente gramineas). Esse dano ocasiona a morte da
plantula, que neste estagio ndo tem capacidade de rebrota. Quando as formigas
atacam plantas mais desenvolvidas, elas desfolham e cortam os brotos dos talos e
ramos secundarios. Em &reas infetadas, estimou-se, para A.capiguara, que o
sauveiros por hectare, cujas formigas cortam cerca de 21 Kg de capim por dia, sdo
equivalentes ao que consomem 3 bois em regime de pasto por alqueire, ou seja, 1,23
bois/hectare.dia. Outros fatores tém sido considerados como efeitos da acdo das
formigas cortadeiras tais como:

Dano causado as pastagens pelo revolvimento da terra e as trilhas de
forragem deixadas pelas formigas;

A aceleracdo do crescimento e a sucessado de ervas daninhas nas
pastagens.

Estas formigas atacam preferencialmente as espécies Pueraria phaseoloides,

Desmodium spp., Stylosanthes spp., Centrosema spp., Leucena spp., e as gramineas

Andropogon spp., Panicum maximum e Brachiaria spp

AMOSTRAGEM

Cigarrinha das pastagens: A amostragem é feita com auxilio de rede de
varredura ou succionados através de caminhamento em zig-zag. A coleta é feita a
cada 3 passos. O nivel de controle adotado é de 4,0 cigarrinhas/passo de captura.

Formigas cortadeiras: Nivel de dano, um formigueiro adulto (> 30 m2 de terra

solta) por ha.

TATICAS DE CONTROLE

Variedades Resistentes: A utilizacdo de gramineas resistentes deve ser
baseada em pesquisas regionais. Isto evidentemente evitaria a quebra da resisténcia
devido a fatores abiétiocos, variaveis de regido para regido. Existem espécies de
gramineas que possuem caracteristicas morfofisiologicas, as quais podem afetar, de
alguma maneira, o desenvolvimento do inseto. As espécies Paspalum conjugatum
(capim amargoso), Panicum laxum (capim barba-de-bode) e Brachiaria humidicola

(Humidicola) séo resistentes a formigas.
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Tabela - Espécies de gramineas mais resistentes as cigarrinhas das pastagens,

indicadas para 4 regides do Estado de Minas Gerais.

Espécies de Regibes*

gramineas
Nome cientifico Nome comum C. Nordeste Norte Sul

Oeste

Andropogon Andropogon X - X X
gayanus Kunth.
Melinis minutiflora | Gordura X X - X
Beauv.
Panicum Coloniéo - X X -

maximum Jacq.

Hyparrhenia rufa | Jaragua X - - X
(Ness) Stapf

Setaria anceps cv. | Setaria X X X X
"Kazungula"
Cenchrus ciliaris L. | "Buffel" - - X -

'497 Médio/Alto’

Cenchrus ciliaris L. | "Buffel" - - X -
'Ci 1004 M/69/282'

Penisetum Napier - - - X

purpureum

X Recomendada; - Ndo recomendada.
Controle Cultural

Altura do pastejo - O adequado manejo das pastagens tem levado a bons
resultados no controle das cigarrinhas. Recomenda-se manter uma altura do capim

entre 25 e 40 cm.

Diversificacdo e consorciacao - A diversificagdo das pastagens com espécies
nativas e/ou resistentes, assim como a consorciacdo de gramineas com leguminosas,
pode levar a reducédo acentuada na populacdo da praga. Recomenda-se a erradicacao

do capim "Tanner grass", que é altamente susceptivel ao percevejo das gramineas.
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Calagem - Recomenda-se a calagem do solo pois, o0 pH menos acido do solo,
pode propiciar aumento da densidade de entomopatdgenos, principalmente de
bactérias além de contribuir para a migragéo de cupins para outras areas.

Adubacdo - O uso de adubacao quimica proporciona maior fertilidade do solo
e, assim, as gramineas forrageiras suportam melhor o ataque de pragas.

Formacado de pastagem: Utilizacdo do sistema barreirdo com milho. Isto se
deve ao maior revolvimento do solo no sistema barreirdo, o que ocasionou a morte
dos insetos, ndo somente pelo efeito mecanico como também a exposi¢do aos raios
solares, principalmente no caso das ninfas, por estas necessitarem de maior umidade

para o desenvolvimento.

Controle Mecanico: Quando se notar 0os primeiros sinais de invasdo das
lagartas. Essas medidas sdo: emprego de rolo-facas sobre a populacdo das lagartas
nos pastos, uso de fogo ou ainda abertura de valas para impedir a passagem das
mesmas para outros pastos. A destruigdo dos cupinzeiros, utilizando tratores munidos

de lamina ou broca.

Controle Bioldgico: De todos os tipos de controle o mais difundido € o controle
bioldgico.

Esse controle é feito naturalmente por uma série de organismos representados
por predadores, parasitas e patdogenos (vide controle biol6gico). O controle biolégico
€ 0 método mais viavel no momento, para o controle de cochonilhas, sendo feito
através de microhimendpteros, (Neodusmetia sangwani), que sdo parasitas. Para as
cigarrinhas das pastagens, pode-se fazer o seu controle aplicando M.anisopliae na 22
e 32 geracao de ninfas; se a populacédo de adultos for elevada na 32 geracao, efetuar

uma aplicacao de inseticida seletivo mais M. anisopliae.

Controle Quimico: A utilizacdo de inseticidas em grandes areas é
desaconselhavel. Porém, os defensivos poderéao ser aplicados, ocasionalmente, em
areas de producédo de sementes ou em focos com elevada infestagdo. Em areas com
infestacéo severa do percevejo castanho, a utilizagdo de culturas anuais durante um

ou dois anos, utilizando medidas preventivas (uso de inseticidas no sulco de plantio),
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contribui para reduzir a populacéo deste inseto bem como os custos de implantacéo

da pastagem.

MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DA SOJA

DIAGNOSE

PERCEVEJO VERDE: Nezara viridula, (Heteroptera: Pentatomidae)

Sao verdes uniforme; antenas com tons verdes e marrons. Longevidade de 33
dias. Postura com cerca de 100 ovos, colocados na face inferior das folhas, cujo
conjunto possui formato hexagonal. As ninfas sdo escuras com manchas vermelhas.
Coloracgéao diversificada nos 5 instares. Sugam a seiva das hastes, ramos e vagens
("chochas"). Causam retencdao foliar (problema na colheita mecéanica) e "soja louca”
(vegetacdo anormal da planta, sem produzir vagens) devido a injecdo de toxinas.
Causam mancha de levedura nos graos.

PERCEVEJO VERDE PEQUENO: PIEZODORUS GUILDINII, (Heteroptera:
Pentatomidae)

Medem cerca de 10 mm, apresenta cor verde uniforme, antenas verdes com
faixa transversal avermelhada no pronoto. Os ovos séo pretos, cerca de 20-30 ovos
dispostos em linha dupla, geralmente nas vagens. As ninfas apresenta coloragéo
variavel, de vermelha, verde e até pretas, com manchas brancas no dorso, nos 5

instares. As injarias sao iguais a do N. viridula.

PERCEVEJO MARROM: Euschistus heros (Fabr.) (Heteroptera:
Pentatomidae)

Medem cerca de 13 mm, marrom uniforme, pronoto desenvolvido
("chifrudinho™). Mancha em forma de meia lua branca no apice do escutelo. Os ovos
sdo amarelos, cerca de 7 ovos dispostos em 2 ou 3 linhas paralelas nas vagens ou
folhas da soja. As ninfas sdo verdes no inicio, podendo apresentar formas de cor

verde, castanho ou acinzentado. Atacam vagens e graos e provoca a retenc¢ao foliar.

LAGARTA DA SOJA: ANTICARSIA GEMMATALIS, (Lepidoptera: Noctuidae)
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As mariposas sdo pardo-acinzentadas com 40 mm de envergadura, listas
escuras transversais nas asas e manchas claras, na face ventral das mesmas. Os
ovos sdo brancos, postos isolados ou agrupados (5 a 7) na face inferior das folhas.
Uma fémea pode colocar cerca de 350 ovos. As lagartas atingem até 40 mm de
comprimento. Coloracdo verde (baixa infestacdo) até preta (alta infestacdo). Estrias
brancas no dorso. Cinco pares de pernas abdominais. Empupam no solo.

Alimentam-se de folhas e hastes.

AMOSTRAGEM

a). Método de pano (1 m de comprimento) ou pelo indice de desfolha.

Tamanho do talh&o (ha) Numero de amostras

atée 10 6 pontos de amostragens

10-30 8 pontos de amostragens

31-100 10 pontos de amostragens

> 100 subdividir a area em talhdes menores

FICHA DE AMOSTRAGEM DE CAMPO

Propriedade: () Antes da floragdo
Data: () Floragdo
Cultivar: () Formagao de Vagens
Municipio: ( ) Maturacdo
PRAGAS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Lagartas pequenas < 1,5 cm
grandes > 1,5 cm

Lagartas da soja pequena
(Anticarsia ) grande
Lag. falsa medideira
pequena

(Pseudoplusia) grande
Lagarta com Nomuraea
Lagarta com virus
Percevejo verde ninfa
(Nezara) adulto
Percevejo pequeno ninfa
(Piezodorus) adulto
Percevejo marrom ninfa
(Euschistus) adulto
Broca ponteiros ponteiro
(Epinotia) plantula
Desfolhamento

b). Nivel de Controle
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Pragas Epocas Niveis de controle
Lagartas Antes do florescimento Ap6és | 40 lag. > 1,5 cm ou 30% de
desfolhadoras o florescimento desfolha
40 lag. > 1,5 cm ou 15% de
desfolha
Broca das axilas Até a formacédo de vagens 30% de ponteiros atacados

Broca das Vagens Formacdo e enchimento de 10% de vagens atacadas 20 lag.

vagens por amostragem
Percevejos Formacdo de vagens até a |4 perc. > que 5 mm por
maturacdo fisioldgica amostragem (graos)

2 perc. > que 5 mm em prod. de

sementes

TATICAS DE CONTROLE

Controle Cultural

Para percevejos: Uso de variedades de ciclo curto (escapam da época de maior
populacdo de percevejos); Plantio em épocas diferentes (influencia na dinamica de
pragas); Uso de cultivares armadilhas (pequena area - 10% do total) nas margens,
com variedade mais precoce do que a ser plantada para atrair os percevejos, que
serdo eliminados com o uso de inseticidas. O caupi (Vigna unguiculata) pode melhorar
a atracao.

Para lagartas: Espacamento: a época de semeadura e o uso de diferentes
espacamentos entre linhas pode influenciar nas populagdes de insetos desfolhadores.
Menores densidades de A. gemmatalis e Plusias foram observadas em soja com
espacamento maior e plantadas mais tardiamente.

Para larvas de coleopteros: Preparo do solo para expor larvas a radiacéo solar

e acao de passaros.
Controle por comportamento
O uso do sal de cozinha, permite o controle de percevejos via inseticidas, com

reducdo na quantidade empregada.

QUADRO - Utilizagao da Mistura de Inseticida com Sal de Cozinha.



134

Ingrediente ativo Dose recomendada Dose com sal de cozinha
(g i.a./ha) (g i.a./ha)
Carbaril 800 400
Endossulfan 437,5 219
Fenitrotiom 500 250
Fosfamidom 600 300
Metamidofos 300 150
Paratiom metilico 480 240
Triclorfom 800 400

- A acdo do sal de cozinha ndo é de um atraente, mas sim de um
estimulante alimentar, que faz com que haja maior contato entre o inseticida e o
percevejo; fazer salmoura separada, diluindo o sal com um pouco de agua, depois
misturar a agua do pulverizador, colocando por ultimo, o inseticida; para equipamentos
terrestres (0,5%) = 500 g para cada 100 | de calda preparada; para aplicacao aérea:
(0,75%); Lavar os equipamentos com detergente neutro ou 6leo mineral, apds 0 uso

para evitar corrosao.

Resisténcia de plantas
- Variedade IAC-100: resisténcia e/ou tolerancia ao ataque de percevejos.
Gendtipo em estudo: IAC 78-2318: resisténcia multipla a varias pragas da soja,

incluindo lagartas desfolhadoras.

Controle Quimico (vide controle quimico)

Controle Biolégico Aplicado

- Utilizacao de Baculovirus anticarsia: Pelo menos 80% das lagartas tem
que ter tamanho menor que 1,5 cm. Ex: Como o NC = 40 lagartas, entéao se tiver:

1) 30 lag. pequenas e 10 grandes = néo aplicar Baculovirus

2) 30 lag. pequenas e 11 grandes= esperar atingir 40 lag. grandes e aplica-

se o controle quimico.



135

. Cuidados na aplicacdo do virus: o virus demora até 10 dias para matar as
lagartas, mas param de comer apés quatro dias da aplicacédo; quando ficam doentes,
Vao para os ponteiros.

. Receita caseira: 50 lagartas doentes (+ 16 g) maceradas, coadas e diluidas
em 100-200 | de agua/ha.

- Existe também disponivel para os produtores o virus na formulacao po
molhavel comercializado por algumas unidades da EMBRAPA/CNPSo (Londrina/PR;
UEPAE (Dourados/MS), cooperativas credenciadas e empresas como NOVA ERA:
Biotecnologia Agricola (Apucarana/PR), TECNIVITA (Mal. Candido Rondon/ PR) e
GERATEC (Porto Alegre/RS), com precos médios de US$ 3-4 dose/ ha.

- Trissolcus basalis (Hymenoptera) Cada fémea parasita, em média 250
ovos de Nezara viridula. Na EMBRAPA/CNPSo, h& criacdo massal deste
microhimenoptero para liberacdo no campo. Liberacdo nos periodos de menor
insolacdo, em numero de duas, no final da floracédo, em diferentes locais, num total de

15 mil adultos/ ha. Evitar aplicacbes de defensivos na época de liberacao.

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS DO TRIGO, AVEIA E CEVADA

DIAGNOSE

Pragas do sistema radicular

a) COROS: Coro do trigo (Phyllophaga sp) (Coleoptera: Scarabaeidae)

Os adultos sao besouros de coloracdo marron-avermelhada brilhante e medem
cerca de 2 cm de comprimento por 1 cm de largura. As revoadas sao noturnas e
concentram-se no més de outubro. As larvas sdo brancas, curvas, com a cabeca
marron-amarelada (esclerotizada). Passam por trés instares, até atingirem o tamanho
de 4 cm, ndo constroem galerias permanentes e vivem muito proximo a superficie do
solo.

BICHO BOLO: Diloboderus abderus, O inseto apresenta apenas uma geracao
por ano (i.e., univoltino), mais associado a sistema de plantio direto. Restos de
palhadas séo utilizados para a nidificacéo e alimentacéo das larvas recém-eclodidas.

Os adultos sdo besouros de coloracdo preta e medem cerca de 2,5 cm de
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comprimento por 1,3 cm de largura. Apresentam dimorfismo sexual, os machos
apresentam chifre cefalico. Apenas as fémeas fazem revoadas. As larvas séo
brancas, curvas, com a cabeg¢a marrom-amarelada (esclerotizada). Passam por trés
instares, até atingirem o tamanho de 4 a 5 cm, constroem galerias permanentes e
vivem a cerca de 10 a 20 cm de profundidade de solo. Atacam sistema radicular,
sementes e, muitas vezes, comem toda a plantula do trigo, que vao puxando para
dentro do solo. O terceiro instar larval da praga, normalmente coincide com a época
de plantio e est4gios iniciais de desenvolvimento da cultura de trigo, isto faz com que
o potencial de dano da praga aumente. Os prejuizos na produtividade de gréos
decorrem da diminuicdo do estande da lavoura e da reducdo da capacidade de
producdo das plantas. Plantas sobreviventes do ataque apresentam-se com menor
nameros de afilhos férteis, atraso no crescimento e espigas pequenas e com menor

peso.

LARVA ARAME: - Conoderus spp. (Coleoptera: Elateridae)

S&o0 besouros marrons avermelhados com cerca de 10 a 15 mm de
comprimento e élitros pardos ferrugineos pontuados com 4 manchas pretas. As larvas
sdo marrons, com 15 a 20 mm de comprimento. Destroem as raizes causando

amarelecimento e morte da planta. As touceiras sao facilmente destacadas.

PULGAO DAS RAIZES (Rhopalosiphum rufiabdominale)
(Homéptera:Aphididae) (vide arroz)

Pragas da parte aérea: Lagartas desfolhadoras
LAGARTA-DO-TRIGO: (Pseudaletia sequax) (Lepidoptera: Noctuidae):

As mariposas apresentam coloracdo cinza amarelada, com sombreamento de
pardo até negro; asas posteriores mais claras; com cerca de 35 mm de envergadura.
Ovos sao esféricos, branco amarelados, sendo colocados em linhas, presos as folhas
e colmos. Lagartas apresentam coloracdo verde com listras dorsais e longitudinais;
lateralmente possuem faixas brancas e amarelas. A pupacao pode ocorrer tanto no
solo como na planta.

LAGARTA MILITAR: (Spodoptera frugiperda) (Lepidoptera: Noctuidae): (vide

milho)
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CURUQUERE DOS CAPINZAIS: (Mocis latipes) (Lepidoptera: Noctuidae)

As mariposas medem cerca 42 mm de envergadura; asas de coloracéo pardo
acinzentada. A oviposicéo é feita nas folhas. As lagartas séo de coloragdo amareladas
com estrias longitudinais castanho escuras, por possuirem apenas dois pares de
pseudopatas abdominais e habito tipico de se movimentar, sdo conhecidas
vulgarmente como lagartas "medem-palmo”. As lagartas alimentam-se de folhas,
reduzindo a area foliar e podendo destrui-las completamente as plantas em estagios
iniciais de crescimento.

PULGAO VERDE DOS CEREAIS: (Schizaphis graminum, Rhopalosiphum
padi) (Homoptera: Aphididae):

S&o pulgbes de corpo oval, de coloragéao verde claro brilhante com uma linha
longitudinal verde escuro no dorso. Antenas escuras com excec¢ao dos trés segmentos
basais. Sifunculos mais claros que o corpo com apice preto.

PULGAO VERDE-PALIDO DAS FOLHAS: (Metopolophium dirhodum)
(Homoptera: Aphididae)

Formas apteras apresentam coloracao verde palido e amarelo com uma linha
longitudinal verde escura na parte alada com o abdome da mesma cor com o térax
castanho escuro Succionam seiva nas folhas, injetam toxinas e transmitem doencas
como a chamada de “nanismo amarelo da cevada” (VNAC), sendo maiores em plantas
menores e menos vigorosas € em anos de seca. Provocam o amarelecimento e
necrose da superficie foliar podendo dar origem a plantas raquiticas € mesmo leva-
las a morte.

PULGAO DA ESPIGA: (Sitobion avenae) (Homoptera): Sdo de coloracdo em
geral verde escuro, sendo as antenas e os sifunculos quase pretos. Sua codicola tem
cerca de 3/4 do comprimento dos sifunculos. Causam o0 enrugamento dos graos e
perda do poder germinativo, podendo acarretar danos quantitativos e qualitativos.

PERCEVEJO DO TRIGO: Thyanta perditor(Heteroptera: Pentatomidae)

Adulto com coloragéo verde-amarelado, apresentam dois espinhos no protorax
e medem cerca de 9 a 11 mm de comprimento. Os ovos séo colocados em grupos na
folha, sé@o cilindricos, acinzentados e com uma coroa de espinhos de coloracéo
branca. Succéo de seiva dos gréos na fase de enchimento, reduzindo a produtividade

e afetando o poder germinativo das sementes.
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AMOSTRAGEM

Pulgbes

Amostragem semanal de plantas em varios pontos representativos da cultura.

Nivel de controle

Paratrigo e cevada: da fase de emergéncia ao perfilhamento (10% de plantas
com pulgdes), da fase de alongamento ao emborrachamento (10 pulgdes/perfilho) e
da fase reprodutiva, do espigamento a grao em massa, (10 pulgbes/espiga).

Para aveia: quando destinado para pastagem (10 pulgdes/perfilho, desde a
fase de emergéncia até o ponto de pastejo).

Quando destinado para producdo de graos: fase de emergéncia até o
perfilhamento (10% das plantas com pulgdes), fase de perfilhamento até o
emborrachamento (20 pulgdes/perfilno) e fase de emborrachamento até grdos em
massa (20 pulgbes/espiga).

Lagartas

Observar a ocorréncia, inicialmente nas areas acamadas, e preferencialmente

aplicar o inseticida biolégico quando as lagartas forem inferiores a 2,0 cm.

TATICAS DE CONTROLE

Controle cultural

Plantio logo no inicio do periodo chuvoso (faz com que, em geral, o ataque de
pragas seja menor devido a existéncia de menor populacdo no inicio de infestacao);

Rotacdo de culturas (4reas plantadas anteriormente com gramineas,
geralmente possuem alta populacéo de pragas subterraneas destas culturas);

Evitar plantio pr6ximo a outras gramineas (as quais podem servir de foco para
criagdo de pragas); Incorporacao dos restos culturais apos a colheita;

Plantio em solo umido (o desenvolvimento inicial das plantas & maior e estas
ficam menos susceptiveis a pragas como lagarta elasmo);

Plantio de variedades de ciclo curto diminui o periodo em que a planta fica

exposta ao ataque de pragas;
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Adubacéo equilibrada (o excesso de nitrogénio favorece o ataque de lagartas
desfolhadoras); Preparo do solo (exposicdo de pragas subterraneas a acdo de
passaros e radiacéo solar).

- incorporagéo profunda de restos culturais.

Controle bioldgico (Vide controle biolégico).

Aplicado: Uso de Bacillus thuringiensis no controle de lagartas; Liberacao de
parasitoides, pelo Centro Nacional de Pequisa do Trigo (CNPT) das seguintes
espécies: Aphelinus asychis, Aphidius ervi, A. rhopalosiphi, A. uzbekistanicus,

Ephedrus plagiator, Praon gallium, P. volucre e Aphidius testaceipes.

Controle quimico (Vide controle quimico)

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS DAS PLANTAS ORNAMENTAIS

MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DA ROSEIRA

DIAGNOSE

a. Sugadores

ACARO RAJADO (Tetranychus urticae) Acari: Tetranychidae

O &acaro rajado € a mais importante praga em rosas cultivadas sob casas de
vegetacdo. Os acaros sdo mais facilmente detectados nas casas de vegetacdo onde
as temperatura sao maiores. Eles podem se distribuir facilmente por toda a plantacao
de rosa durante uma colheita de flores. Alimentam-se principalmente na parte de baixo
da folha, e 0s ovos séo postos entre os fios de teia que o 4caro tece na pagina inferior
das folhas; assim é imprescindivel que o acaricida cubra adequadamente toda a
planta. Atacam a face inferior das folhas de onde sugam o conteudo citoplasmatico,
tornando as folhas clordticas e acarretando um desfolhamento da planta e falta de
florescimento. Causam clorose e bronzeamento das folhas.

PULGOES: (Capitophorus rosarum, Macrosiphum rosae):

Se alimentam nos caules, folhas e flores. Pulgbes sao faceis de serem
identificados através da observacéo direta ha camada externa da fuligem preta de

fungos que crescem na substancia doce secretada pela planta. Em casas de
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vegetacdo todos os pulgbes sdo fémeas. O ciclo de vida é curto, e podem se
reproduzir de 7 a 8 dias.

Atacam as roseiras, principalmente nos brotos novos e tenros, onde sugam a
seiva para sua alimentag&o, causando o enrolamento das folhas e atrofiamento dos
brotos, prejudicando sensivelmente a planta. Quando a infestacéo € intensa, atacam,
também, os botdes florais novos, atraindo ainda, pelo liquido acucarado que expelem,
as formigas, favorecendo o desenvolvimento da fumagina Sugam seiva, causam
amarelecimento e retorcimento de ramos e de folhas, transmitem virus e possibilitam
ainda o aparecimento da fumagina.

TRIPES: Frankliniella spp.,(Thysanoptera: Thripidae)

Sao insetos pequenos de coloracdo variavel, de 1 a 3 mm de comprimento no
méaximo. Vivem nas folhas, causando dobramento dos bordos para cima provocando
estrias esbranquicadas e prateadas nas mesmas. Durante o ciclo de vida, 0s ovos sédo
colocados na flor e durante o desenvolvimento, as ninfas caem da planta para o solo
duas vezes antes de amadurecerem. O controle € dificil por causa da protecéo
promovida pela flor e o fato de que as ninfas passam por dois periodos no solo.

MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DE ORNAMENTAIS GERAIS.

a. SUGADORES (vide roseira)

MOSCA BRANCA : (vide olericolas)

b. MINADORES

Mosca minadora (Liriomyza spp.): Vivem no interior das folhas formando
minas serpentadas, provocando em consequéncia, seu secamento.

C. DESFOLHEADORES

Vaquinhas (Paraulaca dives e Diabrotica speciosa): Alimentam de folhas
fazendo furos no interior das mesmas, podem atacar também flores e os botbes
florais.

Lagartas (Brassolis spp., Agrotis ipisilon e Spodoptera spp.): Também se
alimentam de folhas e flores.

d.BROQUEADORES

Vespinha (Eurytoma orchidearum): Broqueia rebentos e bulbos florais de
orquideas, podendo causar a seca desses 6rgaos. Sua maior ocorréncia € no periodo

de inverno.
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Broca-do-olho do coqueiro (Rhynchophorus palmarum): Causa danos na
parte apical do caule de palmeiras e coqueiros em fase de producdo. Além disso,
podem transmitir uma doenca conhecida como anel-vermelho-do-coqueiro. O sintoma

dessa doenca é o continuo amarelecimento das folhas.

AMOSTRAGEM

Como n&do existem resultados de pesquisa que definam sistemas de
amostragem e indices de decisdo de controle para as pragas de plantas ornamentais
no Brasil, sera proposto a seguir uma forma para realizacdo dos processos de acordo
com os grupos de pragas anteriormente citados. Como para planta ornamental o que
importa na maioria das vezes é o aspecto visual o indice considerado sera o nivel
estético, ou seja, aquele em que a planta esta em condi¢bes inadequadas para

comercializacao.

1. Amostragem das pragas: Para realizagdo de amostragem primeiramente
deve-se dividir o plantio em blocos. Cada bloco deve ser constituido de uma Unica
cultura, genotipo, idade e sistema de cultivo, sendo que cada estufa deve fazer parte
de blocos diferentes. Serdo amostradas 1% das plantas de cada bloco (Picanco et al.,
1999).

Mosca-branca, pulgéo e tripes

Batida de bandeja: A batida de bandeja consiste na batida dos ponteiros com
flores ou ndo, das plantas dentro de uma bandeja plastica de cor branca, onde se
deve contar o numero de ninfas e adultos que caem dentro. O nivel estético para
tripés, mosca-branca e pulgdes é de 1 inseto/batida de bandeja.

Cartbes adesivos: Para a amostragem em casas de vegetagdo podem-se
utilizar cartdes adesivos, sendo que os cartdes amarelos sdo mais atrativos aos
pulgbes e mosca branca e os azuis aos tripes.

Deve-se colocar o numero de cartdes equivalente ao numero de plantas, ou

seja 1% de cartdes por talhdo.

Acaros e cochonilhas
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Contagem direta: A contagem direta € uma breve vistoriada da planta, onde
se observa se ha presenca de acaros ou cochonilhas na planta. Para acaros a
contagem de individuos deve ser feita com auxilio de uma lupa de 10x de aumento,
avaliando-se 1 cm? de area de limbo foliar na por¢cédo mediana da planta. O nivel
estético para acaro é 10 % de plantas atacadas e para cochonilhas um inseto por

amostra.

Minadores

Contagem direta: Se a cultura for atacada por minadores de folhas, deve-se
também realizar contagem direta de minas presentes nas plantas, em que se deve
anotar a presenca de minas nas folhas. O nivel estético para mosca minadora é 10 %

de plantas atacadas.

Desfolhadores
Contagem direta: Deve-se fazer a contagem direta da percentagem de
desfolha nas plantas. O nivel estético para desfolhadores é 10 % de plantas atacadas.

Broqueadores: Para amostragem das pragas broqueadoras do caule
(orquideas), devera se anotar se este estq, ou nado, atacado pela praga. Na
amostragem de pragas de flores em vasos deverdo ser amostrados cinco destes
orgaos por planta, observando se estes estdo ou ndo atacados por pragas. Neste caso
nao ha nivel estético para broqueadores, pois somente a presenca destas pragas
indica praticamente a perda total da planta, o que recomenda € a retirada e eliminacéo

de plantas atacadas.

CONTROLE

Selecéao do local de plantio (vide fruteiras)

Obtencdo de mudas e materiais propagativos sadios (vide controle
cultural).

Limpeza das instalagdes de cultivo e dos materiais utilizados: A limpeza
de todas as instalagbes como casas de vegetacdo e viveiros, além dos materiais

utilizados como vasos, bandejas e ferramentas. Além disso, toda a parte interna das
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instalacdes (laterais, piso, teto, portas e estrados), deve ser tratada com inseticida
e/ou acaricida para controle das pragas existentes. Apoés, as instalagcbes devem
permanecer sem cultivo pelo menos por duas semanas. Apés este periodo deve ser
realizada nova pulverizacao das instalagdes.

Destruicdo dos restos culturais (Vide controle cultural).

Eliminar focos de pragas (Vide controle cultural).

Plantio de variedades atrativas a inimigos naturais (vide controle biolégico
natural)

Plantio antecipado de variedades atrativas a pragas (vide fruteiras)

Densidade de plantio (Vide controle cultural)

Controle do ambiente dentro das casas de vegetagdo: Como 0s insetos sao
influenciados por vérios fatores ecolégicos, entre eles o fotoperiodo, quando se utiliza
o langcamento de inimigos naturais em casas de vegetacdo para controle biologico é
importante controlar algumas caracteristicas do ambiente como luz, temperatura,
umidade, etc. Exemplos disso sdo algumas espécies de Orius que em zonas
temperadas hibernam como adultos em lugares secos e protegidos.

Manejo das podas (Vide controle cultural)

Manejo da adubacéo (Vide controle cultural)

Manejo da irrigacéo (Vide controle cultural)

Uso de telas anti-afideos: Para evitar entrada de pragas nas casas de
vegetacbes uma tatica muito importante € o uso de telas anti-afideos. E uma tela de
pequeno diametro colocada em todas as laterais impedindo a entrada até mesmos de
pragas menores como pulgdes e permitindo, contudo, uma boa ventilacdo. Além
disso, € necessario vedar todos os buracos de possivel entrada de insetos e manter
as portas fechadas em todo momento.

Plantio de plantas repelentes: Algumas espécies de plantas sdo citadas
como repelentes de insetos. A maioria delas séo plantas daninhas, portanto na hora
de se executar as capinas deve-se deixa-las na area ou até mesmo realizar
semeaduras. Como exemplos tém-se o geranio (Pelargonium hortorum) que impede
a presenca principalmente de pulgdes. A hortela (Menta piperita) que quando plantada
nas bordaduras dos age como repelente de formigas. Além da capuchinha
(Trapaeolium majus), que atura contra os pulgdes.

Controle quimico (Vide Controle quimico)
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MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS DE EUCALIPTO

DIAGNOSE

Pragas de Viveiro:

a) Agrotis ipsilon (Lepidoptera): Problemas séo expressivos quando ha grande
quantidade de mudas na fase susceptivel que é logo nos primeiros dias ou semanas
apos a germinacgdo, quando a lagarta se alimenta de folhas e partes tenras apicais.
Com o crescimento da muda e o enrijecimento do caule a voracidade da lagarta
diminui e esta fica limitada a roer o caule da muda.

b). Térmitas - Cupins (Isoptera): Destroem raizes, a planta fica amarelada e as
folhas secam e caem.

c). Gryllus assimilis, Gryllotalpa hexadactyla (Orthoptera): Comem raizes,
caules e folhas de mudas novas e tenras de eucalipto. Atacam plantinhas, cortando-

as a altura do coleto e transportam a parte aérea para abrigos.

Insetos de Mudas no Campo:

a) Cupins subterraneos: Syntermes insidians e Syntermes molestus
(Isoptera)

b) Besouros Desfolhadores: besouro-amarelo: Costalimaita ferruginea
vulgata, besouro-pardo: Bolax flavolineatus, besouro-carneirinho: Asynonychus spp.,
Besouro-limeira: Sternocolaspis quatuordecimcostata (Coleoptera) - O ataque resulta

Nno envassouramento e morte das mudas.

Insetos de Tronco:

a) Serrador: Psyllotoxus griseocinctus (Coleoptera: Cerambycidae)

b) Besouros Ambrésia: Xyleborus, Platypus spp. (Coleoptera) - Sé&o
broqueadores do lenho vivo das plantas. As larvas se alimentam de fungos que sao
cultivados nas galerias.

C) Cupins: Coptotermes testaceus (Isoptera) - penetram na planta atraves

das raizes e cicatrizes deixadas no tronco pela desrama natural. O dano causado por
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estes insetos, localiza-se a partir do coleto e alastra-se no sentido ascendente até
alturas variadas.
d) Lepitobrocas: Timocratica albella, Phasus giganteus (Lepidoptera) - As

larvas desses insetos broqueiam o tronco, fazendo galerias em varios sentidos.

Insetos desfolhadores:

a) Formigas Cortadeiras: Salvas: Atta spp., Acromyrmex spp.
(Hymenoptera) - Cortam as folhas e pontas apicais para servir de meio de cultura para
o fungo do qual se alimentam. Este ataque € bem caracterizado, porque se da de cima
para baixo.

b) Lagartas Desfolhadoras: Thyrinteina arnobia, Glena bipennaria
bipennaria, Sabulodes caberata caberata, Oxydia vesulia, Eupseudosoma involuta,
Eupseudosoma aberrans, Sarsina violascens, Blera varana, Psorocampa denticulata
e Apatelodes sericea (Lepidoptera) - O ataque da maioria dos lepiddpteros
desfolhadores ocorre de forma semelhante, sdo avidas comedoras de folhas e ndo ha

COMO negar que os surtos trazem grandes prejuizos.

AMOSTRAGEM (Tomada de decisao)

a). Lepidopteros desfolhadores:

Devemos amostrar o local da seguinte forma:

Dividir a area em parcelas de 30 a 60 ha e de acordo com o tamanho da

quadra,

- Amostrar 9 arvores/parcela,

- Contar o numero de lagartas em 100 folhas,

- fazer a contagem nos galhos, nos quatro lados da arvore, sendo 25 por
lado.

Devemos avaliar nessa amostragem:

- Estadio em que se encontra as lagartas.
- NUmero de posturas.

- NUmero de pré-pupas e pupas.

- Numero de adultos (machos e fémeas).
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- Desfolha da arvore e desfolha média das arvores vizinhas.

- Presenca de lagartas mortas e de inimigos naturais.

Luz
Pode ser feito para monitoramento da area e para controle, nesse ultimo caso,

recomenda-se aplicar produtos quimicos nas arvores préoximas a este local.

Para saber mais sobre a amostragem (vide manejo integrado de formigas

cortadeiras).

CONTROLE

a) No viveiro: Com a utilizagcdo de sacos plasticos, contribuiu-se para que fosse
minimizado os danos causados pelos cupins, pois este age como uma barreira para
estes insetos. Os tubetes, determinaram uma reducdo acentuada do ataque de
cupins, lagarta-rosca, grilos e paquinhas.

- Armadilhas luminosas

- Catacado manual

- Limpeza ao redor do viveiro

- Viveiro temporario

- Controle silvicultural (revolver a terra) - Controle biolégico natural:

- Controle quimico

b) Mudas no Campo:

Para cupins:

- Uso de tratamentos alternativos: Aplicacdo de produtos quimicos pode
ser feita das seguintes maneiras: aplicacdo na cova, imersao dos recipientes e
aplicacao na mistura.

- Determinagéo prévia da existéncia ou ndo de cupins na area.

Para besouros desfolhadores: Sao restritos a determinados periodos, fazendo
com gue o monitoramento constitua numa prética que indique a época adequada de

controle, quando necessario.
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C) Insetos de Tronco: Eliminar arvores infestadas, derrubando e
gueimando, evitar o transporte dessas para outros locais, pois estas podem ser
veiculo de disseminacdo das pragas. Inspecbes periddicas bem-feitas para se
proceder a eliminacéo de focos. Utilizacdo de armadilhas ou arvores armadilhas com

etanol para atracdo desses insetos.

d) Formigas Cortadeiras: (vide manejo integrado de formigas
cortadeiras):

e) Outros métodos de controle: (vide manejo integrado de formigas

cortadeiras)

PRAGAS GERAIS

MANEJO INTEGRADO DAS FORMIGAS CORTADEIRAS

BIOLOGIA DAS FORMIGAS CORTADEIRAS

As salvas (Atta spp.) e as quenquéns (Acromyrmex spp.) (Hymenoptera) sao
insetos sociais e normalmente sdo muito ativas durante a noite, mas em locais
sombreados e durante periodos frios a atividade de corte e forrageamento pode

ocorrer durante o dia.

- Principais diferencas entre os géneros Atta e Acromyrmex:

Saulvas (Atta spp.) Quenquéns (Acromyrmex spp.)

operarias com 3 pares de espinhos| operarias com 4 ou 5 pares de espinhos

dorsais dorsais

tamanho geralmente maior (12 a 15| menor que as sauvas (8 al0 mm)

mm)

0 ninho apresenta uma sede| o ninho geralmente ndo apresenta monte
aparente, constituida de um monte | de terra solta sobre a sede aparente. Os
de terra solta ninhos podem estar cobertos por restos

de vegetais, como folhas secas ou ciscos
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ninhos adultos muito profundos e| ninhos superficiais ou pouco profundos,

com inumeras panelas geralmente constituido de 1 ou 2 panelas

- Injarias: Causam desfolhas.

a. Constituicdo de um sauveiro:

- Na superficie do solo, os sauveiros apresentam monte de terra solta e
orificios por onde saem as operarias, denominados olheiros.

- Na porgéo subterranea, existem as camaras conhecidas como panelas
e as galerias ou canais (interligam as panelas).e esta porcdo apresenta 2 zonas, hnem
sempre bem distintas: na zona morta predominam as panelas de lixo, com terra ou
panelas vazias; e na zona viva, existem as panelas com fungo, ovos, larvas e a rainha.

- A sede aparente é a area do solo coberta com terra solta - o murundum.

- A sede real € aquela onde na sua por¢ao subterraneas esta localizada a
zona viva. Na maioria das espécies de saulvas, a sede real quase se superpde a sede
aparente, exceto em Atta capiguara, que coincide com a area de olheiros ativos fora
do murundum e nestes olheiros podem ocorrer monticulos de terra solta, parecidos

com discos.

b. Castas de um sauveiro

- as castas temporarias sdo responsaveis pela formagdo de novos
formigueiros,

- As colbnias de salva sdo monoginicas (uma Unica rainha), ja as de
quenquém sdo poliginicas. Ha referéncias que a rainha de salva sobrevive no periodo
médio de até 20 anos., e esta é insubstituivel.

- as jardineiras sdo as menores formigas da colénia (< 2 mm), e sua
func@o € a incorporacdo do vegetal na massa de fungo, cuidam da prole (ovos e
larvas) e da rainha. As cortadeiras apresentam porte médio (4 a 7 mm) e executam
tarefas de corte e transporte do alimento para o ninho, escavacdo das panelas e
canais, descarte do lixo. Os soldados sédo as “cabegudas” (> 7 mm), possuindo
mandibulas fortissimas sédo responsaveis pela defesa da coldnia e protecdo da rainha

e dos alados (castas temporarias).
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d. Etapas paraformacédo de um sauveiro:

Fase |

- inicia-se com a fecundacdo da ica durante o v6o nupcial. Depois de
fecundadas toda as rainhas tém condi¢cdes de fundar um formigueiro, porém apenas
0,05% tém sucesso;

- a rainha recém fecundada, corta suas asas e inicia a escavacao de um
pequeno canal (cerca de 15 cm de profundidade);

- apos a rainha inicia a construcao da la. camara (panela com cerca de 4
cm de diametro), cuja terra € usada para obstruir a entrada;

- 2 dias ap6és a revoada, a rainha regurgita o micélio de fungo, que coletou
antes do vbo nupcial; - os primeiros ovos sao postos 5 a 6 dias ap0s a revoada. As
primeiras larvas, pupas e adultos aparecem 30, 50 e 62 dias apds a revoada,
respectivamente.

- As primeiras formigas permanecem no interior da panela por 20 dias,

antes de iniciarem a obstru¢&o do canal feito pela ica.

Fase Il

- apos a reabertura do canal, as operarias iniciam o corte e o transporte
do material vegetal e a rainha se dedica exclusivamente a postura;

- a abertura do 1o olheiro se da em média, 87 dias ap0s a penetracdo da
icad no solo. O segundo aparece 14 meses apos a abertura do 10. Os outros sucedem-
se rapidamente e em 82 dias, em média, sdo abertos 8 olheiros (do 30 ao 100).
Portanto, o 100 olheiro é aberto 20 meses apoés a fundacao;

- ao atingir 2 anos de idade, as sauvas ja abriram 120 olheiros e aos 3
anos, com até 700 olheiros, o formigueiro torna-se adulto e produz a sua 10 revoada,
que se daréd anualmente; - o numero de i¢as liberados por sauveiro chega a 5000 por
revoada;

- durante a revoada as icas podem atingir 1 Km de distancia e 100 m de

altura.

d. Principais espécies de sauvas:
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Atta sexdens rubropilosa (“sauva limao”): cheiro de limédo, cortam
dicotiledbneas, soldados opacos e de coloracdo pardo a avermelhada, montes de
terra solta irregulares.

Atta laevigata (“sauva cabecga-de-vidro”): cortam monocotiledoneas e
dicotiledéneas (maior preferéncia), soldados com cabeca muito brilhante, monte de
terra solta arredondado e de maior espessura.

Atta bisphaerica (“sauva mata pasto”): cortam monocotiledénea, soldados com
certo brilho e dois I6bulos caracteristicos na cabega, monte de terra solta espalhada.

Atta capiguara (“sauva parda”): cortam preferencialmente gramineas, soldados
semelhantes ao da “sauva limao”, porém quando esmagados nao cheiram a liméo,

produzem odor semelhante ao de gordura rangosa.

AMOSTRAGEM (Tomada de decisao)

a. Pequenos produtores: pomares de frutiferas, viveiros, hortas e outras
culturas agricolas - Controle imediato ap0s sua constatacdo na area (praga-chave
severa);

- Controle deve ser feito na propriedade e areas adjacentes (um sauveiro adulto

tem capacidade de ataque de até 400 m de distancia).

b. Grandes produtores:

- Para grandes areas de pastagens e cultivos agricolas, ndo existe
metodologias de amostragem e nem definicdo de NC;

- As grandes empresas florestais se utilizam de “softwares” para tomadas
de decisdo empiricas e de sistemas de monitoramento (vide Manejo Integrado das
Pragas do Eucalipto).

CONTROLE

a. Controle cultural

- AracOes sucessivas para eliminagdo de panelas superficiais de
Acromyrmex e de sauveiros iniciais (3 a 4 meses apoés a revoada).

- Uso de barreiras de protecdo: pequenos canais cheios de agua, ao redor

da planta; uso de frascos plastico de refrigerante com graxa, colocada na base do
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tronco da planta; recipiente com formato de bacia em anel ou pneu velho partido ao

meio, cheios de agua, ao redor da arvore ou muda.

c. Controle bioldgico natural
- Mais acentuado durante a revoada: passaros, aves domeésticas, aranhas,
sapos, ras, lagartos, besouros, tatus e tamandua realizam eficiente controle,

sobretudo das fémeas aladas.

d. Plantas resistentes e toxicas

- Espécies de Eucalyptus menos preferidas a A. sexdens rubropilosa e A.
laevigata: E. citriodora, E. grandis, E. maculata, E. nova-anglica, E. deanei, E.
acmenioides, E. andrewsii e E. propingua.

- Dentre estes pode-se destacar: mamona (Ricinus communis), gergelim
(Sesanum indicum), inhame-amarelo (Diocorea cayanensis cayanensis), batata-doce
(Ilpomea batatas), fava-branca (Centrosema brasilianus) e jatoba (Hymenaea
courbaril).

e. Controle quimico 1. Formicidas usados:

Pos-secos

- Aplicagao nos olheiros através de bombas manuais (“‘tamandua”)

- Aplicados na época seca. O solo deve estar seco até a 30 cm de
profundidade, sendo o p6 umedece e aderindo-se a superficie interna dos canais,

provoca entupimento

Iscas granuladas

- Técnica eficiente (depende de cuidados especiais durante a aplicacao)
e de baixo custo

- Cuidado com o dimensionamento da area do formigueiro para néo
provocar sub ou super dosagem, o que podera acarretar em aumento do formigueiro
e desperdicios, respectivamente - Célculo da area do formigueiro:

- Para Atta capiguara: € calculada, medindo-se o maior comprimento pela
maior largura do retangulo formado pelo monte de terra solta mais a area de

monticulos menores e canais situados ao longo do monticulo de terra solta.
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- Para as demais espécies de Atta: maior comprimento do monte de terra
solta x maior largura do monte de terra solta. Formuladas geralmente com casca de
laranja que funciona como um atraente (pouco eficiente para Atta bisphaerica). Devem
ser aplicadas na época seca e evitar contato da isca com a umidade do solo. Em
extensos plantios utiliza-se micro-porta-iscas (sacos de polietileno, contendo de 10 a
30 g de isca e ao ser encontrado é rasgado pelas proprias formigas). Outro método
de aplicacdo utilizado séao as “isqueiras” (plantadeiras modificadas e adaptadas em
tratores). Aplicar 20 cm em torno dos olheiros de carregamento e ao lado das trilhas

de forrageamento. Nao colocar sobre os olheiros e nem dentro da trilha!

Termonebulizagéo

- Usar aplicador motorizado (termonebulizador) que aquece o 6leo mineral
presente no produto comercial, formando uma corrente de ar quente (fumaca), que
arrasta as particulas do inseticida. As formigas morrem por contato com a fumaca
toxica ou por ingestdo do fungo contaminado

- A aplicacao deve visar a zona viva, portando deve fazer a aplicacdo da
fumaca nos olheiros ativos - Controle é eficiente para formigueiros de todos os portes,
nao depende das condicdes climaticas, promove rapida paraliza¢édo das atividades da
colbnia.

- Restricbes do método: requer constantes manutencdes de
equipamentos, treinamento de operadores, dificuldade de transporte com o0s

equipamentos em areas extensas e riscos de incéndios.

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS DE GRAOS ARMAZENADOS

PERDAS CAUSADAS POR PRAGAS DE PRODUTOS ARMAZENADOS
- Quantitativas (consumo do gréo).

- Qualitativas (contaminacéo dos produtos armazenados).

OCORRENCIAS DE PERDAS
- No campo
- No transporte

- No armazenamento
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CLASSIFICACAO DAS PRAGAS DE PRODUTOS ARMAZENADOS

A. Quanto ao habito alimentar

A.l. Pragas primarias: Aquelas capazes de romperem 0s graos intactos.

A.1.1 Internas: Rompem os graos e alimentam-se do seu conteudo interno.

Ex.: Sitophilus zeamais e Acanthoscelides obtectus (Coleoptera), Sitotroga
cerealella (Lepidoptera)

A.1.2 Externas: Alimentam-se dos grdos externamente, podendo atacar a
parte interna. Ex: Lasioderma serricorne e Rhizopertha dominica (Coleoptera), Plodia
interpunctella (Lepidoptera). A.2. Pragas secundarias: Sao incapazes de romperem
0s graos intactos, acdo comumente associada as primarias. Ex.: Tribolium castaneum,
T. confusum (Coleoptera).

A.3. Pragas associadas: Encontradas nos grdos, mas nao o0s atacam.
Alimentam-se de detritos e fungos, podendo alterar a qualidade do produto. Ex.:
Psocoptera e Acaros. A.4. Pragas acidentais: Raramente danificam os graos.

A.5. Inimigos naturais: Patdgenos, predadores, parasitoides e parasitas.

B. Quanto ao produto armazenado

B.1. Cereais (arroz, milho, sorgo e trigo)

a) Gorgulhos: Sitophilus zeamais, S. oryzae (Coleoptera)

b) Tracas: Sitotroga cerealella e Plodia interpunctella (Lepidoptera)

C) Besouros: Oryzeaphilus surinamensi, Tribolium castaneum e

Rhyzopertha dominica (Coleoptera)

B.2. Feijao

a) Carunchos: Zabrotes subfasciatus, Callosobruchus maculatus e
Acanthocelides obtectus

(Coleoptera)

b) Traca: Plodia interpunctella (Lepidoptera)

B.3. Soja
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a) Traca: Plodia interpunctella (Lepidoptera)

b) Besourinho do fumo: Lasioderma serricorne (Coleoptera)

B.4. Farinhas

a) Tracas: Pyralis farinalis, Anagasta kuehniella (Lepidoptera)

b) Besouros: Tenebrio molitor, Stegobium paniceum, Tenebroides
mauritanicus, Oryzaephilus surinamensis, Tribolium confusum, T. Castaneum

(Coleoptera)

B.5. Café
a) Carunchos das tulhas: Araecerus fasciculatus (Coleoptera)

b) Traca: - Corcyra cephalonica (Lepidoptera)

SISTEMAS DE MONITORAMENTO DE PRAGAS

a) Termometria: Esse sistema tem por objetivo 0 monitoramento da
temperatura da massa de graos, feito através de sensores presentes em cabos
termométricos que medem a temperatura da massa de grdos ao longo de sua
extensdo. O principio desse sistema de monitoramento baseia-se no fato de que a
presenca de insetos na massa de graos eleva a temperatura devido ao seu proprio
metabolismo.

b) Acustico: Esse sistema baseia-se no fato de que o inseto ao se
movimentar na massa de graos provoca sons. Assim sensores acusticos, instalados
dentro da massa de grdos por meio de cabos, a semelhanca de um sistema de
termometria, permitem uma boa estimativa do nivel de infestacao das pragas em todo
0 volume de um silo.

C) Armadilha-sonda eletrénica contadora de insetos: O monitoramento
dos insetos € feito através de armadilhas do tipo sondas-perfuradas dotadas de
sensores 0ticos. Esse sistema € conectado a um computador e toda vez que um inseto
entra na armadilha ele é contado pelo sensor 6tico e essa informacgéo € transmitida

ao computador.



155

NIVEIS DE CONTROLE
Até o momento ndo existem niveis de controle para as pragas de gréos
armazenados, entretanto estudos estdo sendo realizados para se conseguir esses

niveis.

TATICAS DE CONTROLE

a) Inspecéo das instalagdes e produtos armazenados

al). Exame visual: Peneiramento do produto e inspecao visual (para deteccao).

a2). Infestacao interna: Método de coloracéo (para distincdo da praga dentro
do produto armazenado). Método de flotagéo (separacdo do produto contaminado do
sadio por diferenca de densidade) e Método de raio-X (verificagdo de presenca da

praga dentro do gréo).

b) Limpeza das instala¢cdes
- Constitui 0 meio mais eficiente de controle preventivo.
- A area ao redor, instalacdes e 0s equipamentos devem ser mantidos

limpos.

c) Métodos fisicos e mecanicos de controle
a) Métodos fisicos: Temperatura e umidade do produto armazenado.
b) Métodos mecanicos: Uso de impacto, barreiras (envoltorios resistentes)

e armadilhas.

d) Métodos quimicos de controle

a). Inseticidas fumegantes: Produtos quimicos que produzem vapores ou gases
toxicos, inseticida utilizado: Fosfina.

-Fosfina :

- Pode ser utilizada em sementes, graos e farinhas;

- O tempo de exposicdo recomendado é de 120 horas;

- E toxico a todas as fases de vida do inseto: ovo, larva, pupa e adulto;

e) Métodos legislativos
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- Leis que visam, através de quarentena, impedir a entrada de pragas exaoticas.
Ex.: Os besouros Bruchidius spp. de graos de ervilha no armazenamento na
Europa e ainda ndo existente no Brasil: Trogoderma granarium e Prostephanus

truncatus.

f) Métodos comportamentais

- Uso de técnicas de insetos estéreis (Que competem com 0s insetos nao
estéreis na reproducdo).

- Uso de feromébnios (substancias responsaveis pela comunicacao
quimica intraespecifica). Ex.: Essas substancias podem ser usadas no monitoramento
e controle de pragas de produtos armazenados.

- Uso do feromonio "Serricornin” no controle de Lasioderma serricorne em

galpbes de secagem de folhas de fumo.

g) Controle bioldgico
- Uso de patdgenos, predadores, parasitas e parasitoides no controle de pragas
dos produtos armazenados. Ex.: A bactéria Bacillus thuringiensis € registrada em

varios paises para o controle de lagartas que atacam produtos armazenados.

h) Atmosfera modificada

- Em armazéns herméticos é modificada a "atmosfera" que envolve os produtos
armazenados, de tal forma que controle as pragas desses produtos. Ex.: Uso de
baixas concentracfes de oxigénio em atmosfera rica em nitrogénio ou dioxido de
carbono constituem método alternativo para prevencdo de perdas causadas por

pragas aos produtos armazenados.

i) Substratos inertes
- Substratos como argila e calcario filler ttm capacidade de remocéo da camada
de cera da cuticula dos insetos, ocasionando a morte desses por dessecacao. Ex.:

Uso de terra de "formigueiro”.

J) Uso de plantas e extratos de plantas
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- Ex: A planta Azadirachta indica que apresenta o composto Azadirachtin que
tem acdo repelente e fagoinibidora para diversos insetos, como por exemplo,

Rhyzopherta dominica e Tribolium castaneum.
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