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APRESENTACAO

A Escola Técnica Nossa Senhora Aparecida com o intuito de se
tornar referéncia em ensino técnico no Brasil, lanca cursos técnicos
em diversos eixos, como forma atender demandas regionais e
estaduais.

Por meio de um trabalho diferenciado o estudante é instigado ao
seu autodesenvolvimento, aliando a pesquisa e apratica.

Boa formacao é requisito necessario para quem deseja estar
preparado para enfrentar os desafios do mercado profissional. A
escolha de um curso, que aproxime teoria e pratica e permita a
realizacao de experiéncias contribui de maneira decisiva para a
formacao profissional com qualidade e inovacao.

Ciente dessa importancia a escola técnica Nossa Senhora Aparecida
reuniu profissionais especialistas dos cursos propostos, para
fornecer cursos técnicos de qualidade para a comunidade.

Como escola de desenvolvimento tecnoldégico, na drea deeducacgao
realizado nos ultimos anos no campo da educacao basica, fortalece
e amplia o seu programa de cursos, instituindo, em Goias cursos
técnicos de educacgao profissional.

Os cursos da Escola Técnica Nossa Senhora Aparecida sao
oferecidos na modalidade semipresencial, utilizando-se da
plataforma Moodle ou Material Apostilado, mediado por professores
formadores/tutores renomados. Além dos momentos presenciais,
serao oferecidos no ambiente virtual: forum de apresentacao, forum
de noticias, slide com conteddos pertinentes ao curso em
questao, links de reportagens direcionadas, sistematizacdao da

aprendizagem.
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BOAS VINDAS

Bem-vindo a Escola Técnica Nossa Senhora Aparecida!
Prezado (a) Cursista,
Que bom té-lo (a) conosco!

Ao ter escolhido estudar na modalidade a distancia, por meio de
um ambiente virtual de aprendizagem, vocé optou por uma forma
de aprender que requer habilidades e competéncias especificas por
parte dos professores e estudantes. Em nossos cursos a distancia, é
vocé quem organiza a forma e o tempo de seus estudos, ou seja, é
vocé o agente da sua aprendizagem. Estudar e aprender adistancia
exigira disciplina.

Recomendamos que antes de acessar o espaco virtual de
aprendizagem, faca uma leitura cuidadosa de todas as orientacdes
para realizacao das atividades.

E importante que, ao iniciar o curso, vocé tenha uma compreensio
clara de como sera estruturada sua aprendizagem.

Uma orientagcao importante é que vocé crie uma conta de e-mail
especifica para receber informagcdes do curso, seus exercicios
corrigidos, comunicados eavisos. Ederesponsabilidadedo estudante
verificar também sua caixa de spam-lixo para ter acesso a todas as
informacodes enviadas.

Desejamos um &timo curso.
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ORGANIZANDO OS ESTUDOS

O estudo por meio de um ambiente virtual de aprendizagem nao é
mais dificil e nem mais facil do que num ambiente presencial. E
apenas diferente. O estudo a distidncia exige muita disciplina. As
orientacoes a seguir irdo auxilid-lo a criar habitos de estudo.

Elabore um horario semanal, considerando a carga horaria do curso.
Nesse plano, vocé deve prever o tempo a ser dedicado:

e Leitura do conteuddo das aulas, incluindo seus links para
leituras complementares, sites externos, glossario e
referéncias bibliograficas;

e Realizacao das atividades ao final de cada semana;

e Participacao nos chats;

e Participacao nos féruns de discussao;

e Interacdo com o professor e/ou com otutor;

e Interagao com seus colegas de curso, por mensagem ou
por chat.

Uma vez iniciados os seus estudos, faga o possivel para manter um
ritmo constante, procurando seguir o plano previamente elaborado.
Na educacao a distancia, é vocé, que deve gerenciar o seu processo
de aprendizagem.

Procure manter uma comunicagcao constante com seu tutor, com o
intuito de tirar duvidas sobre o conteldo e/ou curso e trocar
informacodes, experiéncias e outras questdes pertinentes.

Explore ao maximo as ferramentas de comunicacao disponiveis
(mensageiro, forum de discussao, chat).

E imprescindivel sua participacdo nas atividades presenciais
obrigatdrias (aulas), elas sdao parte obrigatdria para finalizacao do
curso.




| ORIENTAGCOES DE LEITURA

O componente curricular PRODUCAO ANIMAL E VEGETAL foi elaborado com alguns itens

J

que precisam ser destacados para melhor compreensao de leitura e contextualizacao dos

conteudos abordados.

~|&= CURIOSIDADES

situacOes curiosas referente aos assuntos que estéo sendo estudados.

Momento de aticar a curiosidade do estudante, propondo conceitos, fatos e

< EM DESTAQUE

2 s

7 Momento de fazer o estudante refletir sobre algum tema especifico que deve ser
destacado, lembrado ou anotado como uma observacao importante.

<

B conTEXTUALIZANDO

'——  Momento de mostrar algumas aplicagdes dos conceitos estudados no material,

em que o estudante ao se tornar um profissional da area, percebera que varios pontos
abordados nesse item serdo Uteis durante suas atividades como Técnico em

Telecomunicacgoes.

LI I
m EXERCIiCIOS

Momento destinado ao estudante para que ele possa pensar e tentar responder

alguns exercicios propostos visando verificar parte de sua abstracdo ap6s a leitura

completa do material.




SUGESTOES DE ESTUDO

Momento de apresentar sugestdes de estudos complementares, com intuito de propor

um aprendizado continuo e direcionado aos estudantes do curso.

PILULA DO CONHECIMENTO

Sdo pequenos componentes educacionais (textos, videos, audios, animacdes) que

disponibilizamos com intuito de agregar contetido, contextualizar o aprendizado e fortalecer a
retencdo do conhecimento de forma objetiva e organica, melhorando o desempenho de nossos
estudantes e profissionais. Um recurso educacional utilizado para suportar um processo de
aprendizagem rapido, porém constante.

A pilula do conhecimento podera ser aplicada como complementacéo teorica e préatica
dos nossos cursos, como ferramenta de memorizacao e revisao de contetdo sobre 0s aspectos

mais importantes do curso e/ou como reforco das agdes de aprendizagem presenciais.

2
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GABARITO

Se trata das respostas dos exercicios propostos do item “EXERCICIOS”.

REFERENCIAS

Contém as principais referéncias utilizadas como fonte de pesquisa para elaboracdo do

material.




PRODUCAO ANIMAL E VEGETAL

INTRODUCAO

A agropecuaria consiste no conjunto de atividades primarias, estando diretamente
associada ao cultivo de plantas (agricultura) e a criacdo de animais (pecuaria) para 0 consumo
humano ou para o fornecimento de matérias-primas na fabricacdo de roupas, medicamentos,
biocombustiveis, produtos de beleza, entre outros. Esse segmento da economia é um dos

elementos que compdem o Produto Interno Bruto (PIB) de um determinado lugar.

Essa atividade é exercida ha milhares de anos, sendo de fundamental importancia para a
sobrevivéncia humana, pois é através dela que se obtém alimento. O desenvolvimento de
técnicas proporcionou (e ainda proporciona) muitas transformacGes na estrutura da
agropecuadria, fato notério ao analisarmos a evolugcdo dos métodos de cultivo e de criacdo de

animais ao longo dos anos.
HISTORICO, EVOLUGAO E CLASSIFICAGCAO

A agricultura surgiu quando o ser humano deixou de ser némade, no Periodo Neolitico,
passando a domesticar animais.

Com o tempo e diante do aumento da populacdo, foi preciso aperfeigoar as técnicas de
producdo. Na atualidade, grandes maquinas agricolas dominam as fazendas bem organizadas e
0 gado vive em confinamento.

No Periodo Paleolitico, os homens viviam em cavernas e se alimentavam das cacas,
assim como das plantas que coletavam. Mudavam de moradia constantemente assim que a
comida escasseava, posto que eram némades.

Ja no Periodo Neolitico, em algum momento se percebeu que as sementes que
carregavam brotavam mais em certos lugares. Ent&o resolveram fixar moradia numa regido mais
feértil, semear a terra e colher os frutos dela advindos.

Figura 1: Periodo Neolitico — Semeando a terra e colhendo frutos.



https://conhecimentocientifico.r7.com/topicos/periodo-neolitico/
https://conhecimentocientifico.r7.com/topicos/periodo-paleolitico/
https://conhecimentocientifico.r7.com/voce-sabia-que-no-crescente-fertil-o-homem-deixou-de-ser-nomade-inventou-escrita-e-matematica/

Ao mesmo tempo passaram a domesticar animais e a cria-los nesses primeiros ndcleos
urbanos. Isso deve ter ocorrido por volta de 8 mil anos a.C. na Mesopotamia, assim como no
Egito e onde hoje estd o Oriente Médio.

Ocorre que a populacdo cresceu, porém as técnicas de agricultura se tornaram
ultrapassadas, levando ao esgotamento do solo. Isso desencadeou a Revolugdo Agricola, que se
estendeu dos séculos XVII ao XIX. Estudos levaram & aplicacdo de rotacdo de culturas com
plantas forrageiras, além da integracdo entre agricultura e pecuaria.

Como eram constantes os ciclos de fome em plena Europa, foi preciso pensar numa
solucdo definitiva. Entre fins do século XIX e inicio do século XX, passou-se a aplicar o
fertilizante quimico e o melhoramento genético. Também foram empregadas maquinas que
tinham motores a combustao e ndo mais a vapor.

N&o se imagina o futuro do ser humano sem uma agropecuaria moderna, que possa
otimizar o sistema de producdo. A metodologia para se cultivar as plantas e criacdo de animais
evoluiu no correr do tempo.

O problema é que ndo sdo poucas as propriedades, geralmente pequenas e familiares,
que trabalham sem tecnologia. Ou quando o fazem, geralmente usam técnicas e maguinas ja
obsoletas.

Nesse contexto ainda se limpa o solo com queimadas, além de se empregar apenas
membros do nucleo familiar. Na pecuéria, os animais ficam soltos sem muito cuidado ou mesmo
acompanhamento veterinario.

No outro extremo, uma tecnologia moderna comeca a revolucionar 0 campo, posto que
substitui 0 homem pela maquina. O manejo da agropecudria esta cada vez mais dependente
dessas novidades tecnologicas.

Diante de tantas diferencas que ainda persistem no campo, houve a necessidade de
classificar os sistemas agropecuarios. H& os que usam as técnicas tradicionais de producéo,
assim como os que so trabalham com tecnologias de ponta.

A agropecuaria assim apresenta atualmente as seguintes subdivisdes: extensiva,
intensiva com m&o de obra e intensiva.

A Agropecuaria extensiva é aquela que ndo tem emprego de tecnologia. As sementes
ndo sdo selecionadas e o pastoreio é ainda em métodos tradicionais. Em consequéncia disso,
possui pouca produtividade, além de mao de obra apenas familiar.

Na agropecudria intensivacom mdao de obra, tecnologia também ndo ha, por
conseguinte apresenta produtividade baixa. O diferencial é que emprega diversos trabalhadores,
e é uma pratica comum em locais mais pobres.

Ja a agropecudria intensiva usa tecnologia de ponta, por isso a mao de obra é pequena
e especializada. O solo é previamente adequado, as sementes beneficiadas, além do uso de
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fertilizantes e implementos agricolas.
Os animais vivem em confinamento, com acompanhamento de profissionais e
rastreamento visando a exportacdo. Seus nimeros sdo bem altos, quer em produtividade, quer

em lucratividade. Por 6bvio, € empregada em regides desenvolvidas.
IMPORTANCIA ECONOMICA

A agropecuéria é uma das principais atividades econdmicas desenvolvidas hoje no Brasil
e consiste na exploragdo do espaco rural por meio do plantio e da criagéo de animais de
corte em larga escala.

E uma atividade ligada ao setor primario da economia e, hoje, conforme o Ministério do
Desenvolvimento, representa peso decisivo na balanca comercial brasileira.

Historicamente, a agricultura sempre foi indutora da economia nacional. Em principio
pela producdo em si e, com a modernizacdo do sistema, necessario para a demanda, em larga
escala. A mecanizacdo do campo impulsionou a industria de maquinarios necessarios aos
processos eu vao da do preparo do solo, a colheita e abate, este Gltimo, no caso de animais.

A producdo agropecudria é destinada ao mercado interno e externo. Os produtos que
permanecem no mercado interno sdo as frutas, legumes, ovos, verduras, leite e carnes.

Para o mercado externo sdo destinados o algoddo, a soja, cana-de-agucar, café, carnes de aves,

bovinos e suinos, milho, entre outros.

Agronegdcio EM DESTAQUE

=
Com a maior parte da produgio | ~~" O crescimento de ndmero de vagas

voltada ao mercado externo. o Brasil & um foi impulsionado pela agropecuéria, setor que

dos paises que mais dependem de uma registrou, sozinho, a abertura de 37.373

atividade econdmica denominada empregos. O cultivo do café e de laranja

agronegocio. O agronegécio liga a responde pela maior parte das contratagdes,

producio 3 industrializacio o cerca de 33 mil. Também aparecem com

comercializagio dos produtos. Esse destaque atividades de apoio a agricultura e a

processo € conhecido como cadeia criagao de bovinos.

produtiva.

Hoje, 0 agronegdcio corresponde a quase 30% do PIB (Produto Interno Bruto). O PIB
é a soma de todas as riquezas produzidas em um pais.

Sendo um dos maiores produtores agricolas e de produtos pecuarios do mundo, o
Brasil apresenta graves problemas sociais que este modelo de negécios incita. A concentracdo

de muitas quantidades de terras nas méos de poucos é o principal deles.

"
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Latifundio

Quando uma s6 pessoa concentra um grande numero de terras € denominado
latifundiario, porque é proprietario de um latifundio. Em geral, os latifundios estdo voltados
quase exclusivamente para a producdo de exportacdo e muito pouco do que é produzido
permanece no Pais.

Hoje, as producdes brasileiras de soja, milho e algod&o estdo entre as mais elevadas do
mundo e o Pais ocupa o terceiro lugar entre os maiores criadores de gado bovino, ficando atras
da india.

Para manter a producdo em alta é necessario investir em técnicas que garantam a reducao
de perdas, produtos de maior resisténcia e maior produtividade. Por este motivo sdo aplicadas
grandes quantidades de defensivos agricolas, conhecidos como agrotoxicos, e ha investimento
elevando nos chamados alimentos transgénicos. Os transgénicos sé@o produtos geneticamente

modificados para resistir a pragas e intempéries.

Minifandio

J& os minifandios, as pequenas propriedades, estdo sob o controle de um nimero maior
de pessoas. E nesses locais em que estdo concentradas as produgdes dos insumos mais comuns
a mesa dos alimentos, como cereais, verduras e frutas.

Em geral, a produgéo dos minifindios é organica. Ou seja, ndo se utilizam defensivos ou
sdo de menor poder de agressividade. Como a demanda dos produtos produzidos nos
minifandios é maior, ha uma pressao social, encabecada por sindicatos e movimentos, para a
divisdo justa da terra. Esse processo é denominado reforma agrariae conta com diversas

experiéncias no Brasil.

AGROPECUARIA E MEIO AMBIENTE

A relacdo entre Agropecuaria e Meio Ambiente ha tempos levanta diversos
questionamentos a respeito da melhor utilizacéo do solo.

A Agropecuaria compreende a criacdo de animais e a agricultura (espécies vegetais
destinadas a alimentacdo humana ou ndo). E, nos Gltimos anos, 0s avangos nesse setor tém sido
enormes, com técnicas de irrigacdo, correcdo quimica, conservacdo do solo e controle de
qualidade da producéo buscam resultados cada vez maiores.

O problema é que esses avancos, em determinados momentos, causam impactos
ambientais perigosos para o futuro. A criacdo de animais também influencia diretamente nos

impactos e na conservacao do meio ambiente.
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https://www.todamateria.com.br/reforma-agraria/

Na criacdo extensiva, que utiliza grande area, 0 impacto causado pelo pisoteio e residuos
dos animais, causam problemas menores, pois 0 meio recebe bem essa influéncia.

Mas existem muitos impactos que prejudicam o meio ambiente e precisam ser olhados
com bastante calma. Por isso, é importante que vocé conheca o art. 1° da Resolugdo CONAMA
001/86, segundo o qual é considerado impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas, que afetam:

e As atividades sociais e economicas;

e A ssalde, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

e As condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
e A qualidade dos recursos ambientais.

Os desafios mundiais para o presente e futuro sdo inimeros, alimentar a populagédo
estimada em 9 bilhdes de pessoas em 2050 e a0 mesmo tempo preservar 0 meio ambiente € o
grande desafio da agricultura deste século.

Segundo a Organizacdo das NacGes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO), o
mundo tera de aumentar em 70% sua producdo agricola nos préximos 40 anos para evitar uma
grave crise alimentar e a escalada da fome.

O mundo precisara ampliar a producdo de alimentos, de fibras, de biocombustiveis e enfrentar
desafios para ter uma alimentagdo mais saudavel, mais nutritiva, mais segura e para erradicar a

pobreza.

FATORES CLIMATICOS E SUA IMPORTANCIA NA AGRICULTURA E
PECUARIA

A agricultura é uma atividade altamente dependente de fatores climaticos, por isso a
mudanca no clima pode afetar a producdo agricola de varias formas: mudanca na severidade de
eventos extremos, no nimero de graus-dia de crescimento devido as alteracdes na temperatura
do ar, modificacdo na ocorréncia e na severidade de pragas e doencas, dentre outros.

O aumento da temperatura e modificacGes no regime da chuva podera provocar perdas
significativas nas safras de graos e alterar a geografia da producéo agricola brasileira, colocando

em risco a seguranga alimentar no pais.
Problemas fitossanitarios

Um dos efeitos da mudanca do clima seré a alteracdo do cenario de doencas e seu manejo
que, certamente, causara impacto na produtividade agricola.
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As mudancas climéticas poderdo ter efeitos diretos e indiretos tanto sobre o agente
infeccioso quanto sobre as plantas hospedeiras e a interacdo de ambos. Dentre os efeitos diretos
estd a mudanca na distribuicao geografica.

O zoneamento agroclimatico da planta hospedeira sera alterado, da mesma forma os
patdgenos e outros microrganismos relacionados com o processo de doenca serdo afetados.
Assim, em determinadas regifes, novas doencas poderdo surgir e outras perder a importancia
econdmica se a planta hospedeira migrar para novas areas.

A distribuicdo temporal também pode ser afetada. Os patdgenos, especialmente os que
infectam folhas, apresentam flutuagdes quanto a ocorréncia e a severidade durante o ano, que
sdo atribuidas as varia¢6es das condi¢cdes meteorologicas.

O aumento da umidade, por exemplo, durante a estacdo de crescimento pode favorecer
0 aumento da producdo de esporos; por outro lado, doengas como os oidios sdo favorecidas por
condicGes de baixa umidade. Outro exemplo é a reducdo de dias com chuva no verdo que pode

diminuir a dispersao de diversos patdgenos.

Figura 2: Oidio na soja.

Os efeitos indiretos estdo relacionados com outros organismos que interagem com 0
patégeno da doenca e a planta hospedeira. Doengas que requerem insetos ou outros vetores
poderdo apresentar uma nova distribuicdo geografica ou temporal. Aumentos na temperatura ou
incidéncia de secas poderdo levar vetores, como insetos, para regides onde ainda ndo atuavam,

estendendo a &rea de ocorréncia de doencas.
Zoneamento climatico para a agricultura

De acordo com as projecbes de aumento da temperatura do IPCC (Painel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas) a configuracdo da producdo agricola brasileira
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pode mudar significativamente nos proximos anos.

Culturas como algoddo, arroz, café, feijdo, girassol e milho sofrerdo uma diminuigdo da
area favoravel ao plantio, exceto a cana-de-aclcar e a mandioca. As areas que hoje sao as
maiores produtoras de graos podem ndo estar mais aptas ao plantio antes do final do século, ou
seja, ocorrerd migracdo dessas culturas para regides nas quais hoje ndo sdo cultivadas.

A regido Nordeste sofrerd perda significativa na producdo de milho, arroz, feijao e
algodéo, a sobrevivéncia do café sera pouco favoravel na regido Sudeste e a regido Sul se tornara
propicia ao plantio dessa cultura além da mandioca e da cana-de-acUcar, devido ao aumento da
temperatura e a reducéo do risco de geadas.

A soja seré a cultura mais afetada com a mudanca no clima. Com diminuic&o de até 41%
de areas baixo risco para o plantio do grdo em todo pais em 2070, em decorréncia do aumento
da deficiéncia hidrica e de possiveis veranicos mais intensos, gerando prejuizos de bilhGes de

reais. 1sso podera levar a metade das perdas projetadas para a agricultura brasileira.

Figura 3: Cenério futuro para a soja nos meses de novembro, dezembro e janeiro.

Por outro lado a cana-de-agucar, por gostar de calor, ird se espalhar por milhdes de
hectares, as projecdes futuras indicam que a area cultivada de cana sera no minimo duas vezes
maior que a atual. Areas localizadas nas maiores latitudes, que hoje apresentam restricdes para
a cana pelo alto risco de geadas, perdem essa caracteristica, principalmente no Rio Grande do
Sul, e se transformardo em regides de potencial produtivo.
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O Centro-Oeste, que hoje apresentam um alto potencial produtivo, permanecerdo como
areas de baixo risco, porém vao depender mais da irrigacdo complementar para garantir a

produtividade.

[ Baixo risco climatico
PROJECAO [ Risco temperatura baixa
PARA 2070 4 I Risco de excesso hidrico

igacio de manutencio
orte irrigacio de manutencao

Figura 4: Cenério futuro para a cana-de-agticar nos meses de marco, abril, maio, junho,
setembro e outubro.

Eventos Extremos

H& varios eventos climaticos extremos associados ao aumento de temperatura global que

podem afetar o setor agricola, como:

e Ondas de calor
Temperaturas maximas diarias acima de 32°C sdo responsaveis pela queda da producéo
agricola, uma vez que interferem nas fases do ciclo fenoldgico das culturas e no
desenvolvimento de o6rgdos vitais das plantas. Espera-se que por volta do ano 2050 a
produtividade da maior parte das culturas agricolas do Brasil, sofrerdo um decréscimo

acentuado, devido ao excesso de calor.

Figura 5: ondas de calor.

e Veranicos
Periodo de estiagem, acompanhado por calor, forte insolacdo e baixa umidade relativa em

plena estagdo chuvosa ou em pleno inverno, podem resultar em maior necessidade de irrigagéo.
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O cultivo da soja pode se tornar cada vez mais dificil na regido Sul e alguns estados do

Nordeste podem perder significativamente sua area agricultavel.

Figura 6: Veranico.

e Chuvas e ventos intensos
O aumento da frequéncia de chuvas e tempestades fortes na regido Sul pode causar
problemas para a mecanizag&o agricola devido a inundagdo das areas cultivadas. Plantacdes de
cana-de-acuUcar, trigo e arroz também podem sofrer perdas devido a ventos fortes, que leva ao
acamamento dessas culturas. A pulverizacdo com defensivos contra pragas e doencas sera

dificultada devido a ventos fortes ou chuva intensa.

Figura 7: Chuvas e ventos intensos.

USO E CONSERVAGAO DA AGUA

Sem duvidas o setor que mais consome agua € agricultura de irrigacdo, e os valores
tendem a crescer mais, algo em torno de 15% a 20%.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o Brasil conta com uma area irrigavel de
aproximadamente 29,6 milhdes de hectares. Pensando na quantidade de agua consumida pela
agricultura, alguns 6rgdos governamentais comegaram a investir em pesquisas e inovacgdes

tecnoldgicas, com o objetivo de reduzir o desperdicio de agua.
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A Embrapa, vem propondo técnicas para reduzir o desperdicio. O objetivo de uma delas
é incentivar o plantio direto e a construcdo de terracos nas areas de producdo de gréos e
terraceamento nas areas produtivas de fruteiras, com florestas plantadas e pastagens. Essas acoes
auxiliam na infiltracdo de agua no solo auxiliando também nos niveis dos aquiferos e lencois
freaticos.

Outra técnica que a Embrapa traz é a utilizacdo da cobertura morta para diminuir a
evaporacdo da agua.

Ja existem algumas acdes e medidas para economia de uso da agua na agricultura, sendo
de curto e médio prazo, também propostos pela Embrapa. Alguns deles séo citados abaixo:

e Incremento e Ampliacio do Programa Produtor de Agua.

O melhoramento e ampliacio do Programa Produtor de Agua da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), com o intuito de propor e estimular o desenvolvimento de outras iniciativas que
incentivem o0 pagamento por servi¢cos ambientais no meio rural.

¢ Monitoramento da disponibilidade hidrica para a agricultura irrigada.

Os problemas de agua na irrigacdo aparecem de forma mais clara em pequenas bacias, em
que normalmente ndo se tem medic6es. A solucdo € a simulacéo da disponibilidade da &gua por
meio de modelos hidroldgicos.

e Barragens subterraneas.

A utilizacdo de barragens subterraneas como uma tecnologia, com potencial para aperfeicoar
e equilibrar o processo produtivo. Conseguindo assim promover uma maior estabilidade e
resiliéncia, em especial dos agroecossistemas do semiarido.

¢ Reuso de 4gua na agricultura e utilizacdo de aguas de qualidade inferior.

A utilizacdo de residuos de outros sistemas de producdo animal e vegetal, de origem
industrial, de origem urbana e salina.

e Praticas de conservacao de solo e agua em sistemas de producao irrigados.

Algumas préaticas como manejo do solo, plantio direto, rotacdo e sucessdo de
culturas, cultivos consorciados e protecdo artificial do solo, tendo como objetivo a reducéo da
evaporacao, tendo a &gua como varidvel principal.

e Cultivares adequadas.

Alguns pesquisadores descobriram que por meio da manipulacdo genética, é possivel
introduzir um gene que torna a soja mais tolerante a seca. Denominado Y, esse gene € capaz de
ativar e potencializar outros genes de defesa natural das plantas. Com isso se consegue aumentar
a capacidade de as plantas suportarem a falta de 4gua por mais tempo.

Este genoma ja foi identificado no café, em que encontraram um gene que torna outros graos
mais resistentes a seca. Este genoma vem estd sendo testado em soja, milho, trigo, cana-de-
acucar, arroz e algodao. Ja na cana-de-agucar, as plantas modificadas ainda estdo sendo testadas
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em parceria com o Centro de Tecnologia Canavieira.
Além desses projetos citados a cima existem outros projetos que vém sendo trabalhados,
com o objetivo de reduzir o consumo de agua na agricultura, uma vez que a quantidade de 4gua

utilizada é bem elevada, devido a grande demanda
COMPOSICAO E UTILIZACAO DE ADUBOS E CORRETIVOS

Os adubos quimicos ou fertilizantes sdo compostos que visam atender as deficiéncias por
minerais de elementos vitais para o desenvolvimento das plantas. Na agricultura moderna a
adubacdo feita com fertilizantes € realizada com o objetivo de incrementar a produtividade das
culturas.

Os componentes quimicos necessarios para o crescimento/desenvolvimento das plantas
sdo classificados em dois grupos: macronutrientes e micronutrientes. Essa divisdo é dada
quantidade requerida pela planta e ndo pela sua importancia. Comp&em os macronutrientes o
carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, fésforo, enxofre, calcio, magnésio e potassio, ndo
sendo necesséaria a adubacdo com fertilizantes contendo os trés primeiros elementos. Os
micronutrientes compreendem o boro, cobalto, cobre ferro, manganés, molibdénio e zinco.

Os adubos podem ser aplicados de formulas simples ou compostos. Podem ser sélidos
ou liquidos. Podem ser de baixa ou alta solubilidade.

Os fertilizantes podem ser classificados em nitrogenados, fosfatados, potassios, assim
por diante. Existem diversos adubos quimicos que podem liberar nitrogénio para as plantas entre
eles ureia e sulfatos de amonio. Os que liberam fésforo, por exemplo, superfosfatos simples ou
triplo. Entre os que liberam potéssio cloreto de potassio e sulfato de potassio. Alguns adubos
liberam mais de um elemento essencial como sulfato de amonio, que libera enxofre e nitrogénio,
sulfato de magnésio, que libera enxofre e magnésio.

A maioria dos solos brasileiros, principalmente os de fronteiras agricolas (cerrados)
apresentam-se acidos. Possuem ainda toxidez de aluminio e/ou manganés e baixos indices de
calcio e magneésio. Assim a pratica da calagem se torna imprescindivel para o a melhoria do
processo produtivo.

Os principais corretivos de acidez de solos encontrados no mercado brasileiros séo os
calcérios (calcitico, dolomitico e magnesiano), a cal virgem agricola, a cal hidratada agricola,
escorias de siderurgias, calcario calcinado agricola entre outros.

SISTEMA DE CULTIVO

O preparo do solo dos primeiros tempos da agricultura ndo passava de uma operacéo
bem rastica, muito trabalhosa e demorada. Sistemas mais aperfeicoados teriam suas origens



quando o arado de aiveca de metal foi inventado em 1760, na Escdcia. A funcéo do arado foi a
de enterrar e eliminar as ervas daninhas e os restos culturais, deixando o solo vem evoluindo,
com implementos cada vez maiores e tratores cada vez mais pesados e possantes, possibilitando

o0 preparo de grandes extensdes com menor esforco fisico.

Objetivos do preparo do solo

e Eliminacdo de plantas ndo desejaveis, diminuindo a concorréncia com a cultura
implantada.

e Obtencdo de condicdes favoraveis para a colocacdo de sementes ou partes de plantas no
solo, permitindo a sua boa germinagdo e emergéncia, além de bom desenvolvimento.

e Manutencao da fertilidade e da produtividade ao longo do tempo, preservando a matéria
organica do solo.

e Qutros objetivos podem ser previstos no preparo do solo

e Eliminacdo de camadas compactadas para aumento da infiltracdo de agua no solo e
aeracao.

e Incorporacdo e mistura no solo de calcario, fertilizantes e produtos agrogquimicos.

e Enterrio de restos vegetais e restevas agricolas.

e Nivelamento do terreno para conseguir uma boa performance das maéaquinas e
equipamentos, desde o plantio até a colheita.

e Preparo da superficie do terreno (diques, canais, nivelamento, sulcos) para usar a

irrigagéo nas lavouras.

Ponto de umidade ideal para o preparo do solo

O ponto ideal é determinado quando € possivel um trator operar com o minimo esforco,
dando-nos os melhores resultados nos servigos realizados. (Ponto de Saz&o)

e Preparo do solo com umidade excessiva

O solo sofre danos fisicos na estruturo (compactacdo) e adere com maior for¢a nos
implementos (principalmente em solos argilosos) até o ponto de inviabilizar a operacéao
desejada.

e Preparo do solo com falta de umidade

N&o ocorrem danos fisicos na estrutura, mas um maior nimero de passagens sera necessario
para alcancar o destorroamento que permita efetuar a operacdo de semeadura, aumentando 0s
gastos com combustivel. O preparo com implementos muitos enérgicos (enxada rotativa) podem
destruir a estrutura do solo, superficialmente, pulverizando-o e facilitando o processo erosivo.
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Formas de preparo do solo

O preparo do solo divide-se em trés categorias bem distintas:

e Preparo primério do solo (aracéo e/ou escarificacdo);

e Preparo secundario do solo (gradagem, nivelamento);

e Tratos culturais ap6s plantio.

Conforme o grau de movimentacdo do solo, os sistemas de cultivo sao classificados em:

1. Convencional;

2. Minimo ou Reduzido;

3. Plantio Direto ou Semeadura Direta;
4. Sobressemeadura.

e Sistema convencional

Consiste na aracdo, gradagem, semeadura e cultivos subsequentes necessarios para 0
controle de ervas daninhas. A aracdo, normalmente é feita a profundidade de 15 ou 20 cm com
o0 arado de discos. O arado de aivecas nunca foi muito difundido no Parang, a ndo ser para a
tracdo animal. A gradagem tem por finalidade o destorroamento do solo e nivelamento ap6s o
preparo primario (aracao). Geralmente € feita com grade leve (niveladora) em duas passadas. A
semeadura é efetuada manualmente ou com méaquinas proprias para este fim (semeadeiras) ou
que semeiam e adubam simultaneamente (semeadeiras — adubadeiras)

e Sistema de Cultivo-Minimo (Preparo Reduzido)

Refere-se a reducdo de uma ou mais operagdes do preparo do solo, comparado com o sistema
convencional. Neste caso, esta pratica é chamada de preparo reduzido do solo.

A gradagem pesada pode realizar em uma Unica operacao todas as operagdes de preparo do
solo. E frequente 0 uso excessivo e indiscriminado de grades pesadas para revolver o solo,
principalmente para culturas mecanizadas tradicionais (Soja, Trigo, Cana-de-agUcar, Algodéao,
etc.) e mais recentemente as culturas de milho, mandioca, fumo, etc. aproximadamente 70 % do
total da area cultivada do Parané é trabalhada com grade pesada, devido ao manejo simples, bom
controle de plantas daninhas e ganho de tempo no preparo do solo. Na préatica destes sistemas
pelos produtos é empregado o uso de uma gradagem pesada (aradora) e uma leve (niveladora)

Além da utilizacdo de grades no preparo do solo que apresenta como agravante a
pulverizacdo da camada superficial do solo, o cultivo minimo pode ser adotado como alternativa
a reducdo dos problemas de erosdo. Existem varios métodos de cultivo minimo com diferentes
naturezas e graus de intensidade.

e Sistema de Plantio Direto ou Semeadura Direta

E um sistema de semeadura no qual a semente é colocada diretamente no solo néo revolvido,

sobre a palha, usando-se maquinas especiais. Somente é aberto um pequeno sulco, de
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profundidade e largura suficiente para garantir uma boa cobertura e contato da semente com o
solo. O sistema prepara no maximo 25 a 30 % da superficie do solo. O exterminio de ervas
daninhas, antes e depois do plantio, € geralmente feito com herbicidas. Sdo trés operacdes
fundamentais neste sistema: - colher e esparramar os restos de cultura (picador de palha nas
colheitadeiras); - pulverizar herbicidas; - plantar com equipamento especial.

e Sistema de Sobressemeadura

No Brasil este sistema surgiu em carater experimental pela EMBRAPA, na Regido Sul
do Mato Grosso, na década de 70. Nesta regido ha pouca disponibilidade de agua para a
germinacdo de trigo a partir de marco/abril, periodo em que a soja ainda nao foi colhida. Este
método consiste na semeadura a lanco ou aérea, quando inicia a queda das folhas da soja. A
partir desse momento, as sementes do trigo sdo protegidas pelas folhas de soja, as quais s
germinam quando houver umidade suficiente. A colheita da soja se faz normalmente, enquanto
0 trigo se apresenta com 10 a 15 cm de altura.

Atualmente, este sistema vem sendo utilizado em &reas destinadas a pastagem, em solos
superficiais e com pedregosidade que impedem a passagem de equipamentos agricolas.
Terrenos declivosos ou com umidade excessiva também sdo fatores que limitam a passagem de
equipamentos agricolas. A sobressemeadura €, portanto, uma alternativa ao estabelecimento de
espécies onde a adocdo de outros sistemas de cultivos citados anteriormente ndo seja possivel.

Na Nova Zelandia este procedimento é bem difundido nas &reas montanhosas onde até
o calcario e adubo sdo aplicados via aérea com as sementes das espécies introduzidas.

No Brasil verifica-se 0 uso com sucesso de semeadura aérea na implantacéo de pastagens
de inverno sobre grandes extensdes de resteva de lavoura de arroz irrigado e de soja.

Algumas técnicas complementares favorecem o sistema de sobressemeadura. A
utilizacdo do pastejo com animais logo apds semeadura favorece o contato das sementes com o
solo aumentando o percentual de estabelecimento.

O uso de animais também cumpre o papel de rebaixamento da vegetacdo original, seja
natural ou da propria resteva da lavoura. No caso de existir uma vegetacdo natural muito
grosseira e de dificil consumo pelos animais, 0 uso de herbicidas pode ser a técnica mais
recomendada. Algumas espécies, como ovelhas e cabras, se prestam muito bem para a limpeza
de pastagens grosseiras quando utilizadas em uma pressao de pastejo mais pesada.

Esta técnica tem sido utilizada em solos declivosos na Frangca empregando a populacao

de um ovino/m durante duas noites na mesma area com auxilio de cerca elétrica.

COLHEITA E POS-COLHEITA

A colheita é um procedimento agricola em que o produtor deve planejar todas as fases,
de forma a integrar a colheita ao sistema de producdo, de forma a que o gréo apresente bom



bom padrao de qualidade. Nesse sentido as varias etapas, desde a implantacdo da cultura, até a
colheita, o transporte e 0 armazenamento dos gréos tém de estar diretamente relacionadas.

A soja estd pronta para ser colhida quando atinge o estadio R8, e o inicio da colheita
nesta fase evita perdas na qualidade do produto. Diversas sdo as causas de perdas € 0 seu
conhecimento é fundamental para o planejamento da lavoura e para que se evitem tais perdas.
Fatores como o mau preparo do solo, que promovem desniveis no terreno e oscilagdes na altura
de corte durante a colheita, semeadura em época nédo indicada, que promove baixa estatura ou
acamamento nas plantas, cultivares pouco aptas a regido, presenca de plantas invasoras, que
promove alta umidade na area por maior tempo, e retardo na colheita sdo fatores indiretos de
promogéo de perdas.

A subestimacdo da importancia econdémica e a consequente falta de monitoramento
(avaliacdo com metodologia adequada) durante todos os dias da colheita, sdo as principais
causas das perdas, uma vez que esta operacdo deveria ser realizada com base nesse
monitoramento.

A mé regulagem e operacéo da colhedora, na maioria das vezes, sdo causadas pelo pouco
conhecimento do operador sobre regulagens e operagdo adequada da colhedora. O trabalho
harmonico entre 0 molinete, a barra de corte, a velocidade da operacdo, e as ajustagens do
sistema de trilha e de limpeza é fundamental para a colheita eficiente.

Com relacéo as diversas causas de perdas ocorridas em uma lavoura de soja, as fontes
podem ser definidos da seguinte forma:

e Perdas antes da colheita - causadas por deiscéncia ou pelas vagens caidas ao solo antes
da colheita;

e Perdas causadas pela plataforma de corte - que incluem as perdas por debulha, as por
altura de insercéo e as por acamamento das plantas que ocorrem na frente da plataforma
de corte;

e Perdas por trilha, separacdo e limpeza - em forma de grdos que tenham passado através
da colhedora durante a operacéo.

Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto antes quanto durante a colheita,
cerca de 80% a 85% delas ocorrem pela acdo dos mecanismos da plataforma de corte das
colhedoras (molinete, barra de corte e caracol), 12% séo ocasionadas pelos mecanismos internos
(trilha, separacgdo e limpeza) e 3% sdo causadas por deiscéncia natural.

Para avaliar as perdas durante a colheita, recomenda-se a utilizacdo do copo medidor de
perdas. Este copo correlaciona volume com massa, permitindo a determinacao direta de perdas
em sacas ha-1 de soja, pela simples leitura dos niveis impressos no proprio copo. As perdas
serdo minimas se forem tomados alguns cuidados relativos a velocidade adequada de operagdo
e pequenos ajustes e regulagens desses mecanismos de corte e recolhimento, além dos
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mecanismos de trilha, separagao e limpeza.

O teor de umidade esta relacionado diretamente com a resisténcia dos gréos ao dano
mecanico, sendo a faixa de umidade de 12 a 15% a ideal para a colheita em func¢éo da cultivar
utilizada. Para a maioria das cultivares de soja, a colheita pode ser iniciada com umidade de
13%.

Todavia, em regides onde se verificam condicGes climaticas adversas antes do processo
de colheita, uma das opg¢des para a melhoria da qualidade da semente de soja é a colheita um
pouco antecipada, ou seja, quando o teor de umidade estiver na faixa de 15 a 18%. Para tal, 0
produtor deve levar em consideracdo a necessidade e disponibilidade de secagem, o risco de
deterioracdo, o gasto de energia na secagem e o preco do milho na época da colheita.

Uma lavoura, para que se obtenham os melhores resultados em termos de produtividade,
deve ser planejada visando a funcionalidade e operacionalidade das maquinas e equipamentos
envolvidos na colheita. Desta forma, as areas devem ser divididas de forma a facilitar a
movimentacdo da colhedora e do escoamento dos gréos colhidos. Alguns fatores estdo
relacionados e devem ser levados em conta, quando se espera a obtencdo de uma boa colheita:

e Regulagem adequada das maquinas colhedoras;

e O teor de umidade do gréo e a qualidade do gréao colhido.

Com relacdo a qualidade do gréo colhido, a pesquisa tem mostrado que os indices de
danos sdao menores quando os grdos estdo com umidade entre 12 e 15% e quando séo colhidos
em rotagBes menores. Além disto, a velocidade de trabalho a ser utilizada para a colhedora deve
ser determinada em funcédo dos niveis de perdas aceitaveis durante a realizacdo da operacao de
colheita. Quando a colheita é realizada com teores mais elevados de umidade, aumenta-se a
possibilidade de incidéncia de danos mecanicos latentes, enquanto que, para teores mais baixos,
0s grdos estdo suscetiveis ao dano mecanico imediato.

A secagem natural da soja no campo traz beneficios no sentido de economizar energia
na secagem artificial, mas, a medida que as plantas de soja secam, diminui a concorréncia com
as plantas invasoras, aumentando a incidéncias destas. Este fato traz inimeros problemas para a
operacdo de colheita mecéanica, como, por exemplo, o embuchamento das colhedoras com

plantas invasoras, impedindo que as maquinas tenham bom desempenho.
Como evitar perdas

Na grande maioria dos casos, as perdas nas operagdes de corte podem ser minimizadas
se forem tomados o0s seguintes cuidados:
e Troque as navalhas quebradas, alinhe os dedos das contranavalhas substituindo os que

estdo quebrados e ajuste as folgas da barra de corte;
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e Opere mantendo a barra de corte 0 mais proximo possivel do solo, quando as plataformas
ndo apresentam controle automatico de altura de corte;

e Use velocidade de trabalho entre 4 a5 km h;

e Use a velocidade do molinete cerca de 25% superior a velocidade da maquina
combinada;

e A projecdo do eixo do molinete deve ficar de 15 a 30 cm a frente da barra de corte e a
altura do molinete deve permitir que os travessdes com 0s pentes toquem na metade
superior da planta, preferencialmente no terco superior, quando a uniformidade da

lavoura assim o permitir.

As perdas na trilha podem ser eliminadas tomando-se 0s seguintes cuidados:

e Confira e/ou ajuste as folgas entre o cilindro trilhador e o concavo;

e Ajuste a velocidade do cilindro trilhador, que deve ser a menor possivel, evitando danos
as sementes, mas permitindo a trilha satisfatoria do material colhido;

e Mantenha limpa e desimpedida a grelha do céncavo;

e Mantenha limpo a bandejdo, evitando o nivelamento da sua superficie pela criagdo de
crosta formada pela umidade e por fragmentos da poeira, de palha e de sementes;

e Ajuste a abertura das peneiras;

e Ajuste a velocidade do ventilador.

Na agricultura, pés-colheita € o estagio de colhimento da producéo feita de maneira imediata
apos a colheita, incluindo refrigeracédo, limpeza, selecéo e embalagem. A cultura é removida do
solo, ou separada mae planta, antes que se comece deteriorar. Tratamento pds-colheita determina
em grande parte a qualidade final, quer seja uma cultura vendida por consumo fresco, ou usado
como ingrediente de alimento processado do produto.

Os objetivos mais importantes de manuseio pos-colheita estdo na manutencdo do produto
fresco para evitar a perda de umidade, diminuicdo de indesejaveis mudangas quimicas e em
evitar danos fisicos, como hematomas, para retardar a deterioracdo. Saneamento também
representa fator importante para reduzir a possibilidade de agentes patogénicos nos produtos
frescos, por exemplo, caso do residuo da contaminacéo da dgua de lavagem.

Ap0s 0 campo, processamento pos-colheita € geralmente continuado em alguma casa de
embalagem. Pode ser feito até mesmo em um barracdo simples, proporcionando sombra e agua
corrente, ou em de grande escala, sofisticada, com instalacgio mecanizada e correias
transportadoras para a automatizacdo das estacOes de triagem e embalagem. Na colheita
mecanizada, o processamento também pode comegar como parte do processo de colheita real,

com a limpeza e a triagem inicial realizada pela maquina especializada.
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Condicdes iniciais de armazenamento pos-colheita sdo fundamentais para manter a
qualidade dos produtos. Cada cultura tem uma faixa ideal de temperatura de armazenamento e
umidade. Além disso, determinadas culturas ndo podem ser efetivamente armazenadas em
conjunto, tal como as interacdes quimicas. Varios métodos sofisticados de arrefecimento séo
elaborados no sentido de controlar a atmosfera. S&o empregados para prolongar o frescor,
particularmente nas operacfes em grande escala. Independentemente da escala de safra os
principios basicos do manuseio pds-colheita para a maioria das culturas sdo 0s mesmos:

e Manusear com cuidado para evitar danos (cortar, esmagar, nédoas negras);

o Arrefecer imediatamente e manter em condiges de frio;

e Abater (remover itens danificados).

Uma vez colhido, vegetais e frutas estdo sujeitos ao processo ativo de senescéncia.
Numerosos sistemas bioquimicos mudam a composi¢do original da colheita até que se tornem
ndo comerciaveis. O periodo durante o qual o consumo é considerado aceitavel esta definido
como o tempo de “durabilidade pds-colheita”.

A vida na prateleira é determinada por métodos objetivos que determinam a aparéncia
global, gosto, sabor e textura do produto. Incluem combinacdo de sensoriais, bioquimicos,
mecanica e colorimétrica (Optica). Um estudo recente tentou (e falhou) para descobrir a
bioquimica e os métodos de impressdo digital como indices de frescor.

Um exemplo da importancia do dominio de manuseamento pds-colheita é a descoberta de
que a maturacédo da fruta pode ser retardada e, assim, a sua armazenagem prolongada, evitando
a respiracdo dos tecidos dos frutos. Esta percep¢do permitiu aos cientistas fazer valer os

conhecimentos sobre os principios fundamentais e 0s mecanismos de respiracao.
Perdas na pdés-colheita

As perdas de produtos horticolas sdo problemas importantes na cadeia de pés-colheita.
Podem ser causadas por grande variedade de fatores, até mesmo conforme condi¢des de
crescimento para a manipulagdo no retalho. Em alguns casos, tudo o que é colhido pelo
agricultor pode acabar sendo vendido aos consumidores. Em outras, as perdas ou residuos pode
ser consideravel. Ocasionalmente, as perdas podem ser de 100%, por exemplo, quando ha uma
queda dos precos.

Em termos gerais, existem numerosos fatores que afetam as perdas ap6s a colheita. As
plantas precisam de fornecimento continuo de dgua para a fotossintese e transpiracdo. Os danos
podem ser causados por excesso de chuva ou irrigacdo que podem conduzir a deterioracao.

Falta de alimentos as plantas pode afetar a qualidade de produtos frescos, causando
crescimento atrofiado e descoloracdo de folhas de maneira anormal, prejudicando no

amadurecimento e em outras séries de outros fatores.
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Muito fertilizante podem prejudicar na condigdo de desenvolvimento e pos-colheita dos
produtos. Préaticas agricolas sio importantes para reduzir as perdas. Arvores competem com as
culturas de nutrientes e umidade do solo. Residuos vegetais em decomposi¢do no campo também
sdo fatores grandes de perda.

Frutas e vegetais sdo partes vivas de plantas que contém entre 65-95 por cento de agua.
Quando as reservas sdo esgotadas a producdo morre e decai. Aumentos de alteragdes fisioldgicas
normais podem causar temperaturas elevadas, baixa umidade atmosférica e danos fisicos.
Lesdes, muitas vezes sdo resultados de manuseio descuidado, causando diviséo interna,
hematomas e rupturas da pele, portanto, aumentando rapidamente a perda de agua.

A respirago representa processo continuo na fabrica e ndo pode ser interrompida sem
proporcionar danos para a planta que estd em crescimento ou mesmo no produto colhido. A
planta usa amido ou agucar armazenado e para interromper o0 processo quando as reservas estdo
esgotadas, levando ao envelhecimento. A respiracdo depende do suprimento de ar. Quando o
abastecimento de ar esta restrito pode acontecer a indesejada fermentacdo. A ventilagdo
inadequada dos produtos também leva a acumulacdo de dioxido de carbono.

Produtos frescos continuam a perder agua apos a colheita. A perda provoca o
encolhimento e perda de peso. A taxa em que a gua é perdida varia de acordo com o produto.
Vegetais com amplas folhas perdem &gua rapidamente, porque eles tém uma pele fina, com

muitos poros. Batatas, por outro lado, possui pele grossa e poucos poros.

Figura 8: Legume estragado.

Seja qual for o produto, para prolongar a vida da prateleira ou de armazenagem, a taxa
de perda de agua deve ser minima. A taxa de perda esté relacionada com a diferenga entre a
pressao de vapor de adgua no interior do produto e no ar. Produtos devem, portanto, ser mantido

em atmosfera Umida.
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https://meioambiente.culturamix.com/agricultura/pos-colheita-caracteristicas-basicas/attachment/legume-estragado

Doencas causadas por fungos e bactérias causam perdas. A penetracdo profunda da
decadéncia torna ao produto inutilizavel. Isso € muitas vezes o resultado da infecc¢éo do produto
no campo antes da colheita. Perda de qualidade ocorre quando a doenca afeta apenas a superficie.

Doencas fungicas e bacterianas sdo espalhadas por esporos microscépicos distribuidos
no solo e ar e atraves da decomposicao de matéria vegetal. Infecgdo apos a colheita pode ocorrer
em qualquer momento de descuidado por parte do produtor, ou mesmo por causa dos fenémenos

climéticos.

Figura 9: Vegetais em processo de apodrecimento.
INTRODUGAO A ZOOTECNIA

E a Ciéncia aplicada que estuda e aperfeicoa os meios de promover a adaptacdo do
animal ao meio criatério, dando-lhe totais condi¢6es de produzir mais em menos tempo e menor
custo de produgdo. Sendo que para Se conseguir isto se deve atentar principalmente para:
Nutricdo, Reproducdo e Manejo, buscando sempre a producdo com lucratividade.

O estudo da Zootecnia foi dividido em Zootecnia Geral e Zootecnia Especial:

Zootecnia Geral é o estudo relacionado com o animal, sua alimentagdo, genética e
reproducdo, sendo estes estudos direcionados a adaptacdo do animal ao meio ambiente. Muitos
seguimentos da Zootecnia Geral passaram a ser estudados separadamente, constituindo ramos
de conhecimentos, tais como: Melhoramento Animal, Nutricdo, Bioclimatologia, Etologia,
Agrostologia, entre outros.

Zootecnia Especial é o estudo relacionado com o conhecimento da exploracéo das varias
espécies, tendo cada espécie uma cultura prépria, tais como:

Eqainocultura Bovinocultura Suinocultura Cunicultura

Carcinicultura

Avicultura

Sericicultura Estrutiocultura Psicultura Caprinocultura Ovinonocultura

Figura 10: Estudo da zootecnia especial.
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verminoses. Durante o estresse da amamentacdo, a ovelha libera uma quantidade muito

A ovelha no final da gestacdo e durante a lactagdo, torna-se muito propicia as

maior de ovos de helmintos, contaminando as pastagens e os filhotes. O melhor caminho

é a desmama precoce.

A partir do momento que a Zootecnia passou a ser uma ciéncia, evidenciou-se uma inter-
relacdo com outras ciéncias, inclusive ndo s6 as da mesma area, mas com algumas de areas

diferentes.

ZOOTECNIA
| | 1 1 1 1
- ™
MEDICINA | | \oRONOMIA| | GENETICA | | BIOQUIMICA | |ENGENHARIA| | ECOLOGIA | | ANATOMIA
VETERINARIA
N Y

NUTRICAO

SIOLOGIA
ANIMAL FISIOLOGIA

Figura 11: Inter-relagdo com outras ciéncias.

Termos utilizados na Zootecnia

e Genotipo: conjunto de genes que ocupam os loci cromossdmicos de um determinado
individuo, avalia sua potencialidade hereditaria.

e Fendtipo: sdo as caracteristicas exteriores do individuo, representando, no seu conjunto,
0 proprio individuo, € o resultado da a¢do conjunta do gendtipo e 0 meio ambiente.

e Espécie: grupamento de individuos com as mesmas caracteristicas, que se reproduzem
entre si, com 0s mesmos nimeros de cromossomos.

e Raca: conjunto de individuos de uma mesma espécie, com origem comum e finalidades
econdmicas definidas.

e Linhagem: grupamento constituido de individuos descendentes diretos de um genitor ou

genitora.
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e Rebanho: conjunto de familias e linhagens criadas dentro de um mesmo ambiente,
sujeitas as mesmas condic¢des de vida.

e Plantel: grupo de animais pertencentes a um mesmo criador, geralmente séo formados
de uma mesma raga.

e Reprodutor: animal do sexo masculino, encarregado de perpetuar a espécie.

e Matriz: animal do sexo feminino, que perpetua a espécie.
Tipos de montas e suas aplicagdes

Monta é o ato de juntar para acasalamento, animais de sexos opostos, com finalidade
especifica de orientar a procriacdo, salientando que salto ou cobricao séo sinénimos de copula e
n&o de monta.

e Monta a campo: E utilizada geralmente em criacBes extensivas. Sua principal
caracteristica € a permanéncia das fémeas o ano todo ou parte dele a campo, com 0s
machos. Entre algumas desvantagens esta a impossibilidade de determinar a paternidade
das crias, o controle rigoroso da satde do rebanho, a menor relagdo macho-fémeas, um
maior desgaste dos machos nas coberturas. A Monta a Campo pode ser realizada o ano
todo ou com a determinacdo da ESTACAO DE MONTA.

e Monta controlada: E utilizada geralmente em criacBes semi-intensiva ou intensiva,
principalmente na bovinocultura leiteira. E realizada sob a supervisdo do homem, onde
a conducdo da cobertura é acompanhada e assistida. A fémea é conduzida ao piquete do
macho. Dentre algumas vantagens se encontra a maior relacdo macho-fémea, a
possibilidade de se determinar a paternidade das crias, 0 melhor controle da satde do
rebanho. Como desvantagens se encontra a necessidade de uma mdo de obra

especializada, maior investimento com instalagdes.

Zootecnia e economia

Apesar de ser considerado um pais industrializado e de forte impacto nesse setor, o Brasil
ocupa um dos primeiros lugares em producdo agricola e pecuéaria no mercado internacional. Isso
movimenta milhGes em recursos relacionados direta ou indiretamente a producdo animal,
especialmente no mercado de racGes e de insumos de interesse zootécnico, que busquem o
incremento da producéo animal.

Apenas a pecudria bovina, representa mais de 5% no PIB brasileiro e cerca de 20% das
exportacdes no agronegdcio nacional, o que é extremamente significativo.

Apesar desse quadro, por sua extensdo e diversidade territorial e sociocultural, ainda ha
muito que se trabalhar para a elevacdo dos indices zootécnicos no pais, com melhoria da

produtividade e rentabilidade associadas a manutencdo da qualidade ambiental pelo uso mais
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eficiente de técnicas de producdo e manejo. Nosso pais ainda é conhecido, também, por seu
baixo desempenho e mau uso de recursos. I1sso abre 0 mercado para a entrada desse profissional
que atuara buscando essas melhorias.

Visto do panorama de potencial fisico, para as Ciéncias Agrarias, o “campo” de trabalho
é gigantesco no Brasil. S&o mais de 8,5 milhGes de quilémetros quadrados de area, boa parte
deles utilizado para as atividades do agronegécio. A cada ano, a participacéo do agronegécio no
PIB (Produto Interno Bruto) brasileiro cresce significativamente. Ainda que o crescimento do
PIB nacional esteja longe do esperado, o setor agricola é o que mais tem colaborado na evolucao
do indice. Para se ter uma ideia da importancia do setor para a economia brasileira, dados do
Gltimo trimestre demonstraram que o PIB do agronegdcio brasileiro cresceu quase o dobro
(3,4%) que o PIB total do Brasil. Ou seja, no mesmo periodo, o indice que inclui todas as areas
da producao nacional (como comeércio, industria e servicos) cresceu apenas 1,8%. Isto ratifica
que nos ultimos 10 anos, a balanca comercial brasileira é superavitaria e praticamente sustentada
pelos resultados acumulados do agronegécio.

Cabe lembrar que os Zootecnistas tém tido participacdo ativa e positiva em mercados
diretamente ligados ao nosso exercicio profissional, seja na melhoria do desempenho técnico
dos rebanhos, seja na gestdo de empresas de todos os elos da cadeia do agronegécio (insumos,
producéo, industrializacéo, distribuicéo e servigos).

m CONTEXTUALIZANDO

7T TT]  Dentro do contexto das Ciéncias Agrarias, o uso racional dos recursos naturais,

sobretudo a dgua, é uma das tematicas mais estratégicas para 0 avango socioeconémico do
Brasil. 1sso porque a &4gua é um dos mais importantes insumos de desenvolvimento
humano, havendo uma forte correlagéo entre indicadores socioeconémicos, como o indice
IDH de desenvolvimento humano, e a disponibilidade, quantitativa e qualitativa, de agua.

Os recursos naturais, especialmente gua e solo, sdo a base para o desenvolvimento
da atividade agricola. Portanto, manter a qualidade desses recursos é fundamental para a
sustentabilidade econémica, técnica e social da producdo. O aumento dos conflitos de
setores que utilizam os recursos hidricos disponiveis, a cobranca pelo uso da agua e as
exigéncias de mercado por produtos ambientalmente certificados forcam o
desenvolvimento de modelos de exploracdo capazes de compatibilizar crescimento
econdmico com sustentabilidade ambiental.

Alguns estudos realizados mostram que a agricultura irrigada promove alteragoes
favoraveis no PIB regional, refletindo na diminuicdo do fluxo migratorio rural-urbano, no
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aumento do PIB per capita e no crescimento demografico mais equilibrado. Enfim,
contribui para a reducédo da pobreza.

A regido Nordeste do Brasil tem apresentado, nas Gltimas décadas, a expansao de
uma agricultura diversificada e de grande produtividade, caracteristicas indispensaveis para
enfrentar a liberacdo comercial e a competitividade dos blocos econdmicos mundiais. Na
Bahia, a agricultura estd cedendo espaco de forma particularmente rapida ao uso de
tecnologias modernas (irrigacdo, engenharia genética, maquinas), favorecendo vantagens
comparativas em relacdo a outros Estados da Federacdo; exemplo disso é a expansdo da
fronteira agricola nas regides Oeste e Sul da Bahia mediante a exploracdo de culturas
“nobres”, de maior valor econdmico, que, sob condi¢des favordveis de clima, solo,
fertilidade e irrigagéo, respondem por um volume crescente das exportagdes e de novas
oportunidades de emprego e renda para a populacao.

Com efeito, sdo visiveis as transformacdes regionais alavancadas pelo uso da
tecnologia de irrigacéo nos polos Petrolina-Juazeiro, Norte de Minas Gerais (Janauba), Sul
da Bahia, Chapada Diamantina e outros. No entanto, faltam ainda mais estudos de
avaliacdo desses impactos e suas causas fundamentais, em regides que lancam méo da
irrigacao para transformar sua economia agricola e regional.

Tao importantes quanto os estudos sobre regides de agricultura irrigada consolidada
ou em franca expansdo sdo os estudos para levar maior desenvolvimento a outras regides.
Nesse contexto especifico sdo relevantes estudos em localidades do Semiarido onde néo se
tem o beneficio das aguas fluviais bem distribuidas espacialmente, cabendo a pesquisa
apontar para o uso racional de reservas subterraneas (restritivas em sua qualidade e vazao)
e aguas superficiais alternativas, incluindo as de qualidade inferior (aguas salobras, aguas
residuarias e esgoto doméstico), além da captacdo de agua de chuva in situ.

A agricultura irrigada tem se comportado como uma alavanca do desenvolvimento
da agropecuédria baiana, aumentando a oferta de alimentos, diversificando a pauta de
exportacdes, criando empregos permanentes e estaveis no campo e transformando o perfil
do homem rural com a agregac¢do de novos conhecimentos. Entretanto, sua pratica deve ser
exercida com cuidados especiais no tocante ao manejo de solo e &gua com vistas a torna-la
sustentavel, evitando problemas de degradacdo do solo como eroséo e salinizagdo e
buscando melhorar a eficiéncia do uso da agua, que € um bem finito.

No caso da agricultura irrigada, um dos maiores problemas esta no uso inadequado
dos recursos hidricos. A demanda hidrica para irrigacdo supera a soma de todas as
demandas dos demais setores usuérios da dgua, no contexto de uma bacia hidrografica. Em

termos globais, cerca de 70% dos recursos hidricos disponiveis sdo derivados para
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irrigacdo, em detrimento dos demais setores. Na medida em que estes se desenvolvem, a
disponibilidade de agua para irrigacdo tende a diminuir no futuro. Por outro lado, a
importancia da agricultura irrigada é inegével, tendo em vista que 36% da producéo
mundial de alimentos e fibras originam-se de apenas 15% de area irrigada em relacéo ao
total atualmente cultivada.

B EXERCICIOS
;i 1. A agricultura surgiu quando o ser humano deixou de ser ndmade, iSso ocorreu em
qual periodo?
a) ( ) Paleolitico
b) ( ) Mesozoico
c) ( ) Neolitico
d) ( ) Jurassico

e) ( ) Triassico

2. Processo que liga a producdo a industrializacdo e comercializagdo dos produtos. Esse
processo é conhecido como cadeia produtiva.
a) ( ) Latifandio
b) ( ) Minifandio
c) ( ) Agronegdcio
d) ( ) Agrimensura

e) ( ) Zootecnia

3. Sobre o sistema de cultivo, é 0 processo que consiste na aragdo, gradagem, semeadura e
cultivos subsequentes necessarios para o controle de ervas daninhas.
a) ( ) Sistema convencional
b) ( ) Minimo ou reduzido
c) ( ) Plantio direto ou semeadura direta
d) ( ) Sobressemeadura
e) ( ) Plantio indireto

4. Sobre Zootecnia, € 0 grupo de animais pertencentes a um mesmo criador, geralmente séo
formados de uma mesma raca.
a) ( ) Rebanho
b) ( )Raca
c) ( ) Linhagem
d) ( ) Matriz




e) ( ) Plantel

. E o ato de juntar para acasalamento, animais de sexos opostos, com finalidade especifica de
orientar a procriagéo.
a) () Cuapula
b) ( ) Cobricéo
c) ( ) Salto
d) ( ) Monta

e) ( ) Acasalamento

SUGESTOES DE ESTUDO

e Video:
Agropecuaria - Sistemas Agropecuarios
https://www.youtube.com/watch?v=lyS9Hi3m4Do

2 P|LULA DO CONHECIMENTO

Esse item se trata de uma metodologia disponibilizada em nossa plataforma, a qual

vocé podera acessar e aprender sobre conceitos importantes referentes aos contetidos abordados
nesta apostila.

Acesse nossa plataforma e veja a PILULA DO CONHECIMENTO sobre PRODUCAO
ANIMAL E VEGETAL.

B
GABARITO

Di QUESTAO ALTERNATIVA
1

om> 0|0

2
3
4
5
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