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CONCEITO HISTORICO DA AGROPECUARIA

A agropecuaria consiste no conjunto de atividades primarias, estando
diretamente associada ao cultivo de plantas (agricultura) e a criagcdo de animais
(pecuaria) para o consumo humano ou para o fornecimento de matérias-primas na
fabricacdo de roupas, medicamentos, biocombustiveis, produtos de beleza, entre
outros. Esse segmento da economia € um dos elementos que compdem o Produto
Interno Bruto (PIB) de um determinado lugar.

Essa atividade é exercida ha milhares de anos, sendo de fundamental
importancia para a sobrevivéncia humana, pois é através dela que se obtém
alimento. O desenvolvimento de técnicas proporcionou (e ainda proporciona) muitas
transformagdes na estrutura da agropecuaria, fato notério ao analisarmos a evolugao
dos meétodos de cultivo e de criagdo de animais ao longo dos anos.

Apesar da evolugdo tecnoldgica, muitas propriedades continuam utilizando
meétodos tradicionais de cultivo e de criagdo de rebanhos, sobretudo nos paises
subdesenvolvidos, onde ha pouco investimento na mecanizagdo das atividades
rurais. Nesse sentido, surgiu uma classificagado dos sistemas agropecuarios: sistema
extensivo, sistema intensivo de mao de obra e sistema intensivo

- Sistema extensivo: se caracteriza pela auséncia de tecnologia e por uma
baixa produtividade. Esse sistema é praticado por agricultores que utilizam a
queimada como forma de preparo do solo e mao de obra familiar. A pecuaria é
desenvolvida em grandes areas, onde o rebanho fica solto no pasto e procura seu
proprio alimento.

- Sistema intensivo de mao de obra: praticado em regides subdesenvolvidas,
esse sistema apresenta caracteristicas similares ao sistema extensivo (pouca ou
nenhuma mecanizagdo, ndo ha selegdo de sementes, métodos tradicionais de
cultivo e de pastoreio, etc.). No entanto, esse sistema utiliza muitos trabalhadores,
nao se limitando a mao de obra familiar.

- Sistema intensivo: altamente mecanizado, adequacdo do solo para
determinado plantio, beneficiamento de sementes, utilizacdo de fertilizantes,

implementos agricolas, confinamento do rebanho, entre outros elementos que
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contribuem para intensificar a produtividade e a lucratividade dos proprietarios. Exige
pouca mao de obra e muito aparato tecnoldgico. Esse sistema é praticado,
principalmente, em regides desenvolvidas.

Fatores climaticos e sua importancia na agricultura e pecuaria

O impacto das mudangas climaticas na agricultura

A agricultura € uma atividade altamente dependente de fatores climaticos, por
isso a mudanga no clima pode afetar a producao agricola de varias formas:
mudanga na severidade de eventos extremos, no numero de graus-dia de
crescimento devido as alteragcbes na temperatura do ar, modificagdo na ocorréncia e
na severidade de pragas e doengas, dentre outros.

O aumento da temperatura e modificagdes no regime da chuva, como visto no
post “Irrigacdo como medida de adaptagdo as mudangas climaticas”, podera
provocar perdas significativas nas safras de graos e alterar a geografia da produgao
agricola brasileira, colocando em risco a seguranga alimentar no pais.

Um dos efeitos da mudancga do clima sera a alteracdo do cenario de doencas
e seu manejo que, certamente, causara impacto na produtividade agricola.

As mudancgas climaticas poderéao ter efeitos diretos e indiretos tanto sobre o
agente infeccioso quanto sobre as plantas hospedeiras e a interacdo de ambos.
Dentre os efeitos diretos esta a mudancga na distribuicdo geogréfica.

O zoneamento agroclimatico da planta hospedeira sera alterado, da mesma
forma os patdgenos e outros microrganismos relacionados com o processo de
doencga serao afetados. Assim, em determinadas regides, novas doengas poderao
surgir e outras perder a importancia econdmica se a planta hospedeira migrar para
novas areas.

A distribuicdo temporal também pode ser afetada. Os patdgenos,
especialmente os que infectam folhas, apresentam flutuagdes quanto a ocorréncia e
a severidade durante o ano, que sao atribuidas as variacbes das condicdes

meteoroldgicas.
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https://www.agrosmart.com.br/blog/irrigacao-como-medida-de-adaptacao-as-mudancas-climaticas/

O aumento da umidade, por exemplo, durante a estacao de crescimento pode
favorecer o aumento da producédo de esporos; por outro lado, doengas como
os oidios sao favorecidas por condicbes de baixa umidade. Outro exemplo é a
redugao de dias com chuva no verao que pode diminuir a dispersao de diversos
patogenos.

Oidio na soja. Fonte: Embrapa Soja.

Os efeitos indiretos estao relacionados com outros organismos que interagem
com o patégeno da doenga e a planta hospedeira. Doengas que requerem insetos
ou outros vetores poderao apresentar uma nova distribuicdo geografica ou temporal.
Aumentos na temperatura ou incidéncia de secas poderdo levar vetores, como
insetos, para regides onde ainda ndo atuavam, estendendo a area de ocorréncia de

doengas.

Zoneamento climatico para a agricultura

De acordo com as proje¢cdes de aumento da temperatura do IPCC (Painel
Intergovernamental de Mudancgas Climaticas) a configuracdo da producgao agricola

brasileira pode mudar significativamente nos proximos anos.

\GE \*
RMAT |


http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/pimenta/arvore/CONT000gn7c346v02wx5ok0liq1mqev3aerj.html
http://www.ipcc.ch/

Culturas como algodéo, arroz, café, feijao, girassol e milho sofrerdo uma
diminuicdo da area favoravel ao plantio, exceto a cana-de-agucar e a mandioca. As
areas que hoje sdo as maiores produtoras de graos podem n&o estar mais aptas ao
plantio antes do final do século, ou seja, ocorrerd migragdo dessas culturas para
regides nas quais hoje nao sao cultivadas.

A regido Nordeste sofrera perda significativa na produgdo de milho, arroz,
feijao e algodao, a sobrevivéncia do café sera pouco favoravel na regido Sudeste e a
regido Sul se tornara propicia ao plantio dessa cultura além da mandioca e da
cana-de-agucar, devido ao aumento da temperatura e a redugéo do risco de geadas.

A soja sera a cultura mais afetada com a mudanca no clima. Com diminuigao
de até 41% de areas baixo risco para o plantio do grdo em todo pais em 2070, em
decorréncia do aumento da deficiéncia hidrica e de possiveis veranicos mais
intensos, gerando prejuizos de bilhdes de reais. Isso podera levar a metade das

perdas projetadas para a agricultura brasileira.

Cenario futuro para a soja.

Por outro lado, a cana-de-agucar, por gostar de calor, ird se espalhar por

milhdes de hectares, as projegdes futuras indicam que a area cultivada de cana sera
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https://www.agritempo.gov.br/climaeagricultura/algod.html
https://www.agritempo.gov.br/climaeagricultura/arroz.html
https://www.agritempo.gov.br/climaeagricultura/cafe.html
https://www.agritempo.gov.br/climaeagricultura/feijao.html
https://www.agritempo.gov.br/climaeagricultura/girassol.html
https://www.agrosmart.com.br/blog/geada-formacao-minimizar-efeitos-lavoura/

no minimo duas vezes maior que a atual. Areas localizadas nas maiores latitudes,
que hoje apresentam restrigdes para a cana pelo alto risco de geadas, perdem essa
caracteristica, principalmente no Rio Grande do Sul, e se transformardo em regides
de potencial produtivo.

O Centro-Oeste, que hoje apresentam um alto potencial produtivo,
permanecerao como areas de baixo risco, porém vao depender mais da irrigacéo

complementar para garantir a produtividade.
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Cenario futuro para a cana-de-agucar nos meses de margo, abril, maio, junho,

setembro e outubro. Fonte: Embrapa.

Eventos Extremos
Ha varios eventos climaticos extremos associados ao aumento de

temperatura global que podem afetar o setor agricola, como:

Ondas de calor
Temperaturas maximas diarias acima de 32°C sio responsaveis pela queda

da producdo agricola, uma vez que interferem nas fases do ciclo fenolégico das
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culturas e no desenvolvimento de 6rgéos vitais das plantas. Espera-se que por volta

do ano 2050 a produtividade da maior parte das culturas agricolas do Brasil sofrera

k.

um decréscimo acentuado, devido ao excesso de calor.

Ondas de calor

Veranicos
Periodo  de estiagem, acompanhado por calor, forte insolagdo e

baixa umidade relativa em plena estagdo chuvosa ou em plenoinverno, podem
resultar em maior necessidade de irrigagdo. O cultivo da soja pode se tornar cada
vez mais dificil na regido Sul e alguns estados do Nordeste podem perder

significativamente sua area agricultavel.

Chuvas e ventos intensos
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Seca
https://pt.wikipedia.org/wiki/Insola%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Umidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Esta%C3%A7%C3%A3o_chuvosa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Inverno

O aumento da frequéncia de chuvas e tempestades fortes na regido Sul pode
causar problemas para a mecanizagdo agricola devido a inundacdo das areas
cultivadas. Plantagbes de cana-de-agucar, trigo e arroz também podem sofrer
perdas devido a ventos fortes, que leva ao acamamento dessas culturas. A
pulverizagdo com defensivos contra pragas e doencas sera dificultada devido a

ventos fortes ou chuva intensa.

Fontes: Embrapa Meio Ambiente, Embrapa Agropecuaria, Fundagao

Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel — FBDS.

E preciso entender melhor o ambiente para tomar melhores decisdes

E fundamental que a sociedade, de forma geral, incluindo as fazendas e
cooperativas incorporem a gestdo de riscos decorrentes das mudangas climaticas
em seus processos de planejamento. Parte disto esta associado a identificagdo da
vulnerabilidade atual aos impactos de eventos climaticos.

Para ajudar o produtor rural a tomar decisdes nesse cenario de mudangas,
a Agrosmart oferece a plataforma Advanced Smart. Ao monitorar mais de 10
variaveis ambientais, geramos recomendacdes precisas de irrigacdo e ajudamos
vocé a entender melhor as condi¢gdes na sua lavoura. Com isso, vocé passa a ter
uma irrigagdo mais sustentavel e inteligente, previsdo de tempo especifica para sua
fazenda e maior controle de gastos. Tudo com acesso através de uma

plataforma online, podendo acessar de onde e quando quiser.
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Uso e conservagao da agua em sistemas agricolas e pecuarios

Apenas 0,008% da agua do planeta é prépria para o consumo. Cerca de 12%
do total da agua doce existente no planeta esta no Brasil. Porém, a agao predatoéria
dos seres humanos, a poluicdo e a contaminagao das aguas colocam em risco a
vida de rios, lagos e outros mananciais.

A agua é um importante recurso natural, um elemento fundamental para todos
0s seres vivos. Seu uso e conservagao sao fundamentais para a vida, seja no
campo ou na cidade, pois 0 mau uso dos recursos hidricos pode deixar uma grande
parcela de brasileiros com a torneira seca, gerando transtornos e prejuizos.

Diante desse cenario e dada a relevancia da agua para a vida, a ciéncia tem
se dedicado a pesquisar solucdes e alternativas que contribuam com a conservacgao
e reuso d'agua. A Embrapa, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria,
vinculada ao Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), esta atenta

a essa questao.
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A instituicdo é uma integrante da coalizdo global “Friends of Champions 12.3”,
iniciativa voltada para acelerar o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). Em 2015, os 17 ODS foram estabelecidos pela Organizagao das
Nagdes Unidas (ONU). Esses objetivos compdéem uma agenda mundial para a
construcao e implementacéo de politicas publicas que visam guiar a humanidade até
2030. O objetivo numero 14, denominado “Vida na agua”, trata de conservagéo, uso
e gestado dos recursos e ecossistemas marinhos, soberania alimentar e pesca, além
dos desafios futuros para conservar e usar de forma sustentavel os recursos
marinhos.

No Mato Grosso do Sul, o cenario nao é diferente. Dados do Instituto Historico
Geografico de Mato Grosso do Sul, informam que a rede hidrografica do Estado &
composta por 158 rios. Além disso, a segunda maior reserva subterrdnea do
planeta, o Aquifero Guarani, passa por Mato Grosso do Sul. Apesar de ser um
Estado rico em termos de recursos hidricos, o Estado enfrenta alguns os conflitos
socioambientais pelo uso d’agua, tais como: crescimento da populagdo, uso
inadequado do solo, desigualdades sociais, diferentes padrbées de consumo,
impactos oriundos da contaminagédo das aguas, incremento crescente de atividades
econdmicas e baixa governabilidade hidrica.

Desta forma, por se tratar de um Estado, com economia diretamente
embasada na agropecuaria, aliado ao crescimento do setor sucroalcooleiro e da
industria de celulose, que possuem relagbes profundas com a questdo hidrica é
preciso se debrucar sobre o uso desse recurso hidrico fundamental para vida, com
um olhar que va além da producéo e do consumo e estabelega parametros para um
relacionamento adequado em favor da conservagcdo, uso e reaproveitamento
d’agua.

Assim, a Embrapa Agropecuaria Oeste, localizada em Dourados/MS, vem
desenvolvendo uma série de pesquisas que visam apontar solugcdes que podem
contribuir com o uso racional da agua no campo e contribuir com a sua conservagao,
especialmente no solo, durante os periodos de estiagem.

O Chefe Geral da Embrapa Agropecuaria Oeste, Guilherme Lafourcade

Asmus, explica que em fungdo da relevancia d'agua, considerado um elemento
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fundamental para a producdo agropecuaria, contamos com varios projetos de
pesquisa visando o reaproveitamento da agua, uso de sistemas produtivos que
contribuam com a conservagdo da agua no solo, além de adequagdes a
infraestrutura da Unidade, tanto em favor da economia d’agua quanto em relagéo a
sua conservacgao. “Nossa Unidade se dedica a produzir resultados em consonancia
com a busca de melhorias na qualidade de vida e seguranga no trabalho,
respeitando as normativas de protecdo ambiental e incorporando processos que
possibilitem economia e a conservacao desse importante recurso natural”, explica
Asmus.

Piscicultura - O Laboratério de Piscicultura da Unidade conta com sistemas de
recirculacdo que sao considerados referéncia para trabalhos de pesquisa com
peixes. Um dos deles é o sistema de recirculagdo de agua, possui 40 caixas, de 600
litros (cada) com aquecimento e resfriamento, filtragem mecénica, biolégica e com
luz ultravioleta para eliminagdo de patégenos na agua. Além disso, o Laboratério
também dispbe de um sistema recirculacdo de agua com 16 aquarios, de 30 litros
(cada) com aquecimento, filtragem mecanica e biolégica e com luz ultravioleta. Os
pesquisadores responsaveis pelos estudos com piscicultura, explicam que por meio
do trabalho desenvolvido no Laboratério, que contam com varias pesquisas ja
divulgadas, ganham tanto a pesquisa quanto a cadeia produtiva.

"O intuito do Laboratério € contribuir com elaboragdo de metodologias
pautadas nas Boas Praticas de Manejo, monitoramento da qualidade ambiental e
produtiva dos sistemas de produc¢ao, entre outros aspectos da piscicultura", explica a
coordenadora do Laboratério, Tarcila Souza de Castro Silva.

A Unidade desenvolve ainda pesquisas com aquaponia, visando contribuir
com os estudos relacionados a produgdo de hortalicas organicas na regido. A
aquaponia é considerada uma tecnologia sustentavel, econémica e de facil manejo.
Consiste na integracdo da criagdo de peixes com a produgdo de hortalicas, sem
desperdicar agua e ocupando pequenos espagos urbanos e/ou rurais.

“Com o0 uso da aquaponia, o produtor rural, pode economizar até 90% de

agua em relagdo a agricultura convencional e ainda eliminar completamente a

'||l1'r

AGE
RMAT



liberacdo de efluentes no meio ambiente, pois se trata de um sistema fechado”,
explica o pesquisador da Embrapa Agropecuaria Oeste, Luis Antonio Kioshi Inoue.

Infraestrutura sustentavel - A Embrapa Agropecuaria Oeste conta ainda com o
Gerecamp, que € o nome dado ao Laboratério de Gerenciamento de Residuos de
Campo Experimental. A gestdo do Gerecamp esta a cargo do Supervisor de
Campos Experimentais, Anderson Rogélio Bonin, ele explica que nesse local,
inumeros procedimentos sdo adotados para que os residuos gerados na Unidade
tenham uma destinagdo ambientalmente adequada. Assim, tanto o armazenamento,
uso e descarte de embalagens agrotéxicos, bem como limpeza dos equipamentos
utilizados para o manejo de pragas e doengas nas lavouras, seguem uma rigorosa
metodologia de procedimentos executados no Gerecamp.

“‘As atividades que sao desenvolvidas no Gerecamp estdo de acordo com a
NR 31, da Portaria 3.214, do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) e com as
normativas de qualidade e seguranga do trabalho para evitar risco de problemas
tanto com os empregados quanto com o meio ambiente”, explica a técnica em
segurancga do trabalho da Embrapa Agropecuaria Oeste, Franciele Fatima da Costa
Aguero.

Monitoramento de qualidade da agua—- Um dos maiores impactos da
agricultura na qualidade dos recursos hidricos (agua subterrénea e superficial)
ocorre devido a possibilidade de contaminagcdo desses, com residuos de
agrotéxicos. Em fungdo desse risco, a Embrapa Agropecuaria Oeste, sob
responsabilidade do pesquisador R6mulo Penna Scorza Junior, esta desenvolvendo
um projeto que monitora a presenca de residuos de agrotoxicos em aguas
superficiais de Mato Grosso do Sul, iniciando pelo rio Dourados, rio Amambai e rio
Ivinhema, considerados importantes fontes de captagao de agua para distribuicdo a
populagdo de alguns municipios ou mesmo um recurso para manutencdo da
biodiversidade.

O principal resultado gerado com o projeto € o monitoramento da qualidade
da agua quanto a presenca de residuos de agrotoxicos, com frequéncia quinzenal.
Esse monitoramento, que se encontra atualmente em fase de validagdo da

metodologia de analise, sera utilizado como subsidio importante para comprovar
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possivel impacto das atividades agropecuarias na qualidade dos recursos hidricos,
podendo requerer acgdes futuras para mitigacdo dos problemas. “Estda sendo
construido um laboratério referéncia em analise e monitoramento de residuos de
agrotoxicos em aguas superficiais. Os recursos financeiros para a construgdo do
novo laboratério e a aquisicdo dos equipamentos estdo sendo viabilizados por meio
de parceria entre Embrapa Agropecuaria Oeste, Ministério Publico Federal
(MPF/MS), Ministério Publico do Trabalho (MPT/MS), Ministério Publico Estadual de
Mato Grosso do Sul (MP MS) e Instituto de Meio Ambiente de Dourados (Imam).

“Trata-se de um empreendimento de interesse conjunto. As instituicoes
publicas de fiscalizacdo necessitam de anadlises técnicas sobre possiveis
contaminagdes com agrotoxicos e a Embrapa pretende utilizar as informagdes
coletadas para fins cientificos e desenvolvimento de procedimentos e tecnologias
sustentaveis”, explica o coordenador do projeto, Scorza Junior.

Chuva x tomadas de decisao - As condi¢des climaticas estdo diretamente
ligadas ao cotidiano do agricultor, que esta sempre em busca de informagdes sobre
e dados relacionados a previsdo do tempo que lhe possibilitem a correta tomada de
decisdo em relagdo ao que fazer para garantir a produtividade das lavouras e/ou do
rebanho. A Embrapa Agropecuaria Oeste realiza varias pesquisas com o objetivo de
apresentar informag¢des para os agricultores, um desses servigos é o Guia Clima,
nome dado ao sistema de informacdes climaticas que monitora e reune dados da
regido de Dourados, Rio Brilhante e lvinhema.

O servico online é gratuito e oferece dados relacionados as condi¢des
climaticas, quantidade de chuvas, nivel de radiagdo solar, umidade do ar, entre
outros, com atualizagbes em tempo real de 15 em 15 minutos. Os usuarios do Guia
Clima também podem se cadastrar para receber via e-mail o Boletim Mensal com
informacgdes climaticas da regiao.

O Guia Clima oferece ainda, ha dois anos, informacdes detalhadas sobre
balanco hidrico das culturas de cana-de-acucar de ano; cana-de-agucar de ano e
meio; soja ciclo precoce; soja ciclo médio; feijao segunda safra; milho safrinha;
milho; trigo e vegetagédo-padrdo. Para cada uma delas € possivel consultar dados

sobre balango hidrico, que é a diferenga entre os ganhos e as perdas de agua de
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uma cultura. “O agricultor pode monitorar se as condi¢ées de umidade do solo estédo
adequadas para as culturas em um dado momento, inclusive em tempo real ou
préoximo disso. Esses dados permitem auxiliar na definicho de épocas mais
adequadas para a semeadura, assim como na estimativa de producao das culturas.
O balango hidrico € uma ferramenta util para a tomada de decisdes agricolas”,
explica o coordenador do Guia Clima, Carlos Ricardo Fietz. Para saber mais sobre
como os pesquisadores obtém os dados do Balango Hidrico,

Agua x produtividade no campo — A qualidade da estrutura dos solos esta
diretamente ligada ao aproveitamento da agua das chuvas para aumento da
produtividade das lavouras. A pesquisadora da Embrapa Agropecuaria Oeste,
Michely Tomazi, que fez parte da equipe que desenvolveu o Diagnodstico Rapido da
Estrutura do Solo - DRES, explica que quanto melhor estiver a saude do solo, ou
seja, mais poroso, com maior presenca de canais continuos, enfim, quanto mais
saudavel for a estrutura melhor sera a qualidade do solo, pois a infiltragdo de agua
sera muito maior e profunda.

‘O bom resultado do campo consiste em aproveitar o maximo de agua que
chega por meio das chuvas e viabilizar a infiltragcdo mais profunda dessa agua, isso
contribui com os resultados das lavouras, que se tornam mais resistentes a
estiagem”, explica Tomazi. Segundo ela, praticas como uso de palhada, uso de
curvas de niveis ou terragos, integracao-lavoura-pecuaria-florestas (ILPF), entre
outros sistemas integrados de produgdo sdo o caminho para melhor uso e
conservagao do solo, e consequentemente, da agua disponivel naquela safra.

Solos arenosos — As pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Agropecuaria
Oeste também buscam solugdes para aumento de produtividade em solos arenosos
e degradados, muito presentes no Mato Grosso do Sul, especialmente na regido do
bolsdo e em algumas faixas no Sul do Estado. “Os solos arenosos possuem baixa
capacidade de retengdo de agua o que prejudica grandemente a capacidade
produtiva dos mesmos”, explica o pesquisador da Embrapa Agropecuaria Oeste,
Julio Cesar Salton.

As pesquisas com Integragcédo-Lavoura-Pecuaria (ILP) desenvolvidas ha mais

de uma década, pela Unidade, em parceria com a fazenda Sao Matheus, na Regiao
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do Bolsdo deram origem ao Sistema S&o Mateus, contribuiu com a recuperagao de
pastagens e consequentemente com o aumento da produtividade. Dados revelam
que € possivel aumentar em até cinco vezes a taxa de lotagdo de animais nas
pastagens degradadas que foram recuperados por meio desse sistema.

O pesquisador da Embrapa Agropecuaria Oeste, Rodrigo Arroyo Garcia,
ressalta a importancia da presencga da palha no sistema produtivo, especialmente
em relacado a reducao da temperatura principalmente em solos arenosos. Ele explica
que as pesquisas tem demonstrado que a palha pode reduzir em média até 15° C da
temperatura do solo, amenizando os danos nas sementes e plantulas logo apés a
semeadura. Arroyo chama a atengao para a importancia do uso de sistemas de
producgao diversificados, que podem contribuir com a producéo de palha para apoiar
a safra principal. Dentre as estratégias, destaca a producéo consorciada de milho
com braquiaria, sorgo, crotalaria e milheto. “O uso da palhada pode contribuir com
inumeros beneficios, entre eles destacam-se: menor amplitude térmica do solo,
menor evaporagao, drenagem mais eficiente, maior armazenamento de agua, maior
disponibilidade e retengéo de nutrientes e maior atividade biologica”, disse Rodrigo.

Outro aspecto muito importante é o posicionamento adequado de cultivares e
espéecies para diminuir os ricos climaticos, ou seja, a escolha da cultivar certa,
semeada na época certa, reduzem esses riscos. Trabalhos sobre diversas espécies
cultivadas demonstram que e fundamental respeitar a importdncia da época de
semeadura, quando os riscos climaticos sdo menores. “Respeitar o zoneamento
agricola pode reduzir os riscos das adversidades climaticas tdo corriqueiras na
agricultura tropical”, explicou Rodrigo.

Irrigagdo das lavouras - O pesquisador da Embrapa Agropecuaria Oeste,
Danilton Luiz Flumignan, conhece inUmeros aspectos sobre irrigacado complementar
em sistemas de producgao de soja e de milho. Ele explica que o Sul do Mato Grosso
do Sul possui Clima Tropical de Mongdes, ou seja, € uma zona de transi¢cdo, o que
implica em grande inconsisténcia com relagao as chuvas. Por vezes, as chuvas sao
localizadas, outras vezes com alta intensidade, e em outras situagées ainda podem

ocorrer veranicos (periodo sem chuvas e de altas temperaturas).
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Segundo Danilton, a irrigagdo € mais uma estratégia que o produtor pode
utilizar para reduzir os impactos das adversidades climaticas. Entretanto, ele enfatiza
que a irrigagao pura e simples ndo resolve o problema do agricultor e explicou que
quando utilizada a irrigacdo deve vir acompanhada de outras tecnologias
fundamentais no manejo adequado das lavouras, além de planejamento para evitar
perdas e prejuizos. “As pesquisas sobre irrigagdo também fazem parte do trabalho
desenvolvido pela Embrapa Agropecuaria Oeste, estudos regionais sobre custo de
produgdo em lavouras irrigadas e ou sistemas integrados sao anualmente
divulgados aos profissionais ao setor”, explica Flumignan.

Melhorias no microclima — A Unidade também desenvolve pesquisas sobre
Sistemas Agroflorestais Biodiversos, conhecidos como SAFs. As pesquisas
conduzidas pelo pesquisador Milton Parron Padovan, demonstrou que os SAFs
contribuem com o melhor controle de temperatura, da umidade relativa do ar e da
umidade do solo, entre outros beneficios. A pesquisa realizada na regidao Sul do
Mato Grosso do Sul, revelou que o SAF proporciona mudangas significativas no
microclima de uma propriedade rural.

Os SAFs reunem cultivos de espécies de arvores nativas ou exéticas
madeiraveis, frutiferas, oleaginosas, medicinais, entre outras, de forma simultanea e
no mesmo ambiente. “A presenca de arvores proporcionou melhor controle de
temperatura, da umidade relativa do ar e da umidade do solo. O especialista conta
que estudos desenvolvidos por diferentes grupos de pesquisa constataram, no
horario entre 12h e 15h, diferencas de 2°C a 15°C a menos dentro de SAFs em
relacdo a areas abertas, sem a presenga de arvores. Esses trabalhos também
constataram que a umidade do ar oscila menos dentro de SAFs ao longo do dia",

informa Padovan.

Classificacao, composicao e utilizacao de adubos e corretivos

Corretivos da acidez dos solos sao produtos capazes de neutralizar (diminuir
ou eliminar) a acidez dos solos e ainda repor nutrientes vegetais ao solo,

principalmente calcio e magnésio. Os corretivos de alcalinidade sdo produtos que
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promovem a reduc¢do da alcalinidade do solo e corretivos de sodicidade sao os
produtos que promovem a redugcdo da saturacdo de sodio. Os produtos
considerados corretivos da acidez dos solos sao os que contém como constituinte
neutralizante carbonatos, 6xidos, hidroxidos ou silicatos de célcio e/ou de magnésio.
Os corretivos de acidez sdo de natureza fisica solida, na forma de po.

Grande parte dos solos brasileiros sdo acidos, com baixas concentragdes de
calcio e magnésio, com niveis elevados de aluminio trocavel e baixa disponibilidade
de fosforo, prejudicando a absorgdo dos nutrientes pelas plantas e aumentando os
custos da fertilizagdo. A acidez de um solo é devida a presencga de H" livres, gerados
por componentes acidos presentes no solo (acidos organicos, fertilizantes
nitrogenados, etc.). A neutralizacdo da acidez consiste em neutralizar os H*, o que é
feito pelo anion OH". Por isso, os corretivos de acidez devem ter componentes
basicos para gerar OH, promovendo a neutralizacao.

A incorporagao de calcario no solo € chamada calagem. Além de corrigir a
acidez do solo, fornece calcio (CaO) e magnésio (MgO), neutraliza o efeito fitotoxico
do aluminio e do manganés e potencializa o efeito dos fertilizantes. A calagem &
considerada como uma das praticas que mais contribui para o aumento da eficiéncia
dos adubos e consequentemente, da produtividade e da rentabilidade. O sucesso da
pratica da calagem depende fundamentalmente de trés fatores que sdo a dosagem
adequada, as caracteristicas do corretivo utilizado e a aplicacdo correta. A analise
do solo é a ferramenta basica para identificar a necessidade de calagem em uma
area,

Das caracteristicas dos corretivos de acidez dos solos relacionados com a
qualidade, duas sao consideradas as mais importantes: a granulometria e o teor de
neutralizantes. Essas caracteristicas determinam o Poder Relativo de Neutralizacao
Total do corretivo (PRNT), que é resultado do teor de compostos quimicos presentes
no calcario que agem na neutralizagdo da acidez (PN poder de neutralizagdo) e do
grau de finura na moagem (RE Reatividade). A legislacdo atual determina que os
corretivos da acidez do solo devem possuir como caracteristicas minimas passar
100% em peneira de 2 mm (ABNT n° 10); 70% em peneira de 0,84 mm (ABNT n°
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20) e 50% na peneira de 2mm (ABNT n° 10). O teor de umidade maximo admitido
para corretivos de acidez é de 10%.

O calcario € o corretivo natural mais abundante e mais utilizado no Brasil,
obtido pela moagem da rocha calcaria. Seus constituintes sdo carbonato de calcio
CaCOQO, e carbonato de magnésio MgCO,. Em funcgao dos teores de Mg os calcarios
sdo classificados em calcitico (< 5% de MgO), magnesiano (5 a 12% de MgO) ou
dolomitico (> 12% de MgO).

Cal virgem agricola €& obtida industrialmente pela calcinacdo ou queima
completa do calcéario. Seus constituintes sdo o 6xido de calcio (CaO) e o éxido de
magnésio (MgO). Cal hidratada agricola ou cal extinta € obtida industrialmente pela
hidratacdo da cal virgem, seus constituintes sdo o hidroxido de calcio Ca (OH),e o
hidroxido de magnésio Mg(OH),.O calcario calcinado, € obtido industrialmente pela
calcinagdo parcial do calcario. Seus constituintes sdo (CaCO,) e (MgCO,) néo
decompostos do calcario, (CaO) e (MgO) e também Ca (OH),e Mg
(OH), resultantes da hidratacdo dos oxidos pela umidade do ar; € um produto de
caracteristicas e propriedades intermediarias entre o calcario e a cal virgem.

A escoéria basica de siderurgia € um subproduto da industria do ferro e do ago.
Seus constituintes sdo, o silicato de célcio (CaSiO,) e o silicato de magnésio
(MgSiO;). O Carbonato de calcio € obtido pela moagem de margas (depdsitos
terrestres de carbonato de calcio), corais e sambaquis (depdsitos marinhos de
carbonato de calcio), tendo agao neutralizante semelhante a do carbonato de calcio
dos calcarios. O gesso agricola € também denominado Fosfogesso. Nas industrias
de fertilizantes, durante o processo de fabricagao de superfosfatos, simples e triplo,
e fosfatos de aménio, MAP e DAP, usam como matéria-prima a rocha fosfatica,
geralmente a fluorapatita, esta, ao ser atacada com acido sulfurico, na presenga de
agua, forma como subprodutos sulfato de calcio, acido fosférico e acido fluoridrico.
Tem sido usado quando o solo apresenta baixos teores de calcio e de enxofre e para
diminuicdo de concentragdes tdxicas do aluminio trocavel nas camadas mais
inferiores do solo.

A industria de calcario coloca no mercado produtos com ampla variagcdo na

granulometria, teores de calcio e magnésio e PRNT. A decisdo da escolha deve ser
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tomada com base na analise do solo, na exigéncia da cultura e no prego. Os
corretivos mais reativos sdo, em geral, de custo mais elevado, porque necessitam
moagem mais intensa ou calcinagdo ou ambos. O efeito residual de um corretivo € o
tempo de duragao da calagem efetuada, e depende de varios fatores como dosagem
usada, tipo de solo, adubacbes (os adubos nitrogenados acidificam o solo),
intensidade de cultivo, e a reatividade do corretivo. Quanto maior a reatividade,
menor o efeito residual, isto &, mais rapida a agao do corretivo.

Os corretivos apresentam baixa solubilidade, e sua acdo esta associada a
umidade do solo e ao contato do corretivo com o solo, fatores diretamente ligados ao
grau de moagem do corretivo, quanto mais moido, maior € o contato e mais rapida
sera sua acgdo, quanto mais misturado, maior é o contato e mais rapida a agdo no
solo. Para uma boa mistura do corretivo com o solo é necessario que ele seja
distribuido uniformemente e bem incorporado.

O conceito de eficiéncia esta ligado a lucratividade, isto é, o corretivo mais
eficiente é aquele que proporciona maior lucro. Ocorrem situagées que necessitam
de corretivos com maior reatividade, como atraso na calagem, calagem em terrenos
arrendados, hortas, solos muito acidos, entretanto ha situagdes que necessitam de
efeito residual, como calagem para implantacdo de culturas perenes e pastagens.
Na eficiéncia também deve ser considerada a natureza quimica do produto e a
granulometria. Essas diferengcas devem ser observadas na aplicagéo. Cal virgem, cal
hidratada e calcario calcinado devem ser incorporados logo apds a aplicagao para
ndo empedrarem, produtos de granulometria fina necessitam equipamentos
adequados para aplicagao, e podem apresentar perdas devido ao vento.

Deve ser considerado também o custo, do produto e o transporte. Ha
diferentes situagdes agricolas que exigem corretivos com diferentes caracteristicas.

Os fertilizantes sdo materiais utilizados para proporcionar os nutrientes das
plantas que sao deficientes em solos.

Muitos fertilizantes sao extraidos e purificados a partir de depdsitos naturais
da terra. Materiais como SulPoMag, cloreto de potassio e superfosfato triplo sdo

todos produzidos a partir de minerais naturais.
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Alguns materiais, tais como ureia e nitrato de amédnio sdo sintéticos, mas
proporcionar plantas com os mesmos nutrientes que se encontram naturalmente no
solo.

A cor dos fertilizantes varia dependendo de onde foram extraidos, o grau de
purificacdo e a presenca de corantes adicionados.

Por exemplo, cloreto de potassio podem ser tanto cristais vermelhos, brancos
ou incolores.

A cor de um fertilizante ndo indica a sua utilidade, o que realmente importa é
0 seu conteudo de nutrientes.

Muitos materiais diferentes sao utilizados como fertilizantes.

A seguir estdo alguns dos fertilizantes comuns e os nutrientes que

normalmente contém. O nivel real de nutrientes pode variar, dependendo da fonte.

Nutrientes essenciais

As plantas necessitam de 13 nutrientes quimicos essenciais, sem 0s quais
eles ndo vao sobreviver, crescer e se reproduzir.

Estes nutrientes essenciais sdo divididos em trés categorias, com base no
uso de plantas:

Nutrientes primarios (necessarios em grande quantidade pelas plantas):
O nitrogénio (N)

Fosforo (P)

O potassio (K)

Nutrientes secundarios (necessarios em quantidades menores pelas plantas):

Enxofre (S)
O calcio (Ca)
O magnésio (Mg)

Micronutrientes (requerido pelas plantas em pequenas quantidades):
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Zinco (Zn)

Ferro (Fe)

Cobre (Cu)

O manganés (Mn)
Boro (B)
Molibdénio (Mo)
Cloro (Cl)

Se estes nutrientes ndo estdo presentes no solo em quantidades suficientes
as plantas ndo vao desenvolver-se, e pode mesmo morrer. As deficiéncias mais
comuns encontradas sao os nutrientes primarios (nitrogénio, fésforo e potassio), pois
estes sao na maior demanda por plantas que podem ser rapidamente esgotados de
solo do jardim. As condigdes de solo acido em nossa area também podem resultar
em deficiéncias de nutrientes secundarios (enxofre, calcio e magnésio).

Os niveis de nutrientes em excesso também podem causar problemas. Por
exemplo, o excesso de boro é toxico para as plantas, enquanto o excesso de
nitrogénio pode causar o crescimento vegetativo excessivo, floragao ou frutificagcao
atrasado, e pode poluir 4guas subterréneas.

Estes nutrientes devem estar sob a forma quimica correta para que as plantas
utilizam-los. Por exemplo, o azoto, o que representa cerca de 70% da atmosfera,
devem ser convertidas por organismos do solo em amonio (NH4) ou nitrato (NO3)
antes que as plantas podem utiliza-lo.

Além disso, estes nutrientes essenciais estdo apenas disponiveis para as
plantas, se eles sdo de uma forma soluvel em agua, para a agua transporta os
nutrientes para as raizes das plantas. A maioria dos nutrientes essenciais
encontrados no solo ndo estdo em forma soluvel, mas s&do trancadas dentro de
minerais do solo e / ou matéria organica. Intemperismo dos minerais do solo e da
decomposicdo de matéria organica libera esses nutrientes, mas este processo €&

bastante lento.
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Se os niveis de nutrientes essenciais disponiveis do seu solo sao baixos, ou
os nutrientes presentes nao sao de forma correta, vocé pode usar fertilizantes para

fornecer rapidamente os nutrientes essenciais as plantas necessitam.

Tipos de fertilizantes

Fertilizantes complementar o fornecimento de nutrientes do solo, seja
fornecendo nutrientes essenciais que estao faltando, ou o fornecimento de nutrientes
essenciais na forma quimica correta para absorcao pelas plantas.

Em geral, existem dois tipos de fertilizantes disponiveis (alguns fertilizantes
s&o uma mistura destes dois tipos):

Fertilizantes sintéticos:

Estes sdo os fertilizantes que tenham sido fabricados ou refinados a partir de
ingredientes naturais. Eles tendem a ser concentrado e o suprimento de nutrientes
essenciais numa forma quimica que esta imediatamente disponivel para o uso de
plantas. O impacto destes fertilizantes é geralmente imediato, mas de curta duragao.
A composig¢ao quimica exata destes fertilizantes € geralmente conhecida.

Fertilizantes sintéticos comuns incluem sulfato de amonio, cloreto de potassio,

fosfato de monoamaénio, ureia e processada.

Adubos organicos:

Estes sao os fertilizantes que estdo em sua forma natural, ou que tenham sido
submetidos a processamento minimo. Estes fertilizantes sdo geralmente menos
concentrados do que fertilizantes sintéticos, e muitas vezes os nutrientes que eles
contém podem precisar de mais quebrar no solo antes que eles estdo em uma forma
disponivel para as plantas. Apesar de atuagdo mais lenta do que os fertilizantes
sintéticos, os efeitos dos fertilizantes organicos sao mais duradouros. A composi¢céo
quimica destes fertilizantes pode variar grandemente, e a produgcado de nutrientes
apenas pode ser estimada.

Fertilizantes organicos comuns incluir o chorume, farelo de algodao, culturas

de cobertura, peixe subprodutos, compostagem, minerais brutos, e farinha de ossos.
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A maioria dos fertilizantes organicos, sdo produtos naturais, contém uma
mistura variavel de nutrientes essenciais. Fertilizantes sintéticos, que sao
cuidadosamente formuladas, podem conter apenas um, ou varios, dos nutrientes
essenciais.

Nutrientes secundarios e micronutrientes podem ser adicionados ao seu solo,
quer como emendas individuais (por exemplo, em pé de enxofre elementar), ou
como parte de uma mistura de fertilizantes (estes sao listados no rétulo).

Fonte: pnwmg.org

Adubos, o que sao?

Os adubos sao produtos que, por apresentarem elevados teores de
elementos nutritivos (sobretudo macronutrientes principais), vao atuar nas culturas
de forma essencialmente direta, isto € vao permitir-lhes uma maior absorgao dos
nutrientes que elas exigem em quantidades mais elevadas

Estdo divididos, relativamente a sua composi¢cao, em minerais e organicos.a
conhecer os fertilizantes organicos, apenas esclareceremos as fungdes dos adubos
organicos.

A utilizacdo de adubos organicos ja vem de ha muito tempo. Desde a altura
da civilizagdo Grega e Romana. Foi o resultado da necessidade cada vez maior, por
parte destes povos, de conseguirem solos ricos o suficiente para os abastecer de
alimentos. A adubagem organica, tem vindo a sofrer alteragbes com o decorrer dos
tempos, devido a uma necessidade cada vez maior de alimentos.

Esta técnica consiste essencialmente no enterramento de vegetais, o que
provoca uma seérie de problemas e duvidas quanto a sua viabilidade econdémica.
Além desses problemas, o emprego de adubos organicos deve ser preciso, ou seja,
consoante o vegetal que cultivamos, devemos ter em conta o adubo utilizado. Por
exemplo se quisermos uma grande disponibilidade de azoto no solo devemos
considerar o enterramento de leguminosas. Outro ponto a considerar € que o vegetal
utilizado deve estar num estado fisico especifico, ou seja, em fase de vegetacao

muito avangada.
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Corretivos, o que sao?

Embora os adubos desempenhem, normalmente, o principal papel na
quantidade e até mesmo na qualidade das produgbes agricolas, a sua agéo soO
podera manifestar-se de forma eficaz desde que no solo ndo existam outros fatores
que, atuando desfavoravelmente, limitem a sua capacidade produtiva.

Desses diversos fatores assumem particular interesse no nosso pais os que
se referem a reacgao e teor de matéria organica dos solos, cujo controlo devera ser
efetuado mediante a aplicacdo dos produtos genericamente designados por
corretivos agricolas.

Os corretivos, como ja foi referido anteriormente, sao fertilizantes que véao
atuar por forma essencialmente indireta. De fato, embora os produtos utilizados
como corretivos agricolas possuam, quase sempre, elementos nutritivos e, como tal,
susceptiveis de ter algum efeito fertilizante direto, a sua principal funcéo & exercida
indiretamente, ou seja, provocam a melhoria das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas dos solos.

Produtos que se incorporam ao solo com o fim de melhorar a sua condicéo
fisica ou de corrigir a sua reagdo quimica ou ainda para estimular a sua atividade
biolégica. A acado destas substancias manifesta-se na melhoria da textura do solo,
tornando-o mais permedavel ao ar e a 4gua ou menos resistente a penetragdo das
raizes na sua reacao, conferindo-lhes a acidez mais apropriada ao desenvolvimento
das plantas na solubilizagdo dos nutrientes e ainda na atividade bioquimica do solo.

Tal como os adubos podem ser colocados em diferentes grupos consoante a
sua origem e os seus efeitos.

Vamos apenas caracterizar os corretivos organicos, uma vez que € apenas a
nossa funcéao.

Os corretivos orgéanicos tém por finalidade aumentar, ou pelo menos maner, o
teor de matéria orgénica nos solos, substancia importantissima.

Os corretivos organicos, por sua vez dividem-se em estrumes naturais e
estrumes artificiais. Tomam-se como exemplo as substancias resultantes dos
tratamentos de lixos e dos esgotos, a sideragao, as algas, as turfas, os detritos das

culturas, entre outros.
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Os adubos organicos sédo os corretivos mais frequentemente usados. Tanto a
qualidade como composi¢do, no caso dos adubos orgéanicos, dos estrumes esta
dependente das idades dos animais e das suas dietas alimentares.

Os estrumes naturais tém diferentes nomes com base na sua origem.

Os estrumes naturais, sdo também, hoje em dia utilizados como fontes
energéticas, obtendo-se como produtos resultantes outros corretivos organicos.

Os estrumes artificiais como o préprio nome indica ndao sao obtidos
naturalmente, ou seja, resultante de processos bioldgicos ou decomposicdo de
vegetais e animas.

Estes estrumes sao obtidos a partir de varios métodos, que obedecem, no
entanto, todos eles a um principio comum que é: humedecer os produtos vegetais,
aplicar fermentos humificantes, fornece conveniente alimentagao a estes fermentos
e comprimir bem a pilha depois de se iniciar a fermentacdo. Como fermentos
humificantes temos normalmente camadas de estrume natural ou artificial
intercaladas com camadas de detritos a tranformar. Estes estrumes tém um periodo
de formagdo um pouco elevado, ou seja, de 3 a 4 meses. Quando devidamente
fabricados, os estrumes artificiais tém propriedades muito semelhantes as dos
naturais. Infelizmente o custo de mao-de-obra e a escassez da matéria-prima
colocam estes corretivos como hipbéteses pouco viaveis do ponto de vista

econdmico.

Fertilizantes
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Por que usar fertilizantes

Fertilizantes sao essenciais para atender a demanda mundial por alimentos

As plantas precisam de sol, agua e nutrientes para crescer. Os nutrientes
podem ser tomados a partir do ar ou do solo. Se ndo houver uma ampla oferta de
nutrientes no solo, as culturas sdao mais propensas a crescer bem e produzir altos
rendimentos. Se até mesmo um dos nutrientes necessarios € escasso, O
crescimento das plantas é limitado e as colheitas s&o reduzidos.

Os fertilizantes sdo necessarios para se obter rendimentos elevados porque
eles fornecem as culturas com os nutrientes carece do solo.

Ao adicionar fertilizantes, a produtividade das culturas muitas vezes pode ser
duplicaram ou mesmo triplicaram.

Os fertilizantes asseguram o uso mais eficaz de terra e agua. Onde a
precipitagdo € baixa ou as culturas irrigadas, o rendimento por unidade de agua
utilizada pode ser mais do que duplicou e a profundidade de enraizamento da cultura

aumentaram através da aplicacao de fertilizantes.

\GE V"
RMAT |



Cada nutriente para as plantas, se necessario em quantidades pequenas ou
grandes, tem um papel especifico no crescimento das plantas e producdao de
alimentos.

Um nutriente ndo pode ser substituido por outro.

Nitrogénio N

Melhora o crescimento e producéo das culturas

O nitrogénio é o motor de crescimento da planta. E feita a partir do solo sob a
forma de nitratos ou de amoénio. Como constituinte essencial de proteinas, o
nitrogénio é envolvido em todos os principais processos de desenvolvimento da
planta e formagao de rendimento.

Fésforo P (fosfato)

Acelera a maturidade, colheita e melhora a qualidade

O fésforo desempenha um papel chave na transmissdo de energia. E
essencial para a fotossintese e outro quimico-fisiolégico. O fésforo é indispensavel
para a diferenciagédo das células, bem como para o desenvolvimento dos tecidos que
formam os pontos de crescimento de uma planta. A maioria dos solos naturais e
agricolas sao deficientes de fésforo. Quando ha problemas com a fixagao de fésforo,
isso também limita a sua disponibilidade.

Potassio K

Ajuda a combater doengas das culturas e melhora a qualidade

Potassio ativa mais de 60 enzimas, (as substancias quimicas que governam a
vida e desempenham um papel vital em carboidratos e sintese de proteinas). Além
disso, melhora o regime hidrico de uma planta e aumenta a tolerancia a seca, geada
e salinidade. As plantas que estdo bem fornecidos com potassio sdo menos
afetadas pela doenca.

Uso de fertilizantes

A instalagcédo de sucessivas culturas agricolas em um solo tera tendéncia para
Ihe ir baixando a fertilidade, uma vez que a maior parte dos elementos que as
plantas absorvem nao voltam ao solo, isto &, sdo exportados para fora dos locais de
onde foram retirados. A progressiva intensificagdo cultural veio a exigir a utilizagéo

de produtos capazes de atuar mais rapidamente e com maior eficacia na
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alimentagdo das plantas. Estas substancias no seu conjunto designadas por
fertilizantes, podem atuar nas produgdes mediante uma acao essencialmente direta,
isto €&, proporcionando as culturas uma maior disponibilidade dos elementos
nutritivos que |hes sdo mais necessarios, ou através de acdes predominantemente
indiretas, ou seja, exercendo uma influéncia benéfica nas diferentes caracteristicas
do solo.

No 1° caso recebem a designacado de adubos e no 2° caso sdo chamados de
corretivos, esses devem ser encarados como produtos cujas agdes se
complementam, mas nao se substituem. Por outro lado, os fertilizantes podem ser
considerados contaminantes, por causarem desvios na composi¢gao normal do meio
ambiente, quando fornecem quantidades variaveis de elementos tragos (Malavolta,
1994), muitos deles reconhecidos como metais pesados e outros como
micronutrientes para plantas e animais. Os micronutrientes, em baixa concentragao,
sdo elementos necessarios para o desenvolvimento das plantas, sendo eles o Boro,
Cobalto, Cobre, Ferro, Manganés, Molibdénio e Zinco.

Os fertilizantes dividem-se em: minerais, constituidos de compostos
inorganicos, fertilizantes orgénicos, constituidos de compostos organicos de origem
natural, vegetal ou animal ou ainda fertilizantes organominerais, resultante da
mistura de fertilizantes organicos e minerais. Dentre os compostos usados, o fésforo
€ frequentemente limitante a produtividade nos mais diversos ambientes. Além
disso, em agroecossistemas, ha perda constante de fésforo pela exportacdo de
alimentos e fibras sendo necessaria a reposi¢cao do elemento via adubacéo.

Atualmente, as principais fontes de fosforo sdo os superfosfatos, os quais sao
obtidos apds o tratamento acido de rochas fosfatadas, como a apatita, por exemplo.
Mas nas rochas fosfatadas ocorre a presenga de cadmio, metal pesado prejudicial a
saude, o qual pode estar presente como contaminante — indesejavel do ponto de
vista ambiental — em variadas proporgdes. Além do cadmio, tais fertilizantes
constituem-se, ainda, em fontes potenciais de uranio, segundo Santos e outros
(1995), e de outros elementos radioativos aos quais os agricultores ficam expostos,
normalmente por inalagdo ou por contato direto com a pele, quando ha aplicacéo

manual.
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Pesquisas realizadas em solos da camada aravel (0 — 20 cm de
profundidade), na regido nordeste do Vale do Rio Sao Francisco (Petrolina /
Joazeiro), foram encontrados teores muito altos de fésforo em muitas dessas
amostras ( 41%) indicando que essas areas vém recebendo adubacéo fosfatada em
excesso, 0o que pode resultar em desequilibrios nutricionais como, por exemplo, a
inducéo de deficiéncia de Zinco nas plantas. Contatou-se que quanto maior o teor de
fosforo disponivel observado no solo, maior o teor de Cadmio extraivel obtido. O
acumulo detectado no solo, no entanto, ndo fornece indicacdo direta de sua
biodisponibilidade. Tais informagdes dependem de pesquisas em que seja avaliado
também qual o grau de absorgao e translocagcdo do metal nas plantas. Mesmo em
solos com altos teores totais de elementos toxicos, sua absorcao pelas plantas €,
muitas vezes, pouco afetada, devido ao poder tamponante do solo, formando
quelatos com varios metais. Essa propriedade do solo, porém, é variavel nos
inumeros tipos de solo, sendo maior em solos mais ricos em oxi-hidroxidos de ferro
e de aluminio e em matéria organica, e menor em solos arenosos, 0s quais liberam
mais facilmente o que Ihes é adicionado.

O manejo adequado do solo, para evitar a sua contaminacéo, esta na relagao
entre a aplicagao de nutrientes adequados para cada tipo de cultura e caracteristica
do solo, em dosagem certa, em conjunto com diversos outros fatores: preparo da
terra, variedade, adaptagédo climatica, espagamento, disponibilidade de agua,
conservagao de solo, etc.

Os fertilizantes sdo compostos quimicos utilizados na agricultura para
aumentar a quantidade de nutrientes do solo e, consequentemente, conseguir um
ganho de produtividade. Atualmente, sdo muito utilizados, ainda que paguemos um
alto preco por isso.

Entre os problemas estdo: a degradagao da qualidade do solo, a poluigado das
fontes de agua e da atmosfera e aumento da resisténcia de pragas.

Tipos de fertilizantes

Existem dois grandes grupos de fertilizantes: os inorgénicos e os organicos. O
primeiro é formado por compostos quimicos n&o naturais, feitos a partir de nutrientes

especificos, necessarios ao crescimento das plantas.
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Os mais comuns levam nitrogénio, fosfatos, potassio, magnésio ou enxofre e
a maior vantagem desse tipo de fertilizante estd no fato de conter grandes
concentracbes de nutrientes que podem ser absorvidos quase que
instantaneamente pelas plantas.

A fabricacao dos fertilizantes nitrogenados

Os fertilizantes nitrogenados estdo entre os mais utilizados e sado os que
causam maior impacto ambiental. De acordo com a Associacao Internacional de
Fertilizantes (IFA), a produgdo desses compostos € responsavel por 94% do
consumo de energia de toda producéo de fertilizantes. Os principais combustiveis
utilizados sao o gas natural (73%) e o carvao mineral (27%), ambos fosseis, cujas
emissdes de dioxido de carbono (CO?) contribuem com o processo de desequilibrio
do efeito estufa, logo, favorecem o processo de aquecimento global. A fabricagao
consome aproximadamente 5% da producao anual de gas natural.

O nitrogénio ¢é extremamente importante para o crescimento e
desenvolvimento das plantas, causando a atrofia quando ausente. Na atmosfera, é
encontrado apenas na forma de N?, ndo metabolizavel por plantas ou animais. Os
principais fertilizantes de nitrogénio sdo a amdnia e seus derivados, como a ureia e o
acido nitrico, que proporcionam um nitrogénio de forma assimilavel.

A producdo de fertilizantes nitrogenados se da através do processo de
Haber-Bosch. Nele, o nitrogénio (N?) presente na atmosfera é captado e misturado
com o metano (CH4) do gas natural e com algum composto de ferro, como o éxido
de ferro, que serve como catalisador da reagdo. Com o calor da queima do gas
natural e com mudangas de pressao, a amoénia é formada. Ainda de acordo com a
IFA, apenas 20% da amédnia produzida n&o é utilizada na agricultura.

Ao fertilizante entrar em contato com o solo, e aqui reside o grande problema,
ocorre reagao quimica em que bactérias, principalmente as do género Pseudomonas
liberam 6xido nitroso (N20O), um poderoso gas de efeito estufa com potencial 300
vezes superior ao do didxido de carbono (CO2). O processo de Haber-Bosch se
assemelha ao ciclo do nitrogénio realizado pelas bactérias na natureza. A diferenca
€ que ao invés de devolver N2 a atmosfera, ele devolve um gas que contribui para

as mudancas climaticas no planeta.
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O processo de extracdo do N2 da atmosfera € uma das mais preocupantes
atividades realizadas pelo homem. Em 2009, um grupo de 29 cientistas publicou um
estudo sobre as acbes humanas e seus limites para a manutengcdo da vida no
planeta. Os pesquisadores sugerem um limite anual de 35 milhdes de toneladas de
N2 extraidas do ar. Enquanto isso, atualmente, 121 toneladas do gas sao removidas

da atmosfera todo ano.

Sistema de cultivo

O sistema de cultivo refere-se as praticas comuns de manejo associadas a
uma determinada espécie vegetal, visando sua produgdo a partir da combinagao

l6gica e ordenada de um conjunto de atividades e operagdes.

Cultivo Convencional

O preparo convencional do solo consiste no revolvimento de camadas
superficiais para reduzir a compactagcédo, incorporar corretivos e fertilizantes,
aumentar o0s espagos porosos e, com isso, elevar a permeabilidade e o
armazenamento de ar e agua. Esse processo facilita o crescimento das raizes das
plantas. Além disso, o revolvimento do solo promove o corte e 0 enterro das plantas
daninhas e auxilia no controle de pragas e patogenos do solo.

Em geral, o termo convencional denomina o cultivo dos campos utilizando as
técnicas tradicionais de preparo do solo e controle fitossanitario. No sistema
convencional, o cultivo agricola segue basicamente a seguinte ordem:

1.Aragao: processo de revolver o terreno agricola com um arado,
equipamento mecanico tracionado.

Sua finalidade é descompactar a terra para um melhor desenvolvimento das
raizes. Também enterra restos de culturas agricolas anteriores ou ervas daninhas,

porventura existentes. Melhora ainda a infiltragdo de agua no solo.
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2.Calagem: etapa do preparo do solo para cultivo agricola na qual se aplica

calcario.

Objetivos de elevar os teores de calcio e magnésio

3.Gradagem: ApoOs a aragado, o solo ainda podera conter muitos torrées, o

que dificultaria a emergéncia das sementes e o estabelecimento das culturas.

4.Semeadura: Operacao que consiste em colocar sementes no solo para que
germinem e formem plantas. No solo, as sementes podem ser colocadas a lango ou

dispostas nas linhas ou em covas.
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5.Adubacao mineral: pratica agricola que consiste no fornecimento de
adubos ou fertilizantes ao solo, de modo a recuperar ou conservar a sua fertilidade,
suprindo a caréncia de nutrientes e proporcionando o pleno desenvolvimento das

culturas vegetais.
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6.Aplicacao de defensivos agricolas: substancias venenosas utilizadas no
combate as pragas, que atacam as plantacgdes.

Sendo:

Herbicidas- usados para matar ervas daninhas; Fungicidas- utilizados no
combate de fungos parasitas; Inseticidas- usados contra insetos; Nematécidos- que

controlam nematddeos parasitas.

7. Aplicacao de defensivos agricolas:

8.Colheita: Operacdo que consiste em retirar o efetivo da producédo dos

campos, hortas e pomares para eventual comercializagao.
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E importante usar corretamente as técnicas de preparo do terreno para evitar
sua progressiva degradacao fisica, quimica e biolégica. O preparo do solo tem por
objetivo basico otimizar as condigdes de brotamento, emergéncia e o
estabelecimento das plantas. O sistema, deve, ainda, aumentar a infiltragdo de

agua, reduzindo a enxurrada e, por consequéncia, a erosao.

Sistema de Cultivo Minimo (Preparo - Reduzido)

Refere-se a redugdo de uma ou mais operacbes do - preparo do solo,
comparado com o sistema convencional. Neste caso, esta pratica € chamada de
preparo reduzido do solo. A gradagem pesada pode realizar em uma unica operagao
todas as operacdes de preparo do solo.

Além da utilizacdo de grades no preparo do solo que apresenta como
agravante a pulverizagdo da camada superficial do solo, o cultivo minimo pode ser
adotado como alternativa a redugao dos problemas de erosao

Existem varios métodos de cultivo minimo com diferentes naturezas e graus
de intensidade, podendo ser citados:

-Escarificacao em solo coberto por resteva, picada ou nao; -plantio de
leguminosas de cobertura, a lango, seguido mais tarde, de sulcamento e plantio da

cultura principal (milho por exemplo). -Sulcamento em solos cobertos com restiva em
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pé, sem lavrar e sem picar, sujeitos a posterior cultivo de limpeza entre as linhas,

para eliminagao dos ingos.

Escarificadores

Cultivo em Plantio Direto

O sistema de plantio direto (SPD) € um sistema de manejo do solo onde a
palha e os restos vegetais sdo deixados na superficie do solo.

O plantio direto € uma técnica de cultivo conservacionista em que o plantio é
efetuado sem as etapas do preparo convencional da aracéo e da gradagem

Cultivo em Plantio Direto Fundamentos do Plantio Direto:
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e Eliminacdo / reducdao das operacdes de preparo do solo; uso de
herbicidas para o controle de plantas daninhas;

e Formacgao e manutencao da cobertura morta;

e Rotacado de culturas;

e Uso de semeadoras especificas.

e Cultivo em Plantio Direto Requisitos para a implantagdo do plantio
direto

e Qualificagdo do Agricultor; Gerenciamento e treinamento de mao de
obra;

e Boa drenagem de solos umidos com lencol freatico elevado;

e Eliminacdo, antes da implantacdo, de compactacdo ou de camadas
adensadas; Nivelamento da superficie do terreno

e Correcao da acidez do solo antes de iniciar o plantio direto;

e Cobertura de solo.

A palhada representa um ponto fundamental do Sistema de Plantio Direto e
desempenha as seguintes fungoes:

1. reduz o impacto das gotas de chuva, protegendo o solo contra a
desagregacao de particulas e compactagéo;

2. dificulta o escorrimento superficial, aumentando o tempo e a capacidade de
infiltracdo da agua da chuva. Como consequéncia, ha uma significativa redugéo nas
perdas de solo e agua pela erosao;

3. protege a superficie do solo da agéo direta dos raios solares, reduzindo a
temperatura e a evaporagao, mantendo, consequentemente, maior quantidade de
agua no solo;

4. reduz as amplitudes hidrica e térmica, favorecendo a atividade bioldgica;

5. aumenta o teor de matéria organica no perfil do solo, incrementando a
disponibilidade de agua para as plantas, a Capacidade de Troca de Cations (CTC)

do solo e melhora suas caracteristicas fisicas.
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Cultivo em Plantio Direto Rotagao de culturas

A rotacdo de culturas consiste em alternar, anualmente, espécies vegetais,
numa mesma area agricola. As espécies escolhidas devem ter, ao mesmo tempo,
propositos comercial e de recuperagao do solo.

Na implantacdo e condugao do Sistema de Plantio Direto de maneira eficiente
€ indispensavel que o esquema de rotagao de culturas promova, na superficie do

solo, a manutencao permanente de uma quantidade minima de palhada.

Cultivo Protegido

O cultivo protegido consiste em uma técnica que possibilita certo controle de

variaveis climaticas como temperatura, umidade do ar, radiag&o solar e vento.

Cultivo Protegido Medidas especificas de manejo:
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Luminosidade: A Iuminosidade tem influéncia direta no crescimento e
desenvolvimento da planta e pode ser controlada/ajustada conforme o tipo de
material que ira cobrir a estufa — plastico ou tela — e 0 posicionamento da estrutura
no terreno;

Temperatura: Tem acgao direta nas funcdes vitais da planta, da germinagao
até a frutificacdo. O manejo varia de acordo com a cultura;

Avaliagao econbmica do investimento: o investimento inicial em uma estrutura
de cultivo protegido é elevado. Assim, € importante uma avaliacéo critica do retorno
desse capital,

Adubacgao: O manejo incorreto da adubacédo € uma das principais causas
apontada por agrbnomos para a baixa produtividade em cultivo protegido anos apés

a implantagao. A caréncia ou excesso de nutrientes gera desequilibrio nutricional.

Cultivo Protegido VANTAGENS

Aumenta a produtividade da cultura;

Possibilita o controle do ambiente, permitindo a produgao de diversas culturas
em diferentes regides e épocas do ano;

Diminui o ciclo da planta;

Reduz o consumo de 4&gua, ja que o sistema fechado reduz a
evapotranspiragao;

Protecao contra chuva, granizo e geadas;

Controle do vento e da radiacao solar;

Melhor condigéo de trabalho para os funcionarios;

Possibilidade de produzir e comercializar produtos diferenciados como

miniprodutos/baby (mini abdbora, mini meldo, mini melancia entre outros).

Cultivo Protegido DESVANTAGENS
Alto custo de implantacéo;
E dificil a rotacdo de areas por conta da estrutura — pratica usual que ameniza

a ocorréncia de doencgas no solo;
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Falta de organizagao e planejamento por parte dos produtores e do governo
para fomentar uma politica ampla, nacional, de apoio ao cultivo protegido;

Falta de informagao/assisténcia técnica para o produtor implementar o
sistema;

Normalmente, o plastico dura trés anos e, apds o seu uso, precisa ter
destinacdo adequada, para ndo se acumular no meio ambiente;

Nao ha recomendacgao técnica oficial sobre o uso de defensivos e fertilizantes

em cultivo protegido.

OPORTUNIDADES

Possibilidade de bom retorno econdmico em areas de pequena escala de
producéo;

Consumidores dispostos a pagar mais por produtos de qualidade,
especialmente por hortalicas diferenciadas; Comercializagdo na época de
entressafra;

Opcao para regides com alto custo da terra.

AMEACAS

Falta mdo de obra qualificada; falta investimento na formacdo e na
capacitagao de técnicos e de engenheiros agrbnomos nessa area;

Falta pesquisa basica sobre salinizacao e acidificacdo do solo em cultivo
protegido.

Cultivo Orgénico

Cultivo organico é o sistema de produgédo que n&o usa fertilizantes sintéticos,
agrotoxicos, reguladores de crescimento.
O manejo no cultivo organico valoriza o uso eficiente dos recursos naturais

nao renovaveis, bem como o aproveitamento dos recursos naturais renovaveis e dos
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processos biolégicos alinhados a biodiversidade, ao meio ambiente, ao
desenvolvimento econémico e a qualidade de vida humana.
Os sistemas agricolas organicos dependem:
e Rotacao de culturas Restos de culturas
e Estercos animais,
e Leguminosas
e Adubos verdes

e Residuos organicos.

Para tanto, apoia-se em quatro fundamentos basicos: ¢ Respeito a natureza:
reconhecimento da dependéncia de recursos naturais n&o renovaveis; * A
diversificagado de culturas: leva ao desenvolvimento de inimigos naturais, sendo item

chave para a obtengao de sustentabilidade;

Para tanto, apoia-se em quatro fundamentos basicos: * O solo é um
organismo vivo: o manejo do solo propicia oferta constante de matéria orgéanica

(adubos verdes, cobertura morta e composto organico), resultando em fertilidade do
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solo; * Independéncia dos sistemas de produgao: ao substituir insumos tecnolégicos

e agroindustriais.

Sistemas Agroflorestais (SAFs)

Sao formas de uso ou manejo da terra, nos quais se combinam espécies
arboreas (frutiferas e/ou madeireiras) com cultivos agricolas com ou sem presencga
de animais, de forma simultdnea ou em sequéncia temporal e que promovem

beneficios econémicos e ecoldgicos.

Sistemas Agroflorestais (SAFs)

Nas agroflorestais utilizamos culturas agricolas, arvores e animais em um

manejo que leva em consideragao o tempo e o0 espaco.

1 Sistemas agrossilviculturas - combinam arvores
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2 Sistemas agrossilvipastoris - combinam arvores

3 Sistemas silvipastoris - combinam arvores e

Ha trés tipos de sistemas agroflorestais: com cultivos agricolas anuais; com

cultivos agricolas e animais; pastagens (animais);

A adubacéao é feita de forma natural, com os recursos disponiveis e com a
dindmica de ciclagem de nutrientes tipica das florestas, através da poda das arvores
e da adubacao verde. Nao utilizamos agrotoxicos nem adubos quimicos, pois so
causam contaminagdo quimica e mais desequilibrio, indo contra a técnica da
agroflorestal (que propde um controle natural das pragas através do

reestabelecimento do equilibrio ecolégico).

Vantagens dos SAFs

Os SAFS ajudam a controlar a erosdo dos solos; Grande eficiéncia na
ciclagem de nutrientes;

Melhor distribuicdo da mao-de-obra ao longo do ano;

Tornam mais confortavel o trabalho na roga;

Quando bem estabelecidos, continuam produzindo sem exigir muita
mao-de-obra em tarefas de tratos culturais e manejos; aumenta a renda familiar;

Menor risco aos produtores, devido a maior diversificacdo da producao;
diminui o custo com insumos externos;

Sistemas Agroflorestais (SAFs) Desvantagens dos SAFs

1 - O manejo € um pouco mais complicado. Os conhecimentos dos
agricultores e técnicos sobre os

SAF’a ainda é muito limitado;

Requere maior capacidade de observacido e maiores conhecimentos;

Os efeitos benéficos dos SAF’s dependem da qualidade e periodicidade do

manejo;
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O manejo incorreto pode diminuir o rendimento dos cultivos agricolas;
aumenta a competicao por luz, agua e nutrientes;
Dificil mecanizagdo com as maquinas atuais;

Auséncia de pesquisas pros cultivos consorciados.

O SAF’s sdo uma alternativa viavel e ecoldgica por trazer traz beneficios
ambientais, como maior protegcéo do solo, regulagédo do regime hidrico e aumento da
diversidade de espécies. Atentando apenas que antes de qualquer tomada de
decisdo de sua implantagdo, primeiramente o produtor deve se interar do assunto,
visitar areas ja instaladas, consultar técnicos da pesquisa e extensao sobre o tema e
planejar a instalagdo dos sistemas frente as caracteristicas de cada propriedade e

regiao.

INTRODUGCAO A ZOOTECNIA

A zootecnia € a ciéncia que visa aproveitar as potencialidades dos animais
domésticos, com a finalidade de explora-los racionalmente como fonte de alimento e
outras finalidades junto aos seres humanos, adaptando os animais ao ambiente
criatorio e, desta forma, aproveitando-os com finalidade nutricional e econémica. Ao
conhecimento biolégico do animal soma-se também os principios da economia e da
producao de alimentos, visando suprir 0 mercado com produtos adequados para a
alimentagcdo humana. Pode-se dizer que o seu principal objetivo € "produzir o
maximo, no menor tempo possivel, sempre visando lucro, tendo em conta o
bem-estar animal". O Zootecnista é o profissional habilitado para atuar na producéao
animal e as principais areas de atuagao sao: Nutricdo e Alimentacado, Forragens,
Genética e Melhoramento, Reprodugao, Manejo, Instalagdes, Higiene, Tecnologia de

Produtos e Derivados de Origem Animal e Administragao Rural.
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Conceitos diversos

1) A zootecnia é a ciéncia que estuda a criacdo de animais com objetivos
econdmicos e envolve a formagao nas areas de melhoramento, nutricdo, fisiologia,
morfologia e anatomia de animais, e também de fatores relacionados a terra e a sua
exploragao sustentavel, bem-estar e comportamento animal, aspectos econémicos,
sociais e ambientais, entre muitos outros.

2) A zootecnia é a ciéncia aplicada que trata da adaptacdo dos animais
domésticos ao ambiente criatério e deste aos animais com fins econdmicos. E
também a arte de criar animais. Como ciéncia deriva diretamente da biologia como
uma zoologia aplicada, pois ao conhecimento biolégico do animal se aplicam os

principios da economia.

Zootecnia € uma ciéncia aplicada a producao animal de forma econdémica.
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HISTORICO DA ZOOTECNIA

O homem é conhecido como um animal herbivoro, embora registros
evidenciem que tenha sido inicialmente com habito de preferéncia herbivora
(evidenciado pelas caracteristicas e disposicdo dos dentes). Posteriormente
comegou a se alimentar de pequenos animais, principalmente aqueles que eram
encontrados juntamente com os vegetais que eram colhidos, como pequenos

insetos e lagartos. Dai em diante 0 homem tornou-se também cagador.
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A evolucdo dos instrumentos de caca permitiu ao homem se alimentar de
animais de maior porte, mas ainda nao haviam técnicas para conservar a caga com
caracteristicas desejaveis para o consumo. Inicialmente os homens comegaram a se
organizar em grupos para cagar e entdo encurralar grupos de animais em locais
onde houvesse maior disponibilidade de alimento, e entdo cada animal era abatido
quando houvesse necessidade. Mais adiante comegaram-se a aprimorar as técnicas
para manter os animais proximos as residéncias e aliou-se a essas técnicas alguma
evolugdo na area da agricultura. Assim, o homem ndo mais colhia vegetais ou
cacava, mas sim plantava e criava o que consumia. Isso proporcionou ao homem a
possibilidade de nao ter de se deslocar para obter a carne e as peles necessarias a
sua alimentacao e conforto, mas também o leite e, com a domesticagdo do boi, uma
forca para tracdo. A domesticacdo deve ter surgido espontaneamente em varios
locais, resultado da evolugdo natural de aproximacgéo e observacao dos animais no
decurso das cagadas. O primeiro animal domesticado foi o cdo, seguindo-se animais

para a alimentagao, como a cabra, o carneiro, o boi e o cavalo

MATEMATICA

ENGENHARIA ™
TECNOLOGIA

VINONOHOY

Figura - Relacionamento da zootecnia com as outras ciéncias.
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DOMESTICAGAO DOS ANIMAIS

A palavra domesticagao € originaria do latim domus, o que significa casa.

Portanto, um animal doméstico pode ser considerado como um animal que convive

em casa, sob o dominio do homem?

Nao necessariamente isso pode ser verdade, pois existem muitos animais,

como insetos, passaros e até mamiferos, que convivem com o homem, mas muitas

vezes nos causam prejuizos, como doengas no caso dos ratos.

Na verdade, para serem considerados como domésticos esses animais

devem estar em perfeita SIMBIOSE com o homem:

ALIMEMTO, PROTECAO

HOMEM

AMIMAL

ALIMENTO, PROTECAO, FORCA

Figura - Relac&o de simbiose entre 0 homem e o animal domesticado.
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“DOMESTICO ¢é o animal que, criado e reproduzido pelo homem, perpetua
tais condicbes através de geragbes por hereditariedade, oferecendo utilidades e
prestando servicos em mansidao. ”

A exploragado dos animais domésticos ja existia antes da criagado da palavra,
inicialmente tratada como a forma de criar a partir da domesticagao dos primeiros
animais pelo homem primitivo. O objeto da zootecnia € o animal doméstico, ou seja,
o animal que pertence a uma espécie criada e reproduzida pelo homem, dotada de

mansidao hereditaria e que proporciona algum proveito ao homem.

ATRIBUTOS DOS ANIMAIS DOMESTICOS

O animal doméstico deve passar aos seus descendentes (hereditariamente)
caracteristicas proprias, que podem ser agrupadas nos seguintes atributos:

1-Sociabilidade: A conduta da maioria dos animais & de viver em
grupos/conjunto, sendo um ser sociavel.

2-Mansidao: E a expressdo da auséncia do instinto selvagem, que deve ser
passada aos descendentes.

3-Fecundidade em Cativeiro: A perpetuacado da espécie em cativeiro tem
sido ponto decisivo para condicionar a perpetuagcado das espécies domésticas.

4-Funcgao Especializada: O animal deve apresentar uma funcéo de interesse
pelo homem, sem o qual ndo ha motivo de sua domesticacdo (A FUNCAO PODE
SER PRODUCAO DE CARNE, PRODUCAO DE LEITE, PRODUCAO DE OVOS,
TRACAO, ETC.)

5-Facilidade de adaptacao ambiental: Devido as mudangas de ambientes,
que sao comuns durante a domesticagcdo, o animal que tem dificuldades nesta

adaptacao tem dificuldades de atingir o final deste processo.

MOTIVOS DA DOMESTICAGAO
Observaram-se varios motivos para a domesticagdo dos animais, além do
evidente inter-relacionamento, a propria necessidade de sobrevivéncia do homem,

destacando-se:
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. Alimentagao: necessidade de uso dos animais como alimento, tendo
uma reserva principalmente para os periodos de escassez — seca, falta de alimento
(o parto de fémeas em cativeiro foi um avango, para o uso do leite animal pelo
homem).

. Sobrevivéncia Ambiental: o uso de peles ou pelos como agasalhos
para enfrentar as intempéries climaticas e também como artefatos: sandalias, capas,
tapetes e tecidos;

. Aproveitamento da Forga Motriz: o uso dos animais no transporte de
cargas, montarias;

. Inspiragdao Religiosa: presenca do animal como fonte de motivagao

para a caga, ritos religiosos etc.

O MEIO AMBIENTE E OS ANIMAIS SELVAGENS E DOMESTICOS
O meio ambiente em que vivem o0s animais em estado selvagem e em
domesticidade proporciona situacbes bastante divergentes e que devem ser

apreciadas em seu conjunto.

MEIO FiSICO:

Animais selvagens: dependem de fatores climaticos, a procura de condicbes

favoraveis de abrigo, alimentacéo, etc; vao em busca de recursos migratorios e
adaptacdes de conduta.

Animais domeésticos: sdo protegidos pelo homem, que estdo sempre

adaptando o manejo ao seu conforto térmico. Usam abrigos artificiais e vegetagdes

apropriadas para sombreamento.

MEIO BIOLOGICO

Animais selvagens: Dieta disponivel e necessitam de muito tempo e energia

para procurar alimentos. Rapinagem / Predatismo

Animais domésticos: Dietas ndo variadas. Com a presenca de alimentos

constantes, sendo sujeitos as deficiéncias alimentares qualitativas.
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GRUPAMENTOS ZOOTECNICOS
Os animais sao classificados e agrupados de acordo com  algumas

caracteristicas em comum, que sao importantes para a
identificacao. Por isso, devemos entender:

Individuo — o animal isoladamente em relacdo a sua prépria espécie e as
outras. Um individuo nunca é totalmente igual ao outro, exceto no caso de gémeos
univitelinos. Cada individuo pode ser reconhecido e/ou identificado através do seu
patrimdénio hereditario e a forma com que ele se apresenta, ou seja, seu gendtipo e o
seu fendtipo.

Genétipo — é a composicdo de genes de um individuo. Resulta de sua
posicéo genética e das suas potencialidades em termos hereditarios.

Fenétipo — E a aparéncia fisica e externa de um individuo; tudo o que pode
ser visto ou sentido, representado. E o resultado da interagdo entre genétipo e do

meio ambiente (clima, alimentagdo) em que vive o individuo.
GENOTIPO = FENOTIPO + AMBIENTE

Espécie — € um grupo de individuos suficientemente diferentes de outros para
merecer um nome comum, entendendo-se que terdo os seus filhos semelhantes
entre si, vindo assim a produzir a existéncia de individuos semelhantes.

QUAL A DIFERENCA

ENTRE ANIMAL

SILVESTRE, ANIMAL

EXOTICO E ANIMAL DOMESTICO?

Animal silvestre - E todo aquele pertencente as espécies nativas, migratérias

e outras, aquaticas ou terrestres, que tenha a sua vida ou parte dela ocorrendo
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naturalmente dentro dos limites do territério brasileiro e em suas aguas
jurisdicionais.

Animal exético — E todo aquele cuja distribuicdo geografica ndo inclui o
territério brasileiro. As espécies ou subespécies introduzidas pelo homem, inclusive
domésticas que se tornaram selvagens, também sdo consideradas exaticas.

Animal doméstico — Todo aquele que por meio de processos tradicionais de
manejo e melhoramento zootécnico tornou-se doméstico, tendo caracteristicas
biolégicas e comportamentais em estreita dependéncia do homem, podendo

inclusive apresentar aparéncia variavel, diferente da espécie silvestre que o originou.
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Figura - Exemplo espécie bovina.

Raga — por definigdo pode ser compreendido como o conjunto de individuos
da mesma espécie, com origem comum, finalidades econdmicas definidas, gerando
descendéncias com a mesma caracteristica de produtividade e distintivos
particulares.

Na espécie de bovinos temos varias Ragas. Ex. Nelore, Simental, Holandés,

Limousin, Gir, etc.

Figura -Exemplo de ragas da espécie bovina diferentes: 1) Nelore — producgao
de carne; 2) Simental — produgdo de leite; 3) Holandés — producgao de leite; 4)

Limousin — producgao de carne; 5) Gir — produgao de carne ¢ leite.

Variedade — Variacdo da raga original em que sdo mantidas todas as

caracteristicas gerais e comuns, diferindo apenas por um ponto particular. Como
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exemplo tipico, Bovinos da raga Nelore com variedade Padrao e Mocho; Ovinos da

raca Santa Inés com variedade Malhada e Castanha.

Figura - Bovino da raga Nelore variedade mocho (1) e padrao (2).

UTILIZACAO DOS ANIMAIS DOMESTICOS

Todo aproveitamento econdmico que se faga dos animais estara aliado as
suas fungdes. A zootecnia funciona basicamente como uma “industria”, na qual o
animal é aproveitado como uma maquina viva. De acordo com a eficiéncia das
atividades fisioldgicas, os animais domésticos sdo classificados em FUNCOES.

CRESCIMENTO: o crescimento € o aumento relativo da massa corporal,

como por exemplo:

. Crescimento da superficie do corpo: fornece pele;
. Crescimento dos pelos: fornece 13;
. Crescimento muscular: fornece carne;

A definicdo de crescimento esta relacionada com uma determinada fase da
vida do animal, assim, um animal adulto, embora possa engordar, n&o é considerado

em fase de crescimento. O crescimento verdadeiro ocorre nos musculos e 0ssos.
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Figura - Curva de crescimento dos animais.

A curva de crescimento pode ser apreciada como em fases de crescimento:

. Acelerado;

. Desacelerado;

. Estagnacao;

. Declinio em peso.

LOCOMOGAO: a locomocdo pode ser definida como o ato de transportar-se
de um local para outro em progressao continua, partindo de uma postura inicial de
equilibrio. O cavalo tem despertado grande interesse no estudo da locomogéo,
sendo utilizado para o trabalho no campo, por exemplo.

REPRODUCAO: é a funcdo da perpetuacdo da espécie, responsavel pela
expansao dos rebanhos. O aproveitamento de um animal de alta qualidade depende
principalmente da sua capacidade de reproducdo. Quando falamos de reproducao,

falamos também de fertilidade, que é a maneira de mostrar a boa capacidade de
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reproducdo. Ela é representada pelo numero de animais nascidos por estacéo,
duragao entre dois partos e periodo de servico.

LACTACAO: é uma atividade fisioldgica propria das glandulas mamarias,
cujos produtos sao o primeiro alimento necessario para a preservagao da vida nos
animais mamiferos. O leite produzido em grande quantidade & aproveitado para a

alimentagao humana.

Classificagao das utilidades dos animais

Os animais sao aproveitados pelo homem principalmente para:
. Produgcao de alimentos: carnes, visceras, toucinho, leite e derivados,

OVOs;
. Producédo de derivados n&o comestiveis: cercas, pelos chifres, peles,

penas, adubo;

. Alimentos para animais: farinhas de carne, sangue, figado, 0ssos;

. Trabalho e esportes: animal de carga ou tragao, cela; guarda e faro;
. Elemento cientifico: cobaias e animais para testes;

. Elemento decorativo e de companhia: sem fins econémicos.

SISTEMAS DE PRODUGAO DOS ANIMAIS DOMESTICOS

Atualmente sdo aplicadas diferentes formas, ou maneiras, da criacdo dos
animais domésticos. Elas sao classificadas dependendo de varios fatores, como:
. Objetivo da produgéo;

. Area disponivel;
. Capital investido;
. Mao-de-obra disponivel.

Através da analise desses fatores € possivel classificar os sistemas em:

. Sistema extensivo;
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. Sistema semi-intensivo;
. Sistema intensivo;

. Sistema super-intensivo.

Veremos, agora, a explicagcdo de cada um dos sistemas de produgdo mais

aplicados na zootecnia.

Sistema extensivo

Muito praticado no Brasil, principalmente em regides pouco povoadas, com
terras muito grandes, baratas, distantes dos centros consumidores e nao existe
mao-de-obra qualificada para trabalhar. Os recursos naturais sdo aproveitados ao
maximo, com pequeno gasto com capital e mao-de-obra.

Caracteriza-se por pouca intervencdo do homem, ndo havendo manejo
reprodutivo ou manejo sanitario. Normalmente os animais se alimentam dos
recursos disponiveis, sem suplementagdo. Por serem baixos os investimentos, nao
visa lucro e, quando ha, acontece a longo prazo e em pequena escala. Muito
utilizado nas criagcdes de subsisténcia.

Esse sistema € muito utilizado nas criagdes de gado de corte e também para

a piscicultura em barragens.

Sistema Semi-intensivo
Esse sistema & praticado em propriedades de menor tamanho. E um sistema
intermediario entre o extensivo e o intensivo, onde se usa maior capital e
mao-de-obra. Existe a aplicagdo de alguns conhecimentos zootécnicos no qual os
animais recebem um pequeno manejo, com instalagbes rusticas, suplementagao
alimentar e separagcao em lotes.
Esse sistema é utilizado, por exemplo, nas criagcbes de gado de corte e

avicultura do tipo “caipira”.

Sistema intensivo
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Esse sistema é utilizado principalmente em propriedades pequenas ou onde
o custo da terra é alto. Consiste no confinamento dos animais, com um alto
aproveitamento do espaco visando maxima producdo. Neste caso, os investimentos
sdo altos e também visa elevados lucros.

Sao aplicados todos os conhecimentos zootécnicos visando aumento da
producdo, como: manejo reprodutivo, inseminacao artificial, melhoramento genético
do rebanho, manejo alimentar correto de acordo com a fase de vida do animal e
manejo e controle sanitario.

Os investimentos s&o altos e os ciclos de producdo sdo mais curtos. Da
mesma maneira, 0s riscos sao muito maiores, por isso existe um controle intenso da
producao.

Esse sistema pode ser empregado em todas as criagdes, como aves, suinos,

bovinocultura de corte e de leite, ovinos, caprinos, piscicultura, etc.

Forragicultura

A Forragicultura é a ciéncia que estuda as plantas utilizadas como forragem

animal e a interagdo delas com os animais, controle de solo e meio ambiente.

ANATOMIA DOS ANIMAIS DOMESTICOS

O termo Anatomia tem origem grega e significa separar em partes (dissecar).
Constitui-se como o ramo da biologia no qual se estudam a estrutura e organizagéo
dos seres vivos, tanto externa quanto internamente. A anatomia lida com a forma e a
estrutura dos organismos e esta em intima relagédo com a fisiologia, que € a ciéncia
que estuda as fungdes do organismo.

Portanto, a ANATOMIA estuda as formas e a constituicdo do corpo e a

FISIOLOGIA estuda o funcionamento do corpo.
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Para o estudo da anatomia podemos utilizar varios métodos, contudo, o mais
didatico € o método sistematico, no qual o corpo é dividido em sistemas de 6rgaos e
aparelhos que sao semelhantes em estrutura e funcéo, e cada sistema é estudado

separadamente. Podemos dividir o estudo sistematico da anatomia em:

. Osteologia: estuda e descreve o esqueleto;

. Sindesmologia: estuda e descreve as junturas, ligamentos;
. Miologia: estuda e descreve os musculos;

. Esplancnologia: estuda e descreve as visceras;

. Angiologia: estuda e descreve os 6rgéos da circulacao;

. Neurologia: estuda e descreve o sistema nervoso;

. Orgaos do sentido;

. Tegumento comum: pele.

Figura A anatomia estuda as partes externas de um animal.
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Figura - A anatomia estuda as partes internas dos animais. Exemplo:

musculos e esqueleto.

SISTEMA CARDIOVASCULAR

O sistema cardiovascular consiste no coragdo e nos vasos sanguineos que

sdo responsaveis pelo transporte de sangue pelo organismo. O objetivo é

transportar oxigénio, nutrientes e outras substancias, e manter a temperatura do

corpo constante.
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\GE

Dentro dos componentes do sistema cardiovascular podemos destacar:

_a* Células vermelhas
*» SANGUE <+« Células brancas

‘e Plaquetas .
g » Artérias

*» VASOS SANGUINEQOS <* ¢ Veias
%o (Capilares
» 2 Atrios

* CORACAO -

» 2 ventriculos

Componentes do sistema cardiovascular
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SANGUE

O sangue é constituido pelo plasma, células vermelhas, células brancas e
plaquetas. O plasma é o liquido que envolve as outras células. E constituido por
agua, nutrientes, hormdnios e outras substancias. As células vermelhas contém
hemoglobina, que €& uma proteina responsavel pelo transporte do oxigénio,
portanto, a fungao das células vermelhas é transportar oxigénio. As células brancas
tém funcéo de protegdo do sangue, enquanto as plaquetas sao responsaveis pela

coagulacéo sanguinea.

VASOS SANGUINEOS
Os vasos sanguineos sao constituidos pelas artérias, veias e capilares. As
artérias levam o sangue oxigenado do coragao para o restante do corpo, possuem
paredes firmes e elasticas para receber a pressdo do sangue apos ser bombeado
pelo coragdo. As veias trazem o sangue desoxigenado do restante do corpo para o
coragao, possuem paredes frageis e sem elasticidade e possuem valvulas para
impedir que o sangue retorne. Os capilares sdo o local onde ocorre a troca gasosa

nos tecidos, sao vasos muito finos que permitem a troca.

CORAGAO
O coragao dos animais superiores, como mamiferos e aves, € dividido em
quatro cavidades, que sdao chamadas de camaras. Cada lado do coragao possui

duas camaras, chamadas de atrio e de ventriculo.
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Aoria

Vela cava superior

Ventriculo
esquerdo

Atrio direito

Ventriculo
direrto

- Septo
mtaerventricular
Figura - Esquema do coracgao dividido em quatro camaras.
O coracado tem como fungdo bombear o sangue até os pulmdes para que
seja oxigenado (pequena circulagdo) e bombear o sangue ja oxigenado para o
restante do corpo para transportar oxigénio aos tecidos (grande circulagao). Dessa

maneira, dizemos que existe uma circulagao dupla:

. Do coracao até o pulméo e de volta ao coracio;

. Do coragao para o restante do corpo e de volta ao coragao.
Eoge
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Pulmdo .
O sangue que esta

Desoxigenado (sem
Oxigénio) € chamado
DeSangue venosp
Porque sdo as veias
Que sao responsaveis
Por trazer esse sangue
Até o coragao. A
Principal veia que entra
Mo coracio e chamada
De Veia cava.

O sangue que esta
Oxigenado (com
Oxigénio) & chamado
De sangue arterial,
Porque sao as arterias
Responsaveis peld
Transporte desse tipo
De sangue.A principal
Artéria que sai do
Coracao & chamada de
Artéria aorta.

Copilores localizadas
na pulméaa

¥ pulmonar

Tranco pulmaonar

Vosos linfaticos

Corogho

Vasos linfahcos

Sisterno porta

Artérios do corpo

Vaios do corpo

Capilares locolizados
na periferia corporea

SISTEMA RESPIRATORIO

Os objetivos do sistema respiratério s&o: fornecer ao organismo uma
condicdo de troca de gases com o ar atmosférico; assegurar permanente
concentracdo de oxigénio no sangue, necessaria para as reagdes metabdlicas;
Serve como via de eliminagao de gases téxicos, que resultam dessas reagdes e que
sao representadas pelo gas carbdnico.

O sistema respiratério € composto pelo TRATO RESPIRATORIO SUPERIOR
e TRATO RESPIRATORIO INFERIOR. O trato superior é formado por érgaos
localizados fora da caixa toracica: nariz externo, cavidade nasal, faringe, laringe e

parte superior da traqueia. O trato inferior € composto pelos 6rgéos localizados na
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cavidade toracica: parte inferior da traqueia, brénquios, bronquiolos e alvéolos
(pulmdes). Todos os 6rgaos sao responsaveis por captar o ar atmosférico e leva-lo
até os pulmdes, local onde ocorrem as trocas gasosas: captagdo de oxigénio e
liberagao de gas carbdnico.

Os pulmdes estdo presentes sempre em pares e sdo compostos pelos
bronquiolos ramificados e os alvéolos. Os alvéolos sdao minusculos saculos de ar
que constituem o final das vias respiratérias e um capilar pulmonar envolve cada

alvéolo. A fungcdo dos alvéolos é trocar oxigénio e gas carbbnico através da

membrana capilar alvéolo-pulmonar.

Tragqueia

Carina da Traqueia

Brénguio principal
esquerdo
Pulmio esquerdo

Pulmio Direito
Brinquio principal direito

Brénguio Lobar
Brinquic Segmentar )
Bronguiclos gmzi‘,’ra
ardiaca

Figura - Esquema representativo do pulmao.
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Oxigénio 4 R PABA de agua

~ Diéxido
de carbono

Capilar ~
sanguineo Sangue

Figura - Esquema representativo dos alvéolos.

SISTEMA DIGESTORIO

O aparelho digestorio tem como fungdes preparar o alimento para que seja
utilizado na formacgéo e substituicdo de células e dos tecidos proprios do corpo e
para disponibilizar energia necessaria para manutengao. No sistema digestorio o
alimento é reduzido mecanicamente em diversos segmentos e decomposto
quimicamente. Esse sistema também coordena atividades secretoras das células e
glandulas anexas, cujos horménios atuam nos eventos digestorios sendo, dessa
maneira, complementado por um suprimento nervoso, vasos sanguineos, linfaticos,

responsaveis pelo transporte de particulas.
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i Intestino
Figado  Pancreas caudal

Colon
Ceco
Reto

Intestino

cranial
Canal anal

Eséfago

Estémago

L =

~ Duodeno Jejuno jleo-

Intestino
medio

Figura - Organizacao do sistema digestorio de um cao.

Cavidade oral

A cavidade oral (boca) é composta pelos dentes, lingua e glandulas
salivares. E responsavel pela captagdo, reducdo e insalivacdo do alimento. O
tamanho da boca depende do habito de alimentacido do animal, assim como a

quantidade e o formato dos dentes.

Faringe
Regido comum aos aparelhos respiratorio e digestério, fica localizada entre a

cavidade oral e o es6fago.
Eséfago
O esbfago é a continuidade do canal alimentar da faringe em diregdo ao
estdmago. Penetra no estdbmago através da cardia.

Estomago

O estdbmago situa-se entre o esdfago e o intestino delgado, representando um

segmento dilatado do aparelho digestério. Nos diferentes animais domésticos
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diferencia-se quanto a forma e a constituicdo do tipo de mucosa, existindo animais
que possuem estdémago simples e estomago composto.

Animais de estdbmago simples ou unicavitario, pois possui uma unica
cavidade, também sao chamados de animais monogastricos (mono = um; gastrico
= estdmago). Esses animais possuem estdmago com uma unica cavidade, que se
parece muito com saco. No estdbmago ocorre a secregdo de suco gastrico e
enzimas, que sao substancias responsaveis pela digestdo dos alimentos.

Exemplos de animais com estdbmago simples s&o o porco, cavalo, o cdo, gato

e o homem.

Diverticulo
ventricular
J

Porctio Aglondlior
[] Regito de glendeles

cardicas

cloro de
.Regloo andules fondess os

pfOpl'IS
- Regido esawa de
glondulas fndicas ow

i50 de ol
.Duoda'\o

Regido conpents de
glondulos crdices

Bovino Equino =

Figura - Formato dos estbmagos simples dos animais monogastricos.

Animais de estdbmago composto ou pluricavitario, pois possui quatro
cavidades diferentes, também sdo chamados de animais ruminantes, devido ao seu
habito de ruminar. O estdbmago composto pode ser dividido em quatro
compartimentos: rumen, reticulo, omaso e abomaso. Os trés primeiros
compartimentos sdo chamados de pré-ventriculos, realizando a digestdo mecéanica
dos alimentos através da mastigacao e reducdo enzimatica devido a fermentacao

microbiana. No omaso também ocorre grande absor¢do de agua. Ja o abomaso é
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comparavel ao estbmago unicavitario das outras espécies, pois realiza a secreg¢ao e
digestao enzimatica das particulas.
Exemplos de animais com estdmago pluricavitario ou ruminantes séo

0s bovinos e ovinos.

Pilar acessério direito

Pilar corondrio dorsal
Saco cego caudodorsal
Pilar longitudinal direito

Pilar caudal

Saco cego caudoventral

Pilar corondrio ventral

Figura - Esquema representativo do estbmago pluritavitario.

intestino ©omaso

Figura - Esquema representativo do aparelho digestério de uma vaca e do

processo de ruminagao.
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O tipo de estbmago que o animal apresenta determina basicamente o seu
habito alimentar. Animais com estdmago simples n&o possuem enzimas capazes de
digerir as fibras, presentes no capim, por exemplo, por isso esse nao constitui a
base da sua alimentacgao. Ja os animais poligastricos o rimen e o reticulo funcionam
como uma camara de fermentacao perfeita, que mantém um ambiente favoravel ao
desenvolvimento da populagdo microbiana e esta, por sua vez, é responsavel pela

utilizagao da fibra contida no capim.

Intestino

O intestino inicia-se caudalmento ao piloro e termina no anus. E subdividido
em intestino delgado — segmento entre o piloro e o ceco; e intestino grosso —
segmento entre ceco e anus. O comprimento desses dois segmentos pode variar de
acordo com o habito alimentar do animal: um animal carnivoro possui o intestino
mais curto — cerca de 3 a 4 vezes o comprimento do seu corpo. J& um animal
herbivoro possui um intestino mais longo — cerca de 25 vezes o comprimento do seu
corpo.

O intestino delgado é o local onde ocorre digestdo e absorgao de parte dos
alimentos ingeridos.

DIGESTAO - reducdo enzimatica dos nutrientes nos seus componentes
absorviveis. Apresenta trés segmentos: duodeno, jejuno e ileo. O intestino delgado é
o local onde ocorre a formagao das fezes — bolo fecal — e reabsor¢édo da agua.
Também é dividido em trés segmentos: ceco, colon e reto. O ceco é um “saco” com
uma extremidade cega e nos animais herbivoros, como o equino, essa parte do
intestino & acentuadamente grande - primeira camara de fermentacao para digestao

da celulose. O reto termina no anus, local onde ocorre a eliminacéo das fezes.
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Flexura duodenal caudal
e prega duodenocélica

A. mesentérica cranial

Célon transverso

A. célica direita

Duodeno descendente

Fr=ge deocecal oo ' =W\ ] “i‘l Flexura duodenal
il - i W

cranial com por¢éo
cranial do duodeno

Estomago

Jejuno

Colon A. jejunal Linfonodos jejunais no mesojejuno

Figura -Esquema representativo do intestino de um suino.

SISTEMA REPRODUTOR

Sistema reprodutor masculino

O aparelho reprodutor masculino tem como fungdes a produgdo de gametas
masculinos, a introdugao e liberacdo dos gametas no trato reprodutivo da fémea e a
producdo de hormoénios sexuais. Esta intimamente relacionado com o sistema
urinario.

Nos mamiferos, o aparelho reprodutor masculino € composto por

. Dois testiculos, que s&do responsaveis pela producdo de
espermatozoides e testosterona, localizados no escroto: ambiente favoravel para a
producao de espermatozoides;

. Orgaos acessoérios, compostos pelas glandulas ampulares, glandulas

seminais, prostata, glandulas bulbouretrais, responsaveis pela producdo do

esperma;
. Ductos: epididimo, ducto deferente;
. Uretra e pénis.
= -
W <
O =



Testiculos de
Diversas espécies
De mamiferos com
Importancia
Zootécnica.

A forma,
LocalizagaoE
Tamanho variam
Com cada espécie,
Assim como a
Capacidade de
Produgio de
Espermatozoides.

Figura - Localizagdo dos sacos escrotais das diversas espécies de mamiferos

com importancia zootécnica.

O testiculo é o local onde acontece a producéo de espermatozoides. Eles sao
produzidos nos tubulos seminiferos e séo liberados na rede testicular. Da rede
testicular os espermatozoides seguem para o ducto eferente, que faz a ligagao até o
epididimo. O epididimo aloja espermatozoides a medida que amadurecem antes de
serem expelidos pela ejaculagdo, sendo que o tempo de amadurecimento dura cerca
de 10 a 15 dias. O ducto deferente € um tubo muscular que sofre contracdes
peristalticas durante a ejaculacéo, impulsionando os espermatozoides do epididimo

para a uretra.
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Mediastino
do testiculo

Ducto deferente

Tanica
albugine
Ducto do epididimo

Séptulos

do testiculo .
Dctulos eferentes

Lobulos

do testiculo
Rede do testiculo

Tuabulos
seminiferos

Intersticio

Figura - Desenho esquematico de um testiculo.

As glandulas sexuais acessorias produzem o volume do ejaculado, ou sémen,
que é o meio de transporte dos espermatozoides. O sémen fornece condi¢des
favoraveis para a nutricdo do espermatozoide. O pénis € o 6rgao masculino da

copula.

Sistema reprodutor feminino

O sistema reprodutor feminino tem como objetivos a produgdao do gameta
feminino, a liberacdo desse gameta em local onde possa ser fertilizado pelo gameta
masculino, fornecer um ambiente para desenvolvimento e crescimento do embrido e
expelir o feto quando ele for capaz de sobreviver fora do corpo da mae. Os 6rgaos
femininos incluem: dois ovarios, duas tubas uterinas, utero, vagina e vulva.

Ao contrario do sistema reprodutor masculino, os ©6rgédo reprodutivos
femininos n&o tem ligagdo com o sistema urinario, sendo o canal do sistema
reprodutor diferente do canal do sistema urinario.

Os ovarios sao os oOrgaos primarios de reproducdo da fémea. Sao
responsaveis por produzir évulos e horménios sexuais femininos. O seu tamanho e

forma também variam de acordo com a espécie. Nos ovarios ocorre o
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amadurecimento do o6vulo para que ele possa ser liberado o que é chamado de
OVULAGAO.

Mesorreto com

‘ / bolsa pararrefal
el : :

Ovério no mesovario

Rim Refo
(s Bolsa retogenital
Tuba uterina no mesossalpinge
R. uferino da A. ovdrica Vagina
Mesoméirio (Lig. largo do Olero) Vestibulo vaginal
Comno uterino ———— Vulva
Bolso vesicogenitol
. Bolsa pubovesicol
= ‘ ?| Colo uterino
Ligamento vesical ‘ A, ulerina

Figura - Sistema reprodutor e urinario da fémea.

As tubas uterinas sao tubos pares que conduzem os évulos de cada ovario
para o respectivo corno uterino. E o local comum de fertilizagdo dos 6vulos. Sdo
divididas em 4 segmentos funcionais: fimbrias, infundibulo, ampola e istimo. A
funcdo das trompas é conduzir évulos e espermatozoides em direcbes opostas,
quase simultaneamente, onde ocorre a fertilizacdo, e os embrides permanecem por
cerca de 3 dias. O utero é composto por dois cornos uterinos, corpo e cérvice. A
gestacdo pode ocorrer tanto nos cornos como no corpo do utero, dependendo da
especie.

A vagina é a parte do trato reprodutivo da fémea que se encontra dentro da
pelve. E o envoltério para o pénis durante a cépula (vagina — latim — bainha) e o

canal de nascimento — canal do parto.
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NOGOES DE NUTRIGAO, ALIMENTOS E ALIMENTAGAO ANIMAL

OBJETIVOS DA NUTRIGAO ANIMAL
A nutricdo tem como base o conhecimento das necessidades nutritivas do

organismo, em fungao da sua espécie, de sua idade, de seu sexo e suas produgdes

FASE DE
SEXO PRODUCAO
IDADE N / SISTEMA DE
, PRODUGAO
\ ",D . /

DOSE CERTA DE NUTRIENTES BALANCEADOS

NUTRIENTES COM RELAGAO UNS AOS

OUTROS

Figura -As necessidades nutricionais dependem de varios fatores, que devem

ser considerados de forma balanceada.

NUTRIGAO X ALIMENTACAO?

O objetivo da nutricao é proporcionar ao animal a quantidade de nutrientes
necessarios para que ele possa crescer com qualidade, saude e para que possa
produzir e se reproduzir.

“‘Alimento € uma substancia que, consumida por um individuo, é capaz de
contribuir para assegurar o ciclo regular de sua vida e a sobrevivéncia da espécie a

qual pertence”.

TRES CARACTERISTICAS IMPORTANTES NA ALIMENTACAO:

. O valor nutritivo de um alimento ndo € sempre 0 mesmo;
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. Nao pode ter substancias toxicas;

. Deve ser palatavel para o animal.

O valor de um alimento é baseado em seu teor de nutrientes:

ALIMENTO

AGUA MATERIA SECA

MATERIA MINERAL

MATERIA ORGANICA

Glicidios Vitaminas

‘ Lipideos ‘ ‘Proteinas‘ ‘Macroelementos|

Microelementos‘

Os alimentos podem ser de origem:
. Animal: como carne de frango, peixe ou boi;

. Vegetal: como milho, mandioca, arroz, tucuma, etc.

PRINCIiPIOS NUTRITIVOS E SUAS FINALIDADES

Carboidratos

Sao as biomoléculas mais abundantes na natureza. Sao representados
principalmente pelos agucares, os amidos, as celuloses, as gomas e substancias
afins. A quantidade de carboidratos no corpo animal € sempre pequena, porém é
continuamente substituida. Os carboidratos sdo a principal fonte de calor e de
energia para a realizagao de varios processos vitais.

Os alimentos ricos em carboidratos tém principalmente origem vegetal: os
graos de cereais sao ricos em amido; as folhas dos vegetais, as palhas, os talos,

ricos em celulose; os tubérculos e as raizes ricos em fécula e agucares; os frutos,
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ricos em agucares e acidos organicos. A unica fonte de carboidratos de origem
animal é o leite, em funcao da lactose.
Na alimentacao, os carboidratos sio utilizados, principalmente, como fonte de

energia, engordar e ganhar forga.

Proteinas

As proteinas s&o substancias muito importantes para a alimentacido, pois
muitas delas o organismo nao pode produzir, por isso elas devem ser consumidas
através do alimento. As proteinas estdo relacionadas com todos os processos de
manutengdo do corpo, como para a defesa, na formagao das células, na digestao
dos alimentos, e para o crescimento dos musculos.

As principais fontes de proteinas sdo os alimentos de origem animal, como a

carne, ovo, o leite e seus derivados (manteiga, iogurte, etc.).

Lipideos

Lipideos sdo alimentos vegetais e animais que possuem substancias
insoliveis na agua, quer dizer, que ndo se misturam com a agua. LIPIDIOS =
GORDURAS = OLEOS.

Os lipideos de origem animal normalmente tém a sua forma soélida na
temperatura ambiente, como a gordura de porco, e os lipideos de origem vegetal
tem a forma liquida, como os 6leos de soja, de milho ou de dendé.

Os lipideos também séao utilizados na alimentagao para fornecer energia para

0 corpo.

Vitaminas

As vitaminas sao substancias organicas, que sao facilmente destruidas pelos
agentes fisicos e quimicos (sol, calor, luz, etc.) e que a sua maioria 0 organismo
animal ndo pode produzir, mas sao indispensaveis para vida. A falta de vitaminas é

chamada de avitaminose e pode causar doencgas caracteristicos, podendo ser
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mortais. A acao das vitaminas € especifica, sendo que cada uma tem a sua funcao
no organismo, nao podendo ser substituidas. Normalmente as quantidades
necessarias diariamente sdo muito pequenas e elas nao sao utilizadas como matéria
energética, nem como alimento.

Podemos classificar as vitaminas em VITAMINAS LIPOSSOLUVEIS ou
HIDROSSOLUVEIS. As vitaminas lipossoluveis sdo soltveis em lipidios (gorduras e
Oleos) e sdo as vitaminas A, D, E e K. As vitaminas hidrossoluveis sdo soluveis em
agua e compreendem todas as outras vitaminas (C, complexo B, etc.).

Minerais

Os minerais sao substancias inorganicas, essenciais na dieta animal, e
necessarios em quantidade relativamente pequena, comparados a energia e a
proteina. As principais fontes de minerais sdo os alimentos e os compostos
inorganicos, como o calcario, mas também podem ser organicos, como a casca de
oVvO.

Todos os nutrientes citados acima, carboidratos, proteinas, lipideos, vitaminas
e minerais, sdo de extrema importancia para que os animais cresgam com toda a
saude e vitalidade, e para que desempenhem suas funcdes vitais. Para que isso
aconteca € necessario que todos os nutrientes estejam presentes na alimentagao
em quantidades suficientes e proporcionais entre eles. Isso quer dizer que se houver
falta de energia e excesso de proteina, o organismo nao vai funcionar como deveria,
€ 0 que nés chamamos de deficiéncia nutricional. Por isso, € preciso que haja o
BALANCEAMENTO da racgdo, isto €, todos os nutrientes em quantidades

adequadas, sem excesso ou falta de nenhum deles.

Lei de Minimo — O fator limitante interfere na maxima producéao
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Imagine que a nutricdo & como um
Barril Formade De Tédbuas Que

CorreSondem Aos Mutrientes
Essenciais para a sua capacidade de
Producio;

Porém todos os nutrientes devem
Atender a necessidade do animal para a
Producdo ocorrer no nivel maximeo, até
0 MNutriente Limitante Em Menor
Quantidade,

Meste exemplo podemos verificar  Que
A Ordem Crescente  Dos  Fatores
Limitantes E: Energia, Proteina,
Minerais, Fasforo, Sadio, Selénig,
Zinco, Vitamina.

Figura - Nutrientes limitantes.

CLASSIFICACAO DOS ALIMENTOS

Noés podemos classificar os alimentos de acordo com as suas caracteristicas

nutricionais da seguinte maneira:

'\*
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l Alimentos \
I
l Volumosos (>18% FB}) \ l Concentrados (<18% FB}) \ Outros alimentos
1
1 1 1
Energéticos Proteicos
Secos Aquosos {<18% PB) (>18% PB) Minerais Vitaminas Aditivos

Figura -Classificagdo dos alimentos.
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Alimentos Volumosos
Sao aqueles alimentos de baixo teor energético, com altos teores em fibra,
com muita ou pouca agua. Sao os de mais baixo custo na propriedade. Os mais
usados para os herbivoros sdo as pastagens, capineiras, silagens, cana-de-agucar,

bagaco de cana, fenos, palhadas de culturas e cascas de certos graos e sementes.

Alimentos Concentrados

S&o aqueles com alto teor de energia, podendo ser divididos em: energéticos
e proteicos.

Os alimentos energéticos sdo alimentos concentrados com menos de 20% de
proteina bruta (PB), sendo utilizados principalmente como fonte de ENERGIA.
Podem ser de origem vegetal - milho, sorgo, trigo, arroz; ou de origem animal -
sebos e gordura animal.

Os alimentos proteicos s&o alimentos concentrados com mais de 20% de PB,
sendo utilizados principalmente como fonte de PROTEINA. Podem ser de origem
vegetal - farelo de soja, farelo de algodao, farelo de girassol, soja grao, farelo de
amendoim, carog¢o de algodao; ou de origem animal - farinha de sangue, de peixe,
carne e 0ssOs.

Uma ragao completa e balanceada contém uma mistura de ingredientes que
fornecem a quantidade ideal de nutrientes que cada espécie necessita. Quando
fornecemos uma ragcdo completa ndo € preciso suplementar com nenhum outro tipo
de alimento, pois ele sera responsavel por nutrir o animal em cada fase de
producao.

No entanto, podemos utilizar alimentos alternativos como suplemento
alimentar para diminuir o uso da ragdo e minimizar os custos de producdo. E
importante lembrar que os alimentos alternativos muitas vezes possuem deficiéncias
em alguns nutrientes, por isso, quando é utilizado esse tipo de alimentagcao, €&
preciso haver uma variedade de alimentos para suprir as necessidades dos animais.

O uso de alimentos alternativos, como os residuos vegetais, pode trazer
vantagens para a criagdo de algumas espécies de animais domésticos tanto no

sentido nutricional como para a reutilizagdo dos residuos, os quais sdo geralmente
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descartados em altas quantidades, podendo gerar em problemas ambientais e
econdmicos. Alguns exemplos de alimentos que podem ser utilizados com os
alternativos sdo: residuos da produgao da farinha de mandioca (crueira), residuos de
frutos nativos (pupunha, castanha, buriti, goiaba moida e desidratada, cupuacu,

jenipapo, etc.) entre muitas opgoes.

PRINCiPIOS DA REPRODUGCAO DOS ANIMAIS DOMESTICOS

A reprodugdo na criagdo dos animais domeésticos tem como objetivo
perpetuar a espécie de interesse produtivo. Nesse processo, a fémea tem como
objetivos a produgdo do gameta, a liberagdo desse gameta em local onde possa ser
fertilizado pelo gameta masculino, ale de fornecer um ambiente adequado para
desenvolvimento e crescimento do embrido e expelir o feto quando ele for capaz de
sobreviver fora do corpo da mae. Ja o macho tem como funcdes a produgao de
gametas, a introducao e liberagcdo dos gametas no trato reprodutivo da fémea e a
producao de horménios sexuais. Cada pai contribui com metade das caracteristicas
do novo individuo, o filho, por isso, devemos observar atentamente os animais que

vamos escolher como reprodutores.

ESCOLHA DOS REPRODUTORES

A escolha dos reprodutores tem muita importancia para o sucesso de uma
criacdo zootécnica. Nao podera haver aumento significante do valor produtivo do
rebanho sem que se escolham pais de boa qualidade, capacitados em transmitir
virtudes produtivas aos seus filhos.

Podemos considerar que os machos sao responsaveis por 50% da heranca
dos filhos (descendentes); os outros 50% seréo dados pela matriz (a mae). Nao é
pequena a importancia da fémea em termos de qualidade, contudo, a sua
importancia em termos de quantidade é menor significativamente que a dos machos,

pois o numero de filhos gerados pelos machos € muito maior que o das fémeas.
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Diversos aspectos devem ser levados em consideragdo quando se deseja

adquirir ou escolher animais para a reproducéo, sendo eles:

. Observagdes ligadas ao individuo;
. Observacoes dos pais;
. Observacgdes dos filhos.

Observacoes ligadas ao individuo
Essas observagdes revelardao as boas e mas qualidades resultantes do que
foi proporcionada através da unido dos pais dos individuos e exteriorizado pelas
caracteristicas do ambiente (LEMBRE-SE: FENOTIPO = GENOTIPO + AMBIENTE).
Sao utilizados como critérios de escolha apenas as caracteristicas externas do
individuo. Nessas observagdes, devemos levar em conta alguns aspectos:

. Saude: boa saude é condicdo fundamental para a reproducéo.
Observar a presenga ou ocorréncia de doengas transmissiveis.

. Caracteristicas sexuais: observar a expressdo da sexualidade, pela
masculinidade ou feminilidade do individuo. Machos que se desenvolvem em
condi¢des precarias de alimentacao e saude tendem a apresentar aspecto feminino
quando chegam a puberdade. As fémeas que crescem masculinizadas tendem a
infertilidade.

. Temperamento: animais de temperamento nervoso ao sdo doceis e
sao agressivos, sendo inconvenientes reprodutores, podendo praticar o coito de
maneira defeituosa ou mesmo inutilizar as fémeas.

. Integridade dos 6rgaos genitais: ¢é condicdo fundamental para a
escolha de reprodutores, pois caso contrario, estardo total ou parcialmente
impedidos de se reproduzir.

. Producgao: observar qual é o desenvolvimento do individuo quanto a
caracteristica desejada, para que fatores desejaveis possam ser passados para os
descendentes. Por exemplo, se eu quero escolher uma galinha para ser reprodutora,

observar se ela € boa produtora de ovos ou nao.
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Observacgao dos pais
E o estudo dos pais do animal, principalmente de animais jovens, cujo
julgamento ndo pode ser feito com muito critério. Esse estudo é de grande valor,
podendo nos dar uma ideia da bagagem hereditaria do animal. Para isso foi criado o

registro genealdgico, que é instrumento para avaliagao dos genotipos.

Observagao dos filhos

Somente a qualidade dos filhos é realmente capaz de revelar a qualidade do
reprodutor. Seus filhos devem ser observados cuidadosamente, sob todos os pontos
de vista, comparando com os filhos de outros reprodutores. Os reprodutores de alta
qualidade normalmente sdo conservados por longo periodo na reprodugéo, o que

torna a sua aquisi¢gao bastante dificil e o prego é elevado.

TIPOS DE MONTA

A monta é o ato de reunir, para o acasalamento, animais de sexos opostos,
com a finalidade de orientar a criagao. Para isso, devem-se escolher os parceiros.

As maneiras como o homem orienta ou facilita a unido sexual € chamada de
tipos de monta, que deve ser escolhida de maneira a aproveitar a capacidade de
cada animal e melhorar o seu rendimento como reprodutor. O quadro abaixo ira

exemplificar os dois tipos e quais sdo suas vantagens e desvantagens.

QUADRO - Vantagens e desvantagens da monta livre e da monta controlada.

MONTA LIVRE MONTA CONTROLADA

Nao existe acompanhamento do homem; os O homem orienta a reprodugao, escolhe que

animais escolhem os seus pares, e o animais irdo se reproduzir, quais sao os seus
momento para se reproduzir. pares e 0 momento exato para que ocorra a
reproducao.

Normalmente ocorre em sistemas de criagao
do tipo extensivo. Normalmente ocorre nos sistemas de criagdo

do tipo intensivo.

VANTAGENS DESVANTAGENS VANTAGENS DESVANTAGENS
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Exige menor trabalho
€ menor mao-de-obra,
nao

Necessariamente
precisa ser

Qualificada.

Maior indice de

natalidade.

Nao controla as

cobricoes;

N&o é possivel
manter o controle da

paternidade.

O controle da saude
dos animais e das

Doencas é dificil.

Existe maior risco de

ocorrer acidentes.

Existe uma maior
eficiéncia de
Aproveitamento dos

machos.

Pode haver
comprovagao da

paternidade.

Existe um controle

da saude e das

doencgas dos animais.

Exige mao-de-obra
especializada,
treinada para

identificar os animais.

Menor indice de

natalidade.

Para que ocorra a reproducao dos animais domésticos é preciso conhecer a

particularidade reprodutiva de cada espécie e assim escolher qual € o melhor

sistema de monta, quais sdo os melhores reprodutores e que individuos apresentam

as melhores qualidades produtivas.

SAUDE DOS ANIMAIS E ZOONOSES

A saude animal, o melhoramento genético e a alimentacdo adequada sao a

base que serve de apoio ao desenvolvimento de qualquer sistema de produgao de

animais. E importante que estes trés fatores sejam fortalecidos e que haja um

equilibrio entre eles.

HIGIENE

Higiene é uma ciéncia que estuda os meios para preservar o homem e 0s

animais das doencas, assim como as regras para manter um estado de perfeita

saude.
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O uso da higiene é importante para manter um melhor aproveitamento dos
alimentos, um melhor crescimento dos animais e uma menor mortalidade. Os

objetivos de manter a higiene dentro do processo produtivo incluem:

. Estabelecer criacbes saudaveis;

. Limpar o meio onde os animais vivem;

. Diminuir a poluicao do ambiente por produtos da excre¢ao dos animais;
. Manter um equilibrio entre a criagédo animal e o ambiente;

. Prevenir a transmissdo de doencas entre os animais, e dos animais

para o homem; [1 Manter a saude dos animais e do homem.

Para que esses objetivos sejam atingidos € preciso que todas as pessoas
envolvidas na criacdo dos animais mantenham a higiene sempre. O SANEAMENTO
€ um conjunto de medidas que visam preservar ou modificar as condi¢des

ambientais com o objetivo de prevenir doengas e promover a saude.

SAUDE x DOENCA

A saude ¢ o estado de completo bem-estar fisico, mental e social, e ndo
significa apenas a auséncia de doenga. A doenga pode ser definida como uma falha
nos mecanismos de adaptagédo do organismo, levando a uma perturbag¢ao no
funcionamento correto de um 6rgao ou de um sistema, interferindo no seu

funcionamento correto.

MEDIDAS GERAIS DE PROFILAXIA

Sao medidas importantes que podem e devem ser utilizadas com a finalidade
de impedir ou diminuir o risco de transmissdo de uma doenca. E um conjunto de
atividades utilizadas para proteger uma populagao de um fenémeno desfavoravel a
saude. Profilaxia € um conjunto de medidas tomadas para prevenir doengas.

Os objetivos séo:

. Evitar a entrada de doencas dos animais de uma propriedade;

. Controlar ou evitar o aparecimento de novos casos de doencgas ja
existentes na propriedade;

. Diminuir os efeitos da doenca, quando nao pode ser evitada.

'||l1'r

AGE
RMAT



Medidas de prevencao

SANEAMENTO DO AMBIENTE: procedimentos para higienizar o ambiente
onde os animais vivem, com o objetivo de prevenir doencgas e proteger a saude do
animal. Para manter o saneamento do ambiente recomenda-se: manter a agua em
condigdes higiénicas, dar um destino adequado aos dejetos dos animais, controlar a
qualidade dos alimentos fornecidos aos animais, destinar adequadamente o lixo,
utilizar instalagdes adequadas, etc.

QUARENTENA: tem o objetivo de n&o introduzir novas doengas nos animais.
Quando um animal novo chega na propriedade, este deve ser mantido isolado dos
outros animais, durante 30 dias, para evitar o seu contato com os outros animais da
propriedade. Nesse periodo esse animal deve ser observado, procurando qualquer
sinal de doenga, e se ele ndo apresentar nenhuma, no final dos 30 dias ele pode ser
colocado com os outros animais.

VACINAGAO: a vacina fornece a protecéo do animal contra uma determinada
doenca assim, quando ele tiver contato com um virus causador de uma doencga, o
seu organismo ja vai estar preparado para se defender e impedir que o virus se
instale no seu organismo, causando a doenca.

EDUCAGAO SANITARIA: ¢ importante informar os criadores de animais
sobre a importancia de manter a saude dos animais e prevenir a entrada de
doengas, a vacinagao e a destinacdo adequada dos dejetos e do lixo, para que uma

propriedade n&o seja responsavel pela contaminagao de outra.

DESINFECGCAO DE DESINFETANTES

A limpeza e a desinfecg¢ao sdo consideradas como os principais métodos de
prevengdo de doencas. E muito importante usar um programa de limpeza e
desinfecgao abrangente e de uso continuo para diminuir a contaminagao do
ambiente e dos animais. Essas medidas sdo usadas para prevenir a ocorréncia de
uma doenca.

Desinfecgao significa controlar ou eliminar os organismos causadores de

doengas utilizando processos quimicos ou fisicos. Desinfetante € um agente que
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mata os organismos patogénicos (organismos causadores de doengas). Geralmente
os desinfetantes sao utilizados para objetos, ferramentas, etc.

Para desinfetar podemos utilizar agentes fisicos, como o sol ou o calor. Para
a desinfeccao quimica utilizamos produtos quimicos, como agua sanitaria,
detergentes ou 4cidos. E importante lembrar que sempre ao utilizar um equipamento
ou ferramenta, deve-se entdo, desinfeta-lo antes de guarda-lo para ser utilizado

novamente, para evitar que ele contamine um outro animal ou objeto.

ZOONOSES

Zoonoses sdo doengas transmissiveis dos animais para o homem, sendo
comuns para ambos. A transmissao dessas doengas pode ser direta, quando a
doenca é transmitida de um individuo infectado ao outro nao infectado. Também
pode ser indireta quando pode ocorrer através de outros veiculos, como ingestao de
agua, leite e outros alimentos contaminados, pela inalagdo de ar ou pela picada de
outros animais.

Como fatores responsaveis pela ocorréncia de zoonoses podemos citar:

. Quando o homem o os animais compartilham o mesmo ambiente;
. A falta de higiene, favorecendo a proliferagdo de insetos e roedores;
. A penetragao do homem em novas areas geograficas;

Principais zoonoses

TUBERCULOSE: causada por bactérias e pode ocorrer no homem e nos
animais domésticos, principalmente bovinos e suinos. A infec¢gao pode ocorrer pela
ingestao de leite cru e derivados contaminados, ou pela agua, ar ou objetos
contaminados. Os sintomas da doenca nos animais incluem tosse, animais magros e
quietos, infertilidade, diarreia e diminuigdo da producéo.

LEPTOSPIROSE: causada por uma bactéria e pode ocorrer nos animais
domésticos e silvestres, o rato pode transmitir a doenca através da urina. A infecgao
pode ocorrer por contato com animais infectados, contagio ambiental, como banho

em aguas contaminadas, etc. os sintomas incluem febre, magreza, abortos.
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SALMONELOSE: causada por uma bactéria e pode ocorrer em todas as
espécies de animais domésticos. A infecgao pode ocorrer por ingestao de agua
contaminada por fezes de animais doentes, ingestao de alimentos contaminados,
como leite e ovos, carne e derivados. Os sintomas incluem diarreia, febre, disfungao
do coracgao, falta de apetite, magreza.

RAIVA: causada por um virus e pode ocorrer em todos os mamiferos. A
infeccdo pode ocorrer por contato com animais doentes. Os principais transmissores
S&0 0 cdo e 0 gato e os morcegos que sugam sangue. Os sintomas incluem
intranquilidade, falta de apetite, os animais se afastam do homem e de outros
animais. Depois da fase inicial o animal se torna agressivo. Em alguns casos os
animais se tornam paraliticos, param de se locomover.

TOXOPLASMOSE: causada por um protozoario e pode ocorrer em todas as
espécies de animais mamiferos domésticos. A infeccdo pode ocorrer por ingestao de
carne contaminada crua ou mau cozida e também agua, solo e alimentos
contaminados. Também pode ocorrer infec¢ao do filho quando ainda esta na barriga
da mée. Os sintomas incluem disfun¢gdo da maioria dos 6rgéos e tecidos,
dependendo do local parasitado: hepatite, meningite, miocardite.

TENIASE OU CISTICERCOSE: causada por vermes e pode ocorrer em
bovinos e suinos. A infecgdo pode ocorrer por ingestdo de carne contaminada ou
ingestao de alimentos contaminados através das fezes dos animais. Os animais

infectados normalmente nao apresentam sintomas.

A melhor maneira de evitar a ocorréncia das zoonoses € manter a higiene e a
profilaxia na criacdo dos animais, evitando assim que os animais fiquem doentes, e
se por um acaso ficarem, evitar que o homem se contamine pelo contato com esses
animais infectados. Deve-se sempre tomar cuidado com a agua de beber dos
animais e dos humanos, sempre coletar as fezes e dar um destino adequado a elas,
lavar sempre as maos apds mexer com 0s animais e sempre antes de se alimentar.

Usando a higiene dentro de casa e dentro das criagdes dos animais

domésticos ja é um grande passo para prevenir a ocorréncia das zoonoses!
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Pequenos produtores rurais: agricultura e pecuaria familiar

A agricultura familiar € a produg¢ao agricola e pecuaria realizada por pequenos
produtores, empregando, em geral, mao de obra relacionada com o nucleo familiar,
mas também podendo contar com a presenca de trabalho assalariado. Trata-se de
uma das expressdes mais importantes em termos de produgdao de alimentos no
Brasil, além de ser um dos setores que mais empregam trabalhadores no meio rural
atualmente.

Em termos gerais, a agricultura familiar caracteriza-se pelas pequenas
propriedades, pelo fato de ser a familia a dona dos meios de producao e da terra e
pela produgdo geralmente pouco incrementada por fertilizantes, voltada em maior
parte para a producao de alimentos e bens de consumo.

No Brasil, a agricultura familiar, conforme dados apontados no Censo
Agropecuario de 2006, emprega cerca de 80% da populagéo do setor rural e totaliza
cerca de 40% de toda produgdo agricola, apesar de ter menos de 20% das terras
agricultaveis do pais. Ao todo, ela produz 87% da mandioca, 70% do feijdo, 46% do
milho, 38% do café, 34% do arroz e 21% do trigo no Brasil.

Para o Governo Federal, para ser considerada agricultura familiar,
consideram-se os seguintes critérios: nucleo familiar estabelecido, maximo de dois
empregados assalariados e propriedade com, no maximo, quatro modulos rurais.
Esse tipo de producdo goza de alguns beneficios e incentivos publicos,
estabelecidos pelo PRONAF (Programa Nacional da Agricultura Familiar), sob o
controle do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

A importancia da agricultura familiar encontra-se na baixa dependéncia
econdmica de insumos externos, o alto aproveitamento do solo, a adogcado de
medidas de conservagao do meio natural, o baixo impacto ambiental e o aumento do
emprego de mao de obra. Ao contrario dos latifundios, portanto, a agricultura familiar
destaca-se pelo baixo teor quimico e pelo pouco emprego de tecnologias

responsaveis pelo aumento do desemprego no campo.
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Apesar dessas amplas vantagens, a agricultura familiar vem sofrendo um
decréscimo no pais desde a segunda metade do século XX, quando o processo de
concentragao fundiaria se intensificou no pais.

Como ja foi citado anteriormente, a maior parte das propriedades rurais
encontra-se nas maos de poucos produtores, geralmente grandes latifundiarios.
Muitos destes ndo produzem (utilizando as terras como especulagéo financeira) ou
voltam-se para o mercado externo, com produtos como a soja, o café e a
cana-de-agucar. Nesse sentido, emerge a necessidade de controlar a concentragéao
de renda no meio rural e democratizar as politicas sociais e tributarias para os

trabalhadores do campo.

Importancia da pequena produgdo familiar pro meio ambiente e pro

ambito social e econdmico.

Embora a sociedade tenha, cada vez mais, tido claras evidéncias do papel
estratégico da agricultura familiar no combate a fome e a miséria, sua contribuicéo
fundamental para garantir a soberania alimentar do pais, e promover a implantagao
de um novo modelo desenvolvimento, pautado pela sustentabilidade, nés, enquanto
representantes de cerca de 11 milhdes de pessoas da agricultura familiar, temos a
obrigacdo de trazer para o debate e esclarecer aqueles que desconhecem, a
diferenga crucial entre o atual modelo de produgao desenvolvido pelo agronegdcio e
a producao familiar.

Na atual conjuntura, em que a discussdo no mundo se da acerca da
necessidade de empreender a preservagdo ambiental para garantir a existéncia do
planeta e consequentemente das futuras geragdes; de adotar medidas que
minimizem o aquecimento global e os efeitos das mudangas climaticas; da
importancia da producdo de alimentos saudaveis sem o uso de agrotoxicos que, se
utilizados, contribuem para o caos na saude publica, a agricultura familiar prova ser
a alternativa que deve receber investimentos e ser fortalecida para que esses

objetivos sejam atingidos.
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A agricultura familiar € alicergada em principios que estabelecem uma relagao
harmoniosa do homem com o0 meio ambiente, para que ele possa retirar o sustento
da terra sem que para isso, tenha que acabar com os recursos naturais. A
sustentabilidade que essa forma de produzir promove é o que ira garantir a
continuidade das préximas geragoes. Incentivar e fortalecer a agricultura familiar € o
que trara o desenvolvimento construido na base da responsabilidade social,
ambiental e econdmica.

Responsavel por 70% da producao de alimentos do pais, a agricultura familiar
busca empregar cada vez mais praticas agroecolégicas de produgdo, com a criagao
de quintais agroflorestais, produtos organicos, etc.

Para isso, os movimentos sociais representativos dos trabalhadores na
agricultura familiar, como a FETRAF, lutam para que sejam instituidas politicas
publicas diferencias para o setor que gera mais empregos por hectare nas
propriedades, sao 15 a cada 100 ha.; e embora utiliza 24% de toda a terra no Brasil,
dispde apenas de 14% do crédito do governo federal para fomento e fortalecimento
da atividade que alimenta o pais.

Nessa perspectiva, nosso trabalho consiste em conquistar e ampliar as
conquistas ja obtidas na tentativa de melhorar a qualidade de vida e as
oportunidades no campo. O meio rural brasileiro precisa de politicas publicas de
crédito, acesso a terra, saude, educagao. E para que haja menos desigualdade no
campo e a efetivagcdo de um modelo de desenvolvimento que nao seja alicergcado na
concentracédo de terra, no crescimento dos mais ricos em detrimento dos pobres,
que nos engajamos em tornar evidente a necessidade de uma politica diferenciada
para a agricultura familiar.

Como exemplos, das conquistas do movimento social, destacamos o
Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA), que possibilita a comercializagdo de
produtos da agricultura familiar e a destinagdo destes, a populagdo em situagéo de
inseguranga alimentar e/ou a criagéo de estoque de alimentos.

Conseguimos a insergdao da agricultura familiar no Programa Nacional de
Alimentacédo Escolar, onde com a lei 11.947/09, os agricultores familiares dispdem

de mais um meio de comercializar os produtos. As administragdes municipais sao
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obrigadas a comprar no minimo 30% dos produtos da agricultura familiar para a
alimentagdo escolar e; o Programa Garantia de Pregos Minimos para Agricultura
Familiar (PGPM).

Isso significa que, junto ao governo federal, foi possivel estabelecer um preco
minimo de compra para produtos da agricultura familiar de forma que estes
levassem em conta a escala e os custos de producdo. Essa medida proporcionou
aos produtores a possibilidade de disputar o mercado com o agronegd6cio com
condigbes mais justas.

No acesso a terra, a FETRAF além de proponente de modelo de
desenvolvimento embasado na desburocratizagdo do acesso e efetividade da
reforma agraria, atua como difusora do Programa Nacional de Crédito Fundiario ao
desenvolver o projeto de promogédo e adesédo ao crédito fundiario. Auxiliamos os
agricultores para que possam ter acesso ao crédito para a partir da aquisi¢ao da
propriedade, obter melhoria da qualidade de vida.

A nossa concepcgado de producdo, a caracterizagdo da agricultura familiar é
unica, diferenciada, inclusiva e sustentavel. E a favor da vida, do meio ambiente, da
igualdade de géneros e oportunidades para os trabalhadores e moradores do

campo.
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