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APRESENTACAO

A Escola Técnica Nossa Senhora Aparecida com o intuito de se
tornar referéncia em ensino técnico no Brasil, lanca cursos técnicos
em diversos eixos, como forma atender demandas regionais e
estaduais.

Por meio de um trabalho diferenciado o estudante é instigado ao
seu autodesenvolvimento, aliando a pesquisa e apratica.

Boa formacao é requisito necessario para quem deseja estar
preparado para enfrentar os desafios do mercado profissional. A
escolha de um curso, que aproxime teoria e pratica e permita a
realizacao de experiéncias contribui de maneira decisiva para a
formacao profissional com qualidade e inovacgao.

Ciente dessa importancia a escola técnica Nossa Senhora Aparecida
reuniu profissionais especialistas dos cursos propostos, para
fornecer cursos técnicos de qualidade para a comunidade.

Como escola de desenvolvimento tecnoldégico, na drea deeducacgao
realizado nos ultimos anos no campo da educacgao basica, fortalece
e amplia o seu programa de cursos, instituindo, em Goias cursos
técnicos de educacgao profissional.

Os cursos da Escola Técnica Nossa Senhora Aparecida sao
oferecidos na modalidade semipresencial, utilizando-se da
plataforma Moodle ou Material Apostilado, mediado por professores

formadores/tutores renomados. Além dos momentos presenciais,
serao oferecidos no ambiente virtual: forum de apresentacao, forum
de noticias, slide com conteddos pertinentes ao curso em
questao, links de reportagens direcionadas, sistematizacdao da
aprendizagem.
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BOAS VINDAS

Bem-vindo a Escola Técnica Nossa Senhora Aparecida!
Prezado (a) Cursista,
Que bom té-lo (a) conosco!

Ao ter escolhido estudar na modalidade a distancia, por meio de
um ambiente virtual de aprendizagem, vocé optou por uma forma
de aprender que requer habilidades e competéncias especificas por
parte dos professores e estudantes. Em nossos cursos a distancia, é
vocé quem organiza a forma e o tempo de seus estudos, ou seja, é
vocé o agente da sua aprendizagem. Estudar e aprender adistancia
exigira disciplina.

Recomendamos que antes de acessar o espaco virtual de
aprendizagem, faca uma leitura cuidadosa de todas as orientacdes
para realizacao das atividades.

E importante que, ao iniciar o curso, vocé tenha uma compreensio
clara de como sera estruturada sua aprendizagem.

Uma orientagcao importante é que vocé crie uma conta de e-mail
especifica para receber informagcdes do curso, seus exercicios
corrigidos, comunicados eavisos. Ederesponsabilidadedo estudante
verificar também sua caixa de spam-lixo para ter acesso a todas as
informacodes enviadas.

Desejamos um &timo curso.
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ORGANIZANDO OS ESTUDOS

O estudo por meio de um ambiente virtual de aprendizagem nao é
mais dificil e nem mais facil do que num ambiente presencial. E
apenas diferente. O estudo a distadncia exige muita disciplina. As
orientacoes a seguir irdo auxilid-lo a criar habitos de estudo.

Elabore um horario semanal, considerando a carga horaria do curso.
Nesse plano, vocé deve prever o tempo a ser dedicado:

e Leitura do conteudo das aulas, incluindo seus links para
leituras complementares, sites externos, glossario e
referéncias bibliograficas;

e Realizacao das atividades ao final de cada semana;

e Participacao nos chats;

e Participacao nos féruns de discussao;

e Interacdo com o professor e/ou com otutor;

e Interagao com seus colegas de curso, por mensagem ou
por chat.

Uma vez iniciados os seus estudos, faga o possivel para manter um
ritmo constante, procurando seguir o plano previamente elaborado.
Na educacao a distancia, é vocé, que deve gerenciar o seu processo
de aprendizagem.

Procure manter uma comunicagcao constante com seu tutor, com o
intuito de tirar duvidas sobre o conteldo e/ou curso e trocar
informacodes, experiéncias e outras questdes pertinentes.

Explore ao maximo as ferramentas de comunicacao disponiveis
(mensageiro, forum de discussao, chat).

E imprescindivel sua participacdo nas atividades presenciais
obrigatdrias (aulas), elas sdao parte obrigatdria para finalizacao do
curso.




| ORIENTAGCOES DE LEITURA

O componente curricular CULTURAS ANUAIS foi elaborado com alguns itens que

precisam ser destacados para melhor compreensao de leitura e contextualizacdo dos

conteudos abordados.

A= CURIOSIDADES

e Momento de aticar a curiosidade do estudante, propondo conceitos, fatos e
| situacOes curiosas referente aos assuntos que estdo sendo estudados.

EM DESTAQUE

Momento de fazer o estudante refletir sobre algum tema especifico que deve ser

b
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destacado, lembrado ou anotado como uma observagéo importante.

<

(‘“ CONTEXTUALIZANDO

7T 1] Momento de mostrar algumas aplicagdes dos conceitos estudados no material,

em que o estudante ao se tornar um profissional da area, perceberd que varios pontos
abordados nesse item serdo Uteis durante suas atividades como Técnico em

Telecomunicacgoes.

[T .
I’“ EXERCICIOS

Momento destinado ao estudante para que ele possa pensar e tentar responder
alguns exercicios propostos visando verificar parte de sua abstracdo apds a leitura

completa do material.




SUGESTOES DE ESTUDO

Momento de apresentar sugestfes de estudos complementares, com intuito de propor

um aprendizado continuo e direcionado aos estudantes do curso.

PILULA DO CONHECIMENTO

Sdo pequenos componentes educacionais (textos, videos, audios, animacdes) que

disponibilizamos com intuito de agregar conteido, contextualizar o aprendizado e fortalecer a
retencdo do conhecimento de forma objetiva e organica, melhorando o desempenho de nossos
estudantes e profissionais. Um recurso educacional utilizado para suportar um processo de
aprendizagem rapido, porém constante.

A pilula do conhecimento podera ser aplicada como complementacdo teorica e préatica
dos nossos cursos, como ferramenta de memorizacao e revisao de conteldo sobre 0s aspectos

mais importantes do curso e/ou como reforgo das acdes de aprendizagem presenciais.
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GABARITO

Se trata das respostas dos exercicios propostos do item “EXERCICIOS”.

REFERENCIAS

Contém as principais referéncias utilizadas como fonte de pesquisa para elaboracdo do

material.




CULTURAS ANVAIS

INTRODUGAO

Culturas anuais sdo aquelas que concluem seu ciclo produtivo em um ano, ou em até
menos tempo. Por esse motivo, essas culturas também sdo chamadas de culturas de ciclo curto.
Apos a colheita, ha necessidade de realizar o plantio novamente. Sdo exemplos: milho, soja,
trigo e arroz.

No Brasil o cultivo de culturas como essas s6 vem aumentando com o passar dos anos,
com destaque principalmente nas regides sul e central.

De modo geral, por serem culturas que, anualmente deve-se realizar o plantio,
geralmente e sdo distribuidas sobre as por¢fes mais planas do relevo dentro de uma propriedade
rural, o que facilita o preparo do solo, a conservagdo do mesmo, bem como outras atividades pré

e pos plantio, que utilizam maquinas e implementos agricolas
ORIGEM E EVOLUQZ\O DAS PLANTAS CULTIVADAS

Estabelecer os locais de origem € uma das principais dificuldades relacionadas a
domesticagdo das plantas. Hawkes (1983) apresenta o conceito de De Candolle, de 1882, para o
qual o centro de origem seria o local onde as plantas crescem na natureza. O principal desafio é
definir o que realmente é a area de crescimento original (do silvestre) e o que pode vir a ser
apenas um escape da espécie. Entretanto, a localizacdo das espécies silvestres nem sempre € um
bom critério de definicdo da origem das cultivadas.

Um bom exemplo é o tomate, que apresenta varias espéecies silvestres crescendo no Peru,
porém existem evidéncias de que essa espécie, provavelmente, se originou no México. Em
outros casos, ficou comprovado que as provaveis espécies ancestrais silvestres de uma cultivada
ndo sdo sequer relacionadas a essa. Por exemplo, hoje se sabe que os candidatos a genitores das
batatas cultivadas (indicados como provenientes do Chile, Uruguai e México) sdo espécies
claramente distintas, até mesmo com nimeros cromossdmicos diferentes.

O boténico russo Nicolai Vavilov, em sua expedicdo entre 1920 e 1930, estudou a
diversidade genética das plantas cultivadas ao redor do mundo, bem como de seus parentes
silvestres. Em seus trabalhos, determinou que, durante a dispersdo das espécies cultivadas a
partir do seu local de origem elas se dividiram em grupos morfolégicos, ecoldgicos e
geogréficos. Além disso, também observou que em certas areas do mundo havia maior

diversidade de plantas cultivadas do que em outras, concluindo que os centros de diversidade




genética correspondem aos centros de origem das cultivadas.

Sua proposta inicial foi de cinco centros (HAWKES, 1983). Alguns anos depois, foram
adicionados trés centros e trés subcentros ou centros secundarios (1935 e 1951): 1) Centro
chinés; 2) Centro indiano; 3) Centro asidtico central; 4) Centro asidtico menor; 5) Centro
Mediterraneo; 6) Centro Etidpia; 7) Centro América Central; 8a) Centro América do Sul
(peruano—boliviano—equatoriano); 8b) Centro América do Sul (Chilo€); 8c) Centro América do
Sul (brasileiro—paraguaio). Assim, a partir desses estudos, Vavilov propds a formacdo de oito
centros de origem das plantas cultivadas e utilizou a denominagao de centros secundarios para
descrever alguns casos em que o centro de diversidade da cultura ndo correspondesse ao seu
centro de origem. Entretanto, uma das criticas a teoria de Vavilov foi feita por Harlan (1971),
na qual sugere apenas trés centros verdadeiros, que estdo relativamente conectados um ao outro
por areas difusas que ndo séo centros. O autor reconhece que algumas culturas sdo endémicas
de uma pequena area, outras sdo monocéntricas e outras oligocéntricas. Sugere ainda que certas
espécies cultivadas sdo ndo-céntricas, ou seja, apresentam seus ancestrais dispersos.

Em 1926, Vavilov reconheceu que os centros de diversidade botanica nem sempre
correspondem aos centros de origem das espécies. Entretanto, Zohary (1969), citado por Hawkes
(1983), destacou que a maioria das publicagdes de Vavilov se refere aos centros de diversidade
como sindnimos de centros de origem, salientando que generalizacdes sdo inadequadas, uma
vez que cada entidade biolégica acumula variacdes em diferentes taxas e em diferentes locais.
As taxas de mutagdo podem ser mais ou menos constantes, mas as pressoes de selecéo diferem
enormemente de local para local. Para esclarecer as duvidas relacionadas aos centros de origem
da agricultura e as areas de evolucdo e de diversidade, foram definidos alguns conceitos
(HAWKES,1983):

e Centros nucleares: locais onde a agricultura iniciou.

e Regides de diversidade: areas nas quais as plantas domesticadas se espalharam a partir
dos centros nucleares e onde outras culturas surgiram, tanto por selegdo consciente
guanto inconsciente. Sdo equivalentes aos centros de Vavilov.

e Centros secundarios: locais onde poucas cultivadas tiveram origem, ndo mais que uma
ou duas. Exemplos: Nova Guiné (cana-de-acucar), Brasil (mandioca e abacaxi) e Estados
Unidos (girassol).

IMPORTANCIA ECONOMICA

O agronegdcio é um setor elementar na economia brasileira, sendo responsavel por
aproximadamente 32% dos empregos. A grande quantidade de terras e as técnicas modernas da
agricultura fizeram com que o pais se tornasse um grande produtor de commodities agricolas.
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As exportacdes do agronegocio somaram quase US$100 bilhdes no ano passado, o que
equivale a 41,3% do total nacional. Muitas culturas como o café, milho e laranja sdo importantes
nas exportacdes brasileiras. A soja é, sem duvida, a cultura de maior sucesso, pois, segundo
dados na Conab, a producdo nacional de soja corresponde a 30,4% do total mundial,
respondendo por US$26 bilhdes em exportacdes, incluindo éleo, farelo e grdo. Além disso, o
Brasil ¢ lider em produtividade da cultura da soja, sendo que, sua producdo média por hectare é

9,7% maior que a dos Estados Unidos.

Us$ 242,2 bilhdes

Agronegocio
US5 99,97 bilhdes
(41,28%)

Demais setores
UsS 142,23 bilhdes
(58,72%)

Figura 1: Exportag0es totais do Brasil em 2013.

Em relacdo ao PIB (soma de toda a renda gerada no Pais), é importante salientar que o
agronegocio representou 22,46%, sendo a maior fatia (70,5%) para a agricultura e 29,5% para

a pecuaria, conforme figura abaixo.

PIB Agronegdcio 2012: USS 242,2 bilhdes (22,46%)

Agronegocio Pecudria
USS 149,5 bilhoes
(26,5%)

Agronegdcio Agricultura
USS$ 357,5 bilhdes
(70,5%)

PIB Demais setores (77,54%)
USS 1,839 trilhdo

Figura 2: PIB Brasil 2012: US$ 2,251 trilhdo.

BOTANICA

Durante a Antiguidade, os naturalistas ja buscavam dividir os seres vivos em grupos de
acordo com suas caracteristicas semelhantes.
Para isso, a observagdo das espécies era fundamental. Inicialmente, sé existiam dois

grupos: o reino animal e o reino vegetal.
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Desse modo, comecaram a surgir as primeiras classificagbes dos seres vivos e
consequentemente do estudo da botanica. Os primeiros estudos da area surgiram na Grécia
Antiga.

O inicio da botanica foi marcado pela publicacdo das obras Historia Plantarum ‘Historia
das plantas” e De Causis Plantarum "Sobre as causas das plantas", ambas escritas por Teofrasto
(371 a.C. - 287 a.C.), filésofo e sucessor de Aristoteles. Teofrasto é considerado o "Pai da
Botanica".

A boténica continuou evoluindo a partir da contribuicéo de varios naturalistas. O avanco
da éarea foi impulsionado pela publicac&o de livros, expedi¢des cientificas e criacdo de herbarios
e jardins botanicos.

Atualmente, a botanica divide-se em varias especialidades e a filogenética contribuiu

para o melhor entendimento da evolucédo das plantas.
Caracteristicas

As principais caracteristicas das plantas sdo:

e Células eucariontes: nucleo delimitado por membrana nuclear;

e Seres autotréficos: produzem o seu proprio alimento;

e Fotossintetizantes: realizam fotossintese, o0 processo para obtencdo de alimento e

energia.

Célula vegetal

Membrana
Plasmética Parede Celular

Hibosseme | Citoplasma

Comploxa

|
Vacdolo

Mitocdndria
Peroxissomo

Reticulo” ¥
Endoplasmatico S
Rugosa

Figura 3: Célula vegetal e suas estruturas.

As plantas sdo constituidas pelas células vegetais. Elas diferenciam-se das células
animais por possuirem vacuolos, cloroplastos e parede celular.
Os vacuolos sdo organelas que ocupam a maior parte do citoplasma. Eles sdo

responsaveis por armazenar substancias e regular a entrada de dgua na célula, controlando a sua
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https://www.todamateria.com.br/celula-vegetal/

turgidez.
Os cloroplastos sdo organelas exclusivas de células vegetais. E o local onde é encontrada

a clorofila, o pigmento necessario para a realizacdo da fotossintese.

7

A parede celular dos vegetais é constituida pelo polissacarideo celulose. Ela é
responsavel pela sustentacdo, resisténcia e protecdo contra patoégenos.

Histologia vegetal

As células vegetais formam os tecidos das plantas, eles sdo o0 objeto de estudo
da Histologia Vegetal.
Os tecidos vegetais sdo divididos em:

e Tecidos meristematicos: responsaveis pelo crescimento do vegetal e formacdo dos

tecidos permanentes.

e Tecidos permanentes: sdo diferenciados e classificam-se conforme a funcdo que

desempenham.

Partes da Planta

FOLHA

FRUTO

FLOR

CAULE

RAIZ

£
Figura 4: Partes da planta.

As partes da planta sdo: raizes, folhas, caule, flores e frutos. Cada uma delas desempenha
uma funcao que garante a sobrevivéncia do vegetal.

e Raiz: Absorcdo e conducdo de substancias. Em alguns casos, podem armazenar
substancias energéticas.

e Folhas: Responsaveis pela fotossintese, respiracao e transpiracgao.
e Caule: Sustentacdo e transporte de substancias.

o Flores: Responsaveis pela reproducdo.


https://www.todamateria.com.br/histologia-vegetal/
https://www.todamateria.com.br/partes-da-planta/

e Frutos: Dispersdo de sementes, garantindo a sobrevivéncia da espécie.

Algumas plantas ndo apresentam flores e frutos, como veremos a seguir

Reino Vegetal

O Reino Vegetal ou Plantaeinclui o0s seres eucariontes, autotréficos e
fotossintetizantes. Ele é considerado o reino das plantas.
No Reino Vegetal podemos distinguir os grupos de plantas vasculares (com vasos
condutores) e as plantas avasculares (sem vasos condutores):
e Plantas Vasculares: Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas.

e Plantas Avasculares: Briofitas.

Briofitas

Figura 5: Briofita, o grupo de plantas mais simples.

As bridfitas representam as plantas de pequeno porte e que habitam os ambientes
Umidos. O grupo é representado pelos musgos e hepaticas.

Essas plantas ndo apresentam tecido condutor. Assim, o transporte das substancias
ocorre célula a célula, através de difusdo.

A reproducdo pode ser assexuada ou sexuada. A maioria das espécies € dioica, ou seja,
ha plantas femininas e masculinas. As demais s&o monoicas, isto é, hermafroditas.

A reproducao sexuada e dependente da agua que transporta os anterozoides masculinos

até a planta feminina.

Pteridofitas

Figura 6: Samambaia, um exemplo de pteriddfita.
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As pteriddfitas sdo plantas que possuem vasos condutores e sem sementes. S&o
representadas pelas samambaias, avencas e cavalinhas.

A reproducéo pode ser de forma assexuada ou sexuada. Na reproducgéo assexuada ocorre
0 brotamento. Enquanto a sexuada depende de dgua para 0 encontro dos gametas masculinos

e femininos.

Gimnospermas

Figura 7: Araucaéria.

As gimnospermas sdo plantas que apresentam sementes, porém nao produzem frutos.
A caracteristica do grupo é apresentar as sementes nuas, ou seja, ndo envolvidas por fruto.

A planta mais conhecida desse grupo é a araucaria ou pinheiro-do-parana.

A estrutura reprodutiva do grupo é o estrébilo que pode ser masculino ou feminino. Os

estrobilos femininos séo conhecidos como pinhas.

Angiospermas

Figura 8: As angiospermas sdo 0s vegetais mais complexos.

As angiospermas sdo as plantas mais complexas que existem na natureza. Elas séo as
Unicas que apresentam sementes, flores e frutos.

Esse é grupo mais numeroso e diversificado da natureza, com mais de 250 mil espécies.

A flor é a estrutura reprodutiva das plantas angiospermas. O fruto é o resultado do
desenvolvimento do ovario da flor, apds a fecundacdo. O fruto protege a semente que dara

origem a uma nova planta.
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A reproducdo das angiospermas depende da polinizacéo, que representa a transferéncia

do gréo de polen da parte masculina da flor para a parte feminina.

Importancia das plantas

As plantas sdo estreitamente relacionadas com a vida dos seres humanos. Elas apresentam
uma série de utilidades e servigos ambientais:

e Alimentacéo.

e Medicamentos.

e Bem estar humano.

e Fornecimento de madeira.

e Regulacdo da temperatura.

e Manutencéo do regime de chuvas.

Além disso, as plantas sdo os seres produtores e a base das cadeias alimentares.

ECOFISIOLOGIA

A Ecofisiologia, ou Fisiologia Ambiental, caracteriza-se com uma ciéncia que estuda
as adaptac6es funcionais dos organismos, diante das frequentes e distintas condi¢cdes ambientais,
drasticas ou gradativas mudancas naturais ou antrOpicas provocadas ao meio, causando
alteracOes sobre a biodiversidade.

Trata-se, portanto de uma disciplina que utiliza tanto a fisiologia comparativa, quanto a
fisiologia evolutiva, para analisar eventos passados, interpretados com todo rigor cientifico,
possibilitando a reconstituicdo, entendimento do desenvolvimento ambiental atual e a possivel
indagacdo de provaveis situacGes posteriores.

Desta forma, as conformacGes ecoldgicas determinam alteracbes nos mecanismos
fisioldgicos e também morfoldgicos dos animais e vegetais, durante a histéria evolutiva dos
diferentes clados filogenéticos. Manifestando através das transformacdes, padrdes selecionados
e adaptados. Alguns ja extintos, e outros ainda existentes.

O SOLO E SEU PREPARO

O preparo do solo visa a melhoria das condigfes fisicas e quimicas para garantir a
brotacéo, o crescimento radicular e o estabelecimento da cultura.

Como a cultura da cana-de-aclcar, que é altamente mecanizada e para a qual sdo
previstas mais de 30 operacdes que ocorrem em um mesmo talhdo ao longo de cinco anos. E

inevitavel que o solo esteja mais compactado ao longo dos anos do canavial. A reforma do
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canavial ocorre, em média, a cada cinco anos, mas, dependendo da produtividade do talhdo,
pode ser adiada para sete, oito ou mais anos.

O preparo do solo é, entdo, uma questdo de maxima relevancia, pois a préxima
oportunidade dessa pratica agricola levara alguns anos. Ou seja, se for adotada alguma pratica
inadequada, os problemas resultantes permanecerdo por um bom tempo. A alta produtividade e
longevidade estdo relacionadas com o sucesso no preparo do solo.

Todas as etapas do preparo sdo importantes. As praticas que visam a corre¢do como
calagem, gessagem e fosfatagem; que propiciardo boas condi¢Oes para o crescimento radicular;
o controle de plantas daninhas; as operacgdes de sulcagdo-adubacdo; o preparo da muda; entre
outras, colaboram para o sucesso do plantio, do estabelecimento e da produtividade da cultura.

Por outro lado, sabe-se que as opera¢fes agricolas que promovem o revolvimento da
terra elevam muito a oxigenacao do solo, aumentando, também, a atividade microbiana, com
consequentes perdas de carbono para a atmosfera, contribuindo com o aquecimento global e
com a perda de matéria orgénica do solo.

Nesse sentido, as técnicas de plantio direto e cultivo minimo, quando possiveis e
indicadas, aumentam a contribui¢do da cultura da cana-de-acUcar na questdo ambiental, por
reduzirem perdas de carbono para a atmosfera, fazendo com que o carbono que foi drenado da
atmosfera pela cana, durante a fotossintese, fique estocado no compartimento do solo. Tais
técnicas contribuem, também, para aumentar esse estoque, a ndo queimada das folhas de cana
antes da colheita e a manutencédo da palhada no campo.

O preparo do solo visa atenuar ou eliminar os seguintes fatores:

e Fisicos: compactacdo, adensamento e encharcamento;

e Quimicos: baixo teor de nutrientes, elevados teores de aluminio (Al), manganés (Mn) e

sais de sodio (Na);

e Biologicos: nematoides, cupins, entre outros.

Durante o preparo, deve-se atentar para a conservacdo do solo, prevendo a execucdo de
terracos e medidas que evitem as perdas por erosao e escorrimento superficial de agua. O preparo
visa, também, contribuir com o controle de plantas daninhas e de algumas pragas.

A escolha do sistema de preparo dependera do adequado diagndstico dos fatores limitantes
ao desenvolvimento radicular.

Dependendo das condicdes de talhdo, pode-se optar pelo sistema convencional de preparo
do solo, pelo cultivo minimo ou pelo plantio direto, composto por operacdes de aracdo e

gradagem com subsolagem, se necessario.

FERTILIDADE DO SOLO
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Fertilidade do solo é dificil conceituar. Em linhas gerais seria a capacidade do solo
fornecer quantidades suficientes e assimilaveis de nutrientes a planta.

Essa absor¢do de dgua e nutrientes deve ser em um ambiente adequado, sem elementos
em quantidade toxica.

A nutricdo de plantas resulta da absorcédo e transporte dos nutrientes extraidos do solo
pelas raizes, que ndo escolhe o que absorve. Por essa razdo podemos encontrar em suas
composigdes nutrientes (N K Ca Mg, etc.), ndo nutrientes e até mesmo algum elemento quimico
toxico.

O termo fertilidade esta associado ao solo. E a nutri¢do, por sua vez, diz respeito a planta.
As duas coisas estdo intimamente ligadas: uma boa fertilidade do solo resultara em boa nutri¢éo
de plantas.

CARENCIA
DE MUTRIENTES

&

FERTILIZAMTES

_|_

MUTRIENTES DO S0LO

Figura 9: Nutricdo.

No6s podemos manejar esses fatores para conseguir maiores lucros, ofertando uma
quantidade de insumos suficiente para uma boa producéo agricola.

Veja que nem sempre buscamos uma altissima producdo, pois, na maioria das vezes, ndo
cobre os custos. Por isso, 0 primeiro passo do manejo da fertilidade e nutricdo de plantas é a
identificacdo de como ambos se encontram na sua area. Normalmente, a identificacdo
da fertilidade do solo é indicada para ocorrer com antecedéncia de, pelo menos, 4 a 3 meses
antes do plantio. Quanto a nutri¢cdo das plantas ha épocas especificas para cada cultura.
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EM DESTAQUE

3 - A -
LU, A fertilidade do solo ndo s6 deve ser encarada como responsabilidade dos

-

b}

agricultores, mas de todos, pois uma vez que dependemos direta ou indiretamente deste
recurso que € finito. Devemos trabalhar a questdo de forma global e descentralizada,
sensibilizando os diferentes niveis de beneficiarios da mesma, mudando nao s6 ideais, mas
0s maus habitos daqueles que degradam esse elemento essencial a sobrevivéncia de todos

0s seres que habitam o nosso planeta.

A fertilidade é avaliada por amostragem, sendo analisada por extratores artificiais que
tentam simular as raizes, obtendo a quantidade de nutrientes que uma planta poderia absorver
no total.

E na nutricdo sdo as proprias raizes os extratores de nutrientes do solo, sendo analisadas
partes da planta. Nesse caso, € analisado o que a planta ja absorveu. O primeiro, e principal sinal,
de como anda a fertilidade do seu solo é por meio da planta. A cultura d& sinais de como esta o
solo. E como uma pessoa: se ela se alimenta corretamente, estara com aspecto saudavel, caso
contrario, manifestacdes visiveis mostram gque ndo passa bem.

Portanto, a fertilidade do solo é a base para uma boa nutri¢do de plantas. E impossivel
ter uma cultura bem nutrida com solo néo fértil.

Mas, é possivel ter um solo fértil e uma planta com deficiéncia de nutrientes. 1sso pode
ocorrer por diversos fatores, como:

e Algum elemento toxico no solo;

e Solo compactado;

e Doencas que afetam as raizes;

e Pragas do solo que prejudicam o desenvolvimento do sistema radicular;

e Nematoides;

e Falta de &gua, ja que a grande maioria dos nutrientes sdo absorvidos pela absor¢do de
agua (solugdo do solo) pelas plantas;

e Mal desenvolvimento inicial da planta, resultando em raizes mal formadas.

Figura 10: Nematoides podem causar sintomas de deficiéncia nutricional nas plantas.
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A analise de solo é a melhor maneira para avaliar a fertilidade, pois ela fornece
informacgdes precisas para corrigi-lo. Conhecer a composi¢do do seu solo € o primeiro passo para
saber quais os procedimentos que vocé deve seguir na adubac&o.

Com isso, a nutricdo da cultura ja estd muito bem encaminhada. Mas para saber
especificamente sobre a nutricdo de plantas também é importante fazer a analise foliar. Se na
andlise foliar o resultado for de deficiéncia de nutrientes, € um indicativo que a fertilidade do
solo néo esta bem. Por isso, uma analise complementa a outra.

Por meio da observacdo das plantas, muitas vezes, € possivel detectar um problema
nutricional.

Abaixo vocé pode conferir as principais dicas para identificar os sintomas de deficiéncia
nutricional de plantas:

Diagnose visual de deficiéncias nutricionais

Sintomas Deficiéncia
Uniforme N <G50
_ Clorose / =
/ \Internerual;‘ »
~ manchas g @
Observacdo de
folhas velhas e
maduras
Secamento
_ dapontae K '
. / margens
Necrose
\\"Inlernerval Mg .

Figura 11: Diagnose visual de deficiéncia nutricional.

Sintomas de deficiencianas plantas

Visualizado nas folhas velhas Visualizado nas folhas novas
N-P-K-Mg Ca-5-B-Cu-Fe-Mn-Zn

Figura 12: Sintomas de deficiéncia nas plantas.
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Porém, quando sdo detectados sintomas de falta de nutrientes, a deficiéncia
provavelmente ja esta em estagio avangado, o que torna mais dificil de reverter esse quadro. Por
isso se ha suspeita de deficiéncia nutricional durante a safra j& faca a anélise foliar da sua cultura.

Analise foliar ou de tecidos vegetais

E uma analise quimica da planta ou analise foliar onde é possivel por meio da coleta de
amostra de folhas e da analise em laboratorio, conseguir identificar os problemas nutricionais.

Essa analise pode ser pelo modo convencional, em que vocé podera verificar os teores
de macros e micronutrientes, além de avaliar seu estado nutricional. Também h& o método DRIS,
no qual se avalia o balanco nutricional cruzando os dados entre os teores analisados e um banco
de dados de alta produtividade.

Essa andlise representa um auxilio muito importante para qualquer recomendacéao
da calagem, adubacdo, avaliacdo dos niveis minimos adequados de nutrientes ou da toxidez de
elementos.

Abaixo vocé pode ver a época de coleta foliar para as culturas de soja, milho e trigo:

Desenvolvimento da planta do milho e amostragem foliar

Germinagao V3 Granagao Maturidade

I Tecido a ser coletado
M Tecido a ser coletado para interpretagao
apenas pelos teores (sem DRIS)

——— e —

Desenvolvimento da planta de soja e amostragem foliar

Germinagao V1-R1 R2-R3 R4-R6 Maturagao

M Tecido a ser coletado

Desenvolvimento da planta de trigo
e amostragem foliar

F V &
: A “SEA A S5 SR NS * < . A . S
e e A - > = = < O Y. 4

Germinagao Desenv. Pertilhamento Alongamento do colmo i ento
inicial e florescimento

_ B Tecido a ser coletado

Figura 13: Epoca de coleta foliar para as culturas de soja, milho e trigo.
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Adubacéao

Os adubos ou fertilizantes sdo os alimentos das plantas. Eles contém os elementos
nutritivos necessarios ao crescimento e producédo dos vegetais. Sao diversos e indispensaveis ao
desenvolvimento. Os chamados macronutrientes, como o Nitrogénio (N), Fésforo (P), Potassio
(K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) sdo necessarios em quantidades maiores. Os
micronutrientes requeridos em quantidades bem pequenas, também sdo de muita importancia
para o desenvolvimento das plantas, sendo os principais: o zinco (Zn), boro (B), ferro (Fe), cobre
(Cu), manganés (Mn), e molibdénio (Mo).

Os adubos podem ser de origem organica (vegetal ou animal) e mineral (quimicos).
Adubos Minerais

e Nitrogénio — ureia, sulfato de amonio, nitrato de amonio.

e Fosforo —superfosfato simples, superfosfato simples triplo, termofosfato (Yorin),
fosfato naturais em geral.

e Potéssio — cloreto de potassio, sulfato de potassio.

e Calcio — calcério, cal virgem ou hidratado.

e Magnésio — calcério dolomitico, sulfato de magnésio.

e Enxofre — superfosfato simples, flor de enxofre e sulfato em geral.

e Zinco - sulfato de zinco e 6xido de zinco.

e Boro - borax, acido borico.

e Cobre —sulfato de cobre.

e Manganés — sulfato de manganés.

e Molibdénio — molibdato de sédio.

e Ferro - sulfato de ferro.

e F.T.E. (Fritas) — material que contém parte ou todos estes elementos menores.

Adubos Organicos

Os adubos organicos sao, em geral, utilizados como complemento a adubacdo quimica.
Contém em pequena propor¢ado 0s principais nutrientes necessarios as plantas, notadamente o
nitrogénio, o fésforo e o potassio e servem para melhorar as condicdes fisicas do solo.

De origem animal

e Esterco de curral.

e Esterco de galinha.
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e Cama de frango.
e Humos de minhoca.
e Farinha de o0sso.

e Biofertilizantes.
De origem vegetal

e Composto organico.

e Adubo verde.

e Lodo de esgoto compostado.
e Torta de mamona e algodao.
e Serragem de madeira.

e Bagaco de cana triturado.

e Cinza de madeira.

e Palha de arroz carbonizada.
e Turfa.

e Qutros residuos organicos reciclados.

CULTIVARES

O primeiro passo na produgdo da cultura é a escolha da semente, na qual deve-se
considerar: a finalidade do cultivo, a época de semeadura e o nivel tecnolégico que sera
empregado. As sementes devem ser adaptadas as condi¢fes de solo e clima da regido e ser
resistente as principais doencas. Além disso, € interessante que apresente estabilidade de
producéo, ou seja, que em determinada regido apresente pouca oscila¢do de produtividade entre
anos ou épocas de semeadura.

Existem basicamente dois tipos de sementes: hibridos e as variedades.
Hibridas

Hibrido é o resultado do cruzamento entre dois genitores (pais) de linhagens puras
diferentes, possuindo caracteristicas homogéneas entre si, mas diferentes dos pais. Sementes
colhidas de plantacdes de hibridos geralmente ndo possuem as mesmas caracteristicas desejaveis
dos pais, ndo sendo recomendavel o seu plantio em producgdes comerciais. Por este motivo,

guando plantamos sementes hibridas, precisamos comprar sempre sementes novas.
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Figura 14: Milho hibrido - Plantas homogéneas.
Caracteristicas

Sementes hibridas sdo obtidas por polinizacao induzida, um processo caro e complexo.
Em geral, produzem plantas com alto vigor e produtividade. No entanto, para produzir bem,
precisam de 6timas condicGes de crescimento, com as quantidades corretas de fertilizantes, dgua
e agrotoxicos. Em condigdes rusticas, as sementes hibridas costumam produzir pior que as

variedades.

Além disso, sdo mais homogéneos, o que possibilita a maior eficiéncia na aplicacao de
tecnologias, como o uso de maquinarios, e controle no padrao do produto final. O milho hibrido,
por exemplo, possui espigas na mesma altura, facilitando o trabalho das maquinas colhedoras.

Produtores de sementes hibrida

Existe muito interesse por parte das empresas produtoras de sementes em produzir
sementes hibridas, uma vez que os agricultores terdo de comprar sementes novas sempre que

forem plantar.

Variedades

Variedades sdo as plantas geradas por polinizacdo natural, tendo sido obtidas pela
simples selecdo de plantas com caracteristicas desejaveis, que tem sido feita por milénios pela
humanidade. As variedades sdo mais heterogéneas (desiguais) entre si. Entretanto, as sementes
colhidas de plantacbes de variedades expressam caracteristicas semelhantes as dos pais,

permitindo-se a utilizacdo das sementes geradas para o proximo plantio.

Figura 15: Milho variedade - Plantas desiguais.

Caracteristicas das variedades
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As variedades sdo plantas mais rasticas, que toleram condi¢cdes menos favoraveis ao seu
crescimento. No entanto, ndo passam a produzir muito mais quando aplicamos fertilizantes, agua
e agrotoxicos nas doses ideais. Além disso, as variedades geram lavouras mais heterogéneas
(desiguais), o que dificulta a mecanizacao e a aplicacdo de novas tecnologias. Na aplicacédo de
fungicidas, por exemplo, quando algumas plantas possuem alturas diferentes, as plantas mais
altas receberdo mais produto do que as plantas mais baixas, gerando problemas no manejo de
doencas. Por esses motivos, as variedades sdo mais recomendaveis para cultivos de baixa

tecnologia.
Produtores de sementes

Existe pouco incentivo as empresas produtoras de sementes em desenvolver novas
variedades melhoradas, ja que os agricultores podem comprar somente uma vez e replantar parte
da producdo obtida. Esta tendéncia tem se alterado com o surgimento das sementes varietais
transgénicas, que possuem genes patenteados, sendo assim a reutilizacdo de sementes proibida

por lei nesses casos.

PLANTIO E IRRIGAGCAO

Consiste em enterrar parte da rama-semente ou da muda na leira de plantio. No Brasil,
esta operacdo geralmente é realizada manualmente, fazendo-se primeiramente a distribuicao das
ramas no espacamento adequado e, em seguida, um orificio com utilizacdo de uma haste
pontiaguda denominada de "bengala" (Figura 16). Nesse orificio é depositada a base da rama,
enterrando-a até a metade do seu comprimento e, com auxilio da mesma ferramenta, acomoda-

se 0 solo ao seu redor.

Figura 16: Plantio manual da rama-semente.

Caso ndo haja disponibilidade de &gua para irrigacdo, recomenda-se fazer o plantio
lateralmente e na base das leiras. Dessa forma, a rama-semente fica em contato com a parte mais
Umida da leira, uma vez que a crista é formada por solo solto e drenado, que facilita a
desidratacdo da rama, reduzindo a chance de pegamento.
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O plantio mecanizado é realizado com uma transplantadora de construcdo relativamente
simples. Nela, dois operarios que trabalham sentados na parte traseira da maquina, com a fungéo
de distribuir as ramas-semente no sulco. Na parte superior do equipamento, um outro operario
se encarrega de distribuir as ramas, mas antes realiza o seu tratamento, mergulhando-as na

solucgéo desinfetante.

Figura 17: Plantio mecanizado.

Irrigacdo

A irrigacdo é uma prética agricola que utiliza um conjunto de equipamentos e técnicas
para suprir a deficiéncia total ou parcial de agua para as culturas plantadas.

A prética consiste no fornecimento artificial de determinada quantidade de agua ao solo
em uma area especifica, e no momento certo para criar umidade ideal para o desenvolvimento

das culturas.
Por que irrigar

A baixa disponibilidade de &gua ou a irregularidade de chuvas séo os principais fatores
que levam o produtor a adotar técnicas de irrigacéo.

Arroz, feijdo, cana-de-agUcar, legumes, frutas e verduras sao alimentos presentes na
mesa do brasileiro que foram produzidos em sistemas irrigados. A tecnologia de irrigacdo ajuda
a viabilizar o potencial de outros insumos utilizados na agricultura, tais como

fertilizantes, sementes melhoradas, defensivos entre outros.
Beneficios da irrigacédo

Quando bem planejada e executada, a irrigagéo:

e Aumenta a producdo agricola - de 2 a 3 vezes superior & producdo da agricultura de
sequeiro, que depende da chuva;

e Aumenta a oferta e regularidade de disponibilizacdo de alimentos e outros produtos
agricolas;

e Melhora a qualidade e padronizacdo dos produtos agricolas;

e Possibilita a exploracdo agricola em areas localizadas em regides de clima arido ou
semiarido;
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e Permite abertura de novos mercados, inclusive no exterior;

e Diminui custos de produgéo e viabiliza maior rentabilidade;

e Aumenta oferta de empregos;

e Moderniza sistemas de producéo estimulando introducéo de novas tecnologias;

e Proporciona o aumento da diversidade de culturas.

Areas irrigadas correspondem a menos de 20% da area total cultivada do planeta, mas
produzem mais de 40% dos alimentos, fibras e culturas bioenergéticas, de acordo com
a Organizacéo das NagOes Unidas Para Alimentacgédo e Agricultura (FAO).

Ainda de acordo com a FAO (2017), o Brasil esta entre os dez paises com a maior area
equipada para irrigacdo do mundo. Os lideres mundiais s&o a China e a India, com cerca de 70

milhdes de hectares cada.

Métodos e sistemas de irrigacdo

O método de irrigacdo é a forma pela qual a &gua seré aplicada as culturas. Segundo o

documento Selecdo do Sistema de Irrigacdo, da Embrapa, sdo basicamente

quatro: superficie, aspersao, localizada e subirrigacéo.

Para cada método, ha dois ou CURIOSIDADES
mais sistemas de irrigacdo que podem ser -
utilizados pelo produtor. Os diversos _ Vocé sabe a diferenca

tipos de sistemas de irrigagdo atendem a de Metodo x Sistema?

grande variacdo de solos, climas, Método: procedimento, técnica ou meio de fazer
culturas, disponibilidade de energia e alguma coisa, ou seja, € a maneira de agir ou
condigdes socioecondmicas. No entanto, fazer as coisas; modo de proceder.

ndo existe um tipo ou sistema ideal de
L Sistema: disposicéo das partes ou dos elementos
irrigacao.

de um todo, coordenados entre si e que

O produtor deve conhecer as . j
funcionam como uma estrutura organizada.

vantagens e desvantagens de cada tipo de

sistema de irrigacdo e suas peculiaridades. A partir dessas informacdes, ele vai decidir o

sistema que melhor atende a sua necessidade.

Qualquer sistema de irrigacdo deve ser utilizado conforme suas limitagdes e a relacéo
agua-solos-planta ideais para a regido onde sera utilizado.
Veja abaixo quais sdo os métodos e sistemas de irrigagao:
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Irrigagéo por superficie

Figura 18: Irrigac&o por superficie.

Na irrigacéo por superficie, a distribui¢do da dgua acontece pela gravidade na superficie
do solo. Ou seja, a 4gua é lancada diretamente no solo. E 0 método com a maior area irrigada
no mundo e no Brasil.

Essa técnica depende das condigdes topograficas, ou seja, o tipo de terreno, que,
conforme o caso, tera de ser nivelado a um nivel que permita uma lamina de agua ou apenas
umidade uniforme de acordo com a exigéncia da cultura. Além disso, ndo é recomendada para
solos excessivamente permedveis, uma vez que requer medidas efetivas de controle da eroséo.
Também possui baixa eficiéncia de distribuicao de agua se mal planejado.

Por ser relativamente simples, € um método que tem pouco apelo comercial.

No entanto, possui algumas vantagens,

e Menor custo fixo e operacional em relacdo aos outros métodos;

e Requer equipamentos simples que séo faceis de operar;

e Sofre pouco efeito de ventos;

e E adaptavel a grande diversidade de solos e culturas;

e Promove reducdo do consumo de energia;

¢ NA&o interfere nos tratamentos fitossanitarios;

e Permite a utilizacdo de d4guas com s6lidos em suspensdo (séo particulas que permanecem
suspensas na agua indicando a qualidade da agua).

A irrigacdo por superficie possui dois sistemas: em nivel e em declive.

Sistema em nivel

No sistema em nivel, a area a ser irrigada deve ser plana ou quase plana (menos de 0,1%
de declive). O sistema em nivel possui trés tipos:
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Tabuleiro (ou bacia) em nivel | Faixa em contorno Sulcos em contorno

Consiste numa area plana, . - Similar as bacias em
.. | 580 tabuleiros planos
retangular ou quadrada, protegida o faixas com declive contorno, exceto pela
por camalhdes (porgdo de terra . presenca de sulcos entre as
. _ | muito pequeno na . .
elevada entre dois sulcos onde sdo| ,. . . linhas de cultivo. Os sulcos
direcio longitudinal - ..
colocada as sementes para . 380 em nivel ou com
e ] Muito usado em o 3
germinacio). E usado no cultivo Astagens declividade muito pequena.
do arroz. pastagens. Usado em culturas diversas.

Sistema em declive
S&o sistemas com inclinacdo na superficie em uma das direcdes, variando de 0,1% até

no maximo, 15%. Sado cinco os sistemas em declive:

Faixas em Canais em Sulcos em . Sulcos em
declive contorno declive Corrugacio contorno
Semelhante a S?;Caﬂﬂ)ﬁ Sulcos sdo Pequml I?E.ZI;E:GS com
bacia em =os abertos entre - tvidace na
contorno abertos em fileiras de direcio do fluxo de | Sulcos que
: contorno am N agua, empregados em|acompanham o
exceto pela areas ja plantas. Sdo culturas semeadas a | contorno do
declividade na lantadas] com utilizados em lanco ou com terreno
direcdio do P in areas planas e ane )
fluxo. pastagem ou retangulares. pequenio
orama. espacamento.

Irrigacdo por aspersao

= =

Figura 19: Iriga(;éo por asperséo.
E 0 método que imita a chuva. Nele, jatos de agua aplicados no ar caem sobre a cultura

na forma de gotas.

Um aspersor expele &gua para o ar. Por meio da resisténcia aerodindmica, essa agua se
transforma em pequenas goticulas que caem sobre o solo e plantas. Esse tipo de irrigacdo é
recomendado para solos com alta permeabilidade e de baixa disponibilidade de agua.

Como esses solos precisam de irrigaces frequentes, com menor quantidade de &gua por

aplicacdo, a irrigagdo por aspersao € a mais adequada.




As culturas mais irrigadas por esse sistema sdo as pastagens e grdos em geral; como a
soja, 0 milho e o feijao.
Entre as vantagens do sistema de irrigacéo por aspersao estao:
e A facil adaptacéo aos diversos tipos de solo, culturas e topografia;
e Ser mais eficiente do que o método da irrigacdo por superficie;
e Possibilidade de ser automatizado;
e As tubulacbes podem ser desmontadas e removidas da area, o que facilita o preparo do
solo.
Mas esse método, como 0s outros, possui algumas limitacdes. As principais limitacdes sdo:
0s custos de instalacdo e operacgédo, mais altos do que os do método por superficie. Também pode
ser influenciado pelo vento e umidade relativa. Conheca os seus tipos de sistema: aspersao

convencional, autopropelido e pivo central.
Sistema por aspersdo convencional

Podem ser fixos, semifixos ou portateis. Nos sistemas fixos, as tubulacdes sao enterradas.
Nos sistemas semifixos, as linhas principais sédo fixas e as linhas laterais sdo movidas ao longo
das linhas principais.

No Brasil, utiliza-se sistemas semifixo nos quais a linha principal e as laterais sao
enterradas e somente 0s aspersores se movem.

Nos sistemas portateis, tanto as linhas principais quanto as laterais sdo maéveis.

Os sistemas semifixos e portateis sdo recomendados para areas pequenas.

E possivel utilizar minicanh&es ao invés vez de aspersores. A troca possibilita a irrigagio
de areas maiores, sobretudo em culturas que protegem mais o0 solo e as que permitem a

desuniformidade da irrigagéo.
Sistema autopropelido

No sistema autopropelido, um minicanhdo montado em um carrinho se desloca ao longo
da area que serd irrigada. O carrinho é conectado a hidrantes por meio de uma mangueira. A
propulsdo do carrinho é feita pela agua.

E um sistema que consome bastante energia e produz gotas grandes que prejudicam

algumas culturas. Usado na irrigacdo da cana-de-agucar e pastagem, por exemplo.
Sistema pivé central

E um sistema que vem sendo muito utilizado em grandes lavouras, pois cobre areas
extensas. Pivds centrais podem ser usados para irrigar areas de até 117 hectares.
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O pivo central funciona como se fosse uma grande dobradiga de trés partes — como
bracos — conectadas entre si por juntas flexiveis.

Cada parte ¢ sustentada por torres em formato de “A”, que tém rodas na base. Essas
torres se movem independentemente uma das outras.

A velocidade de deslocamento do pivd, se d& de acordo com a velocidade da Ultima
torre, que também determina a lamina a ser aplicada. O gasto médio é de 300 mil litros de 4gua
por hora.

As vantagens do pivo central s&o:

e Dispensar o preparo do terreno;

e Eficiéncia de aplicacgdo € alta;

e Facilidade na aplicacdo de fertilizantes e defensivos;

e Melhor controle da lamina de irrigacéo;

e Pode ser totalmente automatizado;

e Baixo custo de méo de obra.

O Brasil possui cerca de 20 mil pivds centrais, que irrigam uma area de 1,275 milhdo de
hectares. Segundo levantamento da Embrapa e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), entre
2006 e 2014 o uso de piv6s centrais no Brasil cresceu 43%.

Maior parte desse uso - ou 80% da &rea irrigada por pivls centrais - concentra-se em quatro
estados: Minas Gerais, Goias, Bahia e S&o Paulo.

Irrigacdo localizada

No método da irrigagdo localizada, a 4gua é aplicada por emissores em partes da area
ocupada pelas raizes das plantas, formando uma faixa imida. A distribuicdo da dgua acontece
através do solo. As caracteristicas fisicas e estrutura do solo vdo definir quantos e quais
emissores serdo necessarios para a aplicacdo uniforme de cada planta. Os emissores sao:
pontuais (gotejadores), lineares (tubo poroso ou “tripa”) ou superficiais (microaspersores).

A irrigacdo localizada é ideal para solos densos, que possuem baixa capacidade de
infiltracdo. A &gua pode ser aplicada em fluxo baixo para que o solo a absorva, reduzindo ou
eliminando o escorrimento superficial.

Fertilizantes e alguns defensivos podem ser aplicados por meio da agua de irrigacao,
podendo aumentar a produtividade das culturas.

O custo inicial é caro, por isso recomenda-se 0 uso em culturas de alto valor econémico.
Por ter elevado grau de automacéo, dispensa a utilizagdo de grande méo de obra na operacéo.

Os principais sistemas de irrigagdo localizadas: gotejamento, microaspersédo e subsuperficiais.

Sistema de gotejamento



Figura 20: Sistema de gotejamento.

Nesse sistema, a dgua é aplicada na superficie do solo. Isso faz com que folhagem e
tronco das plantas ndo fiquem molhadas. Varios gotejadores podem ser instalados proximos uns
dos outros, junto a planta. Isso possibilita suprir a planta com a quantidade de agua correta, e
umedecer a area minima da superficie do solo.

Os gotejadores podem ser instalados sobre a linha; na linha; numa extensao da linha,
formando o que ¢ conhecido como “tripa”.

Algumas vantagens do sistema de gotejamento sao:

e Baixo custo de méo de obra por ter sistema automatizado;

e Baixo custo de energia, pois utiliza bombas de baixa vazdo que consomem até 50%
menos energia que 0s outros sistemas;

e Poucas perdas por evaporacgdo pois a agua € aplicada diretamente na raiz;

e Facilidade e eficiéncia na aplicacdo de fertilizantes e defensivos;

e Boa adaptacdo aos diferentes tipos de solo;

e Manutencéo do solo uniformemente Umido e com oxigénio;

e Menor incidéncia de doengas fungicas pois as folhas ndo sdo molhadas;

e Declividade do terreno nédo limita a irrigacéo.

Sistema de microaspersao

O sistema de microaspersdo consiste na aplicacdo de &gua por meio de emissores
rotativos ou fixos. Eles permitem que uma area grande seja umedecida. 1sso se torna uma
vantagem para culturas de espagcamentos mais largos, plantadas em solos arenosos.

A manutencdo desse sistema é mais simples que nos sistemas de gotejamento e
subsuperficiais. Também pode ser influenciado pelo vento e pelo efeito da evaporacéo direta da
agua do jato, especialmente em areas muito secas. Em ambientes imidos, pode colaborar para o
desenvolvimento de doencas nas plantas.

Subirrigacéo

No método de subirrigagdo ou superficial, a agua € aplicada abaixo da superficie do
solo, diretamente nas raizes das plantas. Desta forma, o lencol freatico fica a uma profundidade
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capaz de permitir um fluxo de 4gua adequado a raiz da cultura. Pode estar associado a um sistema

de drenagem.
A agua para irrigacéo

A qualidade da &gua interfere na escolha do método de irrigacdo, que deve ser feita a partir

dos seguintes parametros:

e A vazdo e o volume total de agua disponivel durante o ciclo da cultura.

e Vazdo minima da fonte de agua deve ser igual ou superior a demanda da cultura a ser
irrigada. Sistemas de irrigag&o por superficie, em geral, precisam de vazBes maiores com
menor frequéncia.

e Sistemas de aspersdo e localizada podem ser adaptados a fontes de d&gua com vazdes
menores. Sistemas de irrigacdo por superficie sdo menos eficientes quando comparados

com sistemas de irrigacao por aspersao e localizada.

Altura de bombeamento da agua da fonte a &rea que sera irrigada

A medida que a altura aumenta, deve-se usar sistemas de irrigacdo mais eficientes para

reduzir o consumo de energia.

Qualidade da fonte de 4gua

Agua com alta concentracdo de solidos ndo sdo recomendadas para sistemas de
gotejamento devido aos custos com sistemas de filtragem. Por outro lado, as impurezas ndo séo

um problema para os métodos de irrigagdo por superficie, por exemplo.

Presenca de agentes patogénicos nocivos a salde

Culturas que sdo consumidas cruas, como hortaligas, ndo devem receber irrigagcdo por
aspersdo e microaspersao. Gotejamento enterrado e métodos superficiais podem ser empregados

NesSses casos.

PRAGAS E DOENCAS

Praga é o nome dado a organismos que causam danos a uma cultura ou a saude das
pessoas. Quando em plantagdes, a ocorréncia abundante e sem controle desses organismos
acarretam em um prejuizo econdmico, e que pode até mesmo devastar extensas areas agricolas
e florestais. Por isso, os produtores rurais devem estar sempre atentos aos seus cultivos,



identificar o tipo de praga e saber como fazer o controle, caso contrario, dificilmente se tera
alimentos ou produtos agroflorestais com qualidade.

A hidroponia, ao eliminar o fator solo, elimina também muitas portas de entrada de
doencas, entretanto, as plantas como natureza viva que sao, continuam vulneraveis a doencas e
infestacOes de pragas. Devemos estar sempre atentos, pois a proliferacdo de doencas podera
tornar-se fatal - principalmente pelo fato de haver uma grande densidade de plantas e da
temperatura e umidade possuirem niveis adequados (principalmente dentro de uma estufa)
tornando a disseminacdo muito rapida pela solugéo nutritiva.

A melhor ferramenta contra as doencas e pragas € a prevencao, que pode ser a adogdo das
simples medidas abaixo:

e Evitar utilizagdo de sementes de origem duvidosa e mudas criadas em viveiro ou
canteiro com terra - ou no caso de utilizar lavar bem para retirar a terra antes de mudar
para o sistema;

e Utilizar 4gua de boa qualidade;

e Tratar a 4gua de rega por filtracdo, radiacdo UV ou ozonizacgdo;

e Ultilizar substratos inertes;

e Utilizar ferramentas limpas;

e Manter os depositos protegidos de contaminacdes;

e Proceder a uma répida eliminacdo de plantas doentes e de material vegetal resultante
de podas ou folhas caidas;

e Otimizar o crescimento das plantas, uma planta saudavel € menos susceptivel ao ataque
de pragas e doencas:

e Evitar danos nas plantas;

e Encontrar um equilibrio entre uma boa densidade de plantas e um suficiente
arejamento entre plantas;

e Muitas vezes os sintomas visiveis podem confundir e corresponder a um disturbio
nutritivo e ndo a um agente exterior.

O melhor controle de insetos é a utilizagdo de predadores naturais, pois a sua eficiéncia esta
mais do que provada, apesar do alto custo. Também sdo eficazes solucdes caseiras feitas a partir
de matéria organica dos mais variados tipos como cebolas, alhos e urtigas, pimenta cayena etc.
A 4gua fria pode ser um poderoso aliado, pois repele e quebra o ciclo de reproducédo de varios
insetos.

E importante perceber também que uma boa alimentag&o é o primeiro passo para ter plantas
resistentes a insetos, por exemplo, uma alimentacdo rica em célcio faz com que as plantas

tenham paredes celulares mais ricas e dificeis de penetrar.
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As possiveis infestacfes sdo de variados tipos como: insetos, nematoides, fungos, acaros

ou virus.
Fungos e virus

Existem muitos fungos capazes de invadir um local de cultivo se as condi¢des forem
favoraveis (umidade alta, pouca circulacdo de ar/ar estagnado e calor). Os fungos reproduzem-
se por esporos, que estdo no ar e em todo o lado e raramente se desenvolvem se as plantas
estiverem saudaveis.

A maior parte dos fungos ataca as folhas, como o oidio, e as flores e frutos como o
botritris. Outros atacam o caule ao nivel do substrato causando a morte da planta (damping-
off). Seja em que caso for, mais uma vez a prevencao é a chave e as mais eficazes usadas hoje
em dia para reduzir a infeccdo e prevenir que se propague sao a calda bordalesa (uma mistura
de sulfato de cobre e hidréxido de célcio) e silica.

Relativo aos virus, ndo existem curas, mas também sdo muito raros e sdo normalmente
trazidos por outros insentos ou pela introducdo de uma planta infetada. Se tal acontecer devem-
se queimar as plantas, substituir todo o substrato, e esterilizar todo o local de cultivo.

Relativamente as raizes, estas também podem ser atacadas, ainda que em hidroponia
muito raramente. Em termos de pragas podem existir afidios/pulgdes das raizes ou nematoides
e quanto a fungos os dois mais comuns sdo o Pythium e Fusarium. Os esporos destes fungos
estdo sempre presentes e ndo ha nada que se possa fazer para os evitar, entdo estes fungos sé se
desenvolvem se a planta estiver fraca ou quando existe uma falta de oxigenacao na solugéo.

O processo ¢ simples, quando falta oxigénio as raizes cria-se um stress e elas liberam
um gas (etileno), que age como um sinal atraindo patogénicos.

O Pythium pode ser identificado com um pequeno ponto negro na ponta das raizes,
enguanto que o Fusarium vai atacar em qualquer local das raizes e parece-se com uma mancha
castanha e viscosa. Se nada for feito a planta morre rapidamente.

E muito dificil curar um ataque de fungos nas raizes sem ter danos nas plantas, as plantas
perdem vigor e a colheita é afetada por isso é importante perceber e refletir sobre o que
aconteceu e achar a causa, sendo muitas vezes a falta de oxigénio na solucéo nutritiva, uma
alimentacdo desequilibrada ou um clima instavel.

Entre alguns dos métodos para retardar a acdo dos fungos estdo a utilizacéo de silica; o
corte das raizes mortas; a substituicdo da solugdo nutritiva por agua com o pH balanceado,
podendo-se usar um estimulador de raizes e borrifar a planta com uma solugdo nutritiva média
para evitar deficiéncias nutritivas - deve-se continuar este processo até as novas raizes
comecarem a crescer e adequando depois a solugo nutritiva aos poucos. Acidos hiimicos ou

falvicos ajudam na recuperagéo das plantas ao nivel das raizes e nas borrifadelas foliares pode
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ser usado humus de minhoca ou extrato de algas.

PLANTAS DANINHAS

Plantas daninhas sdo plantas que competem com as cultivadas por agua, luz e
nutrientes. Além disso, estas plantas sdo hospedeiras de pragas, doencas e nematoides 0 que
aumenta o custo na produgao.

De forma histdrica, as plantas daninhas se mostram presentes desde o inicio da
agricultura e da pecuéria. Em geral, sdo aquelas ndo aproveitadas com fonte de alimento, fibra
ou forragem.

Com o desenvolvimento da populacdo humana, houve um aumento das areas
de producédo agricola. A partir dai, as comunidades infestantes tornaram-se cada vez mais
densas, diversas e especializadas, afetando profundamente os agroecossistemas e as atividades
agricolas.

Do ponto de vista botanico, essas plantas sdo consideradas pioneiras. Ou seja, quando
um habitat natural, por algum motivo, é alterado, estas plantas sdo as primeiras a germinar,
iniciando um novo ciclo para a recolonizagéo deste lugar.

O fato de serem plantas pioneiras, e possuirem uma alta capacidade de colonizacéo,
explica a dificuldade em seu manejo.

Uma das caracteristicas da sua alta capacidade de infestacéo é a produ¢do de um grande
numero de sementes por planta, que podem ultrapassar mais de 10.000 sementes em alguns
casos.

O Brasil esta entre os maiores produtores agricolas no mundo. Somente a soja, €
responsavel por 32,3% da producdo mundial.

Essa alta producdo se da por diversos fatores climaticos, de solo e outros que séo
extremamente favoraveis. No entanto, esses fatores também favorecem o crescimento das
diversas espécies de plantas daninhas.

De acordo com Holm (1978), existe um total de 200 espécies diferentes de plantas
daninhas no mundo. Algumas atuam de maneira mais agressiva em determinadas culturas.

Abaixo, segue uma lista das principais plantas daninhas que afetam as principais
lavouras do Brasil.
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Figura 21: Apaga fogo (Alternanthera ficoidea).
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Figura 24: Tiririca (Cyperus haspan).

Figura 25: Corda de Viola (Ipomoea acuminata).

SAFRA, ENTRESSAFRA E SAFRINHA

Um produtor ndo implanta uma cultura nova assim que inicia 0 ano em janeiro. Ele
implanta uma cultura na melhor época de acordo com as condig¢Ges climéticas requeridas pela
prépria planta. Se uma cultura requer muita 4gua, a cultura € implantada no inicio do periodo
das aguas (na regido centro-sul é entre setembro a mar¢o). Com isso, uma cultura implantada no
periodo adequado e levando em consideracdo que a produtividade dela é extremamente alta, ela
recebe o nome de safra.

Assim que ocorre a colheita dessa cultura que estava em campo, o solo pode ficar vazio
por um periodo. Esse periodo é denominado Pousio ou entressafra, que € 0 momento entre uma
safra e outra. Caso o produtor opte por ndo manter o solo em pousio, ele pode implantar uma
cultura que aceite as condigOes climaticas da entressafra, geralmente com temperaturas e chuvas 37




ndo favoraveis.

Com isso, ele pode escolher uma cultura com maior resisténcia para obter renda extra
nesse periodo. Ou seja, a safrinha é uma segunda safra, em periodo com as condic@es climaticas
e de comércio menos favoraveis.

Atualmente no Brasil, alguns produtores estdo escolhendo o milho como cultura na
Safrinha, uma vez que ja estd num nivel de melhoramento genético avancado e com bons
resultados. Em alguns lugares no Brasil, a safrinha do milho esta até mesmo superando a
produtividade da Safra. Com isso, 0 nome Safrinha ja estd em desuso, sendo substituido por
Segunda safra. Todas essas implantagcdes considerando as condi¢fes de campo, se denomina

Ano Agricola.

ARMAZENAMENTO

A armazenagem é fator estratégico para que o produtor rural tenha as condi¢fes mais
adequadas para manter a qualidade dos produtos, permitindo maior autonomia na
comercializacdo da producao.

E um dos itens da pos-colheita que deve ser vista com prioridade, pois reduz as perdas
da producdo e contribui na melhoria da renda do produtor. A Companhia Nacional de
Abastecimento — Conab salienta que as técnicas destinadas a operacionalizar o armazeém sao,
em geral, simples e ndo muito dispendiosas.

Em algumas regides do estado a existéncia do armazém na propriedade possibilita o
produtor plantar até uma terceira safra (soja, milho e trigo/cevada), maximizando o uso da area
e do maquinario.

Ao contrério do passado, hoje existem diversas alternativas para solucdo de
armazenagem propria na sua propriedade, fabricantes nacionais tém projetos de armazéns
modulares inclusive para pequenas areas a partir de 50 ha, atendem a armazenagem da producao
a partir de 500 sacas por safra. Os precos de silos metalicos de pequeno porte ofertados pelas
indUstrias nacionais variam, em valores aproximados, de R$ 140 mil, para 1.800 sacas de
capacidade, até cerca de R$ 328 mil para 5.100 sacas.

Existem diversos modelos com ou sem moega, com ou sem secador, sem balanga, dentre
outros, todos adaptaveis as condi¢Bes e necessidades de cada produtor, tornando muito mais
viavel e atrativo os investimentos.

O Parana possui a maior rede de armazéns destinada a producdo agricola, com um total
de 28.262 mil toneladas estaticas, cujo crescimento nos Ultimos anos ndao acompanhou o
aumento da producéo, haja vista os problemas de falta de armazéns nas Gltimas safras no estado.
Do total dessa capacidade existem unidades que ndo sdo adequadas para armazenar produtos

agricolas ou simplesmente ndo possuem estrutura para isso.
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BENEFICIAMENTO DE CULTURAS

O beneficiamento é um dos passos a serem seguidos para obtencdo de sementes de alta
qualidade numa empresa. A maxima qualidade de um lote possui relacdo direta com as
condicBes de produgdo no campo, ou seja, semente se obtém no campo.

Entretanto, a semente, depois de colhida, contém materiais indesejaveis que devem ser
removidos a fim de facilitar a semeadura, a secagem e 0 armazenamento, além de evitar que
sejam levadas plantas daninhas para outras areas, o que justifica a importancia do
beneficiamento para garantia de alta qualidade. O beneficiamento consiste em todas as
operacdes a que a semente é submetida, desde a sua recep¢do na unidade de beneficiamento de

sementes (UBS) até a embalagem e distribuicéo.

Recepcéao
E o processo de caracterizago e identificacio dos lotes de sementes que s&o recebidos na UBS.
Conceitua-se um lote como: uma quantidade limitada de sementes com atributos fisicos e

fisiologicos similares dentro de certos limites toleraveis.

Amostragem
E o0 processo pelo qual obtém-se uma pequena fragdo de sementes que representara o lote nos

testes para avaliagdo da qualidade, determinagdo da umidade, pureza e viabilidade.

Pré-limpeza

A pré-limpeza consiste basicamente na remogao do material bem maior, bem menor e bem mais
leve do lote de sementes. Para essa operacdo, utiliza-se maquina de ar e peneiras com alta
producdo, pois nessa etapa do beneficiamento € mais importante o rendimento do que a
qualidade, considerando-se a necessidade de passar na pré-limpeza toda a semente recebida no
dia.

Figura 26: Exemplo de maquinas de pré-limpeza.
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Operac0es especiais
Algumas sementes necessitam de operacgdes especiais (desaristamento, debulha, descascamento
e escarificacdo) para que possam ser beneficiadas, como é o caso das sementes palhentas e

aristadas, milho em espiga, algodao, amendoim e de sementes duras e maltiplas.

Limpeza das sementes

A remocdo dos materiais indesejaveis do meio do lote de sementes s6 é possivel se houver
diferenga fisica entre os componentes. As propriedades fisicas usadas para a separa¢do sdo
largura, espessura, comprimento, peso forma, peso especifico, textura superficial, cor,

condutibilidade elétrica e afinidade por liquidos.

COMERCIALIZACAO

O objetivo da comercializacdo agricola é criar um elo entre o produtor e 0 consumidor

final. Este elo permite que o consumidor final obtenha um produto desejado com as
caracteristicas esperadas, para isso tem que se fazer uma pesquisa globalizada.
A comercializacdo agricola ndo consiste sé na producdo de produtos, mas também em
transformacdes dos produtos como diferenciacao e agregacao de valor para poder chegar ao que
0 consumidor deseja. Essas transformac6es ocorrem pela posse, lugar, tempo e forma, assim se
adequando ao gosto do consumidor.

O Sistema de comercializacdo agricola representa um papel fundamental dentro da
economia ao proceder a ligacdo entre o setor produtivo e os consumidores finais. Este
encaminhamento organizado da producdo agricola permite que os consumidores finais
obtenham os produtos com as caracteristicas desejadas. Desta forma, entender o funcionamento
do mercado competitivo e globalizado permite melhorar o processo de tomada de decisdes, além
de auxiliar a compreender os efeitos das variaveis internas e externas sobre os mercados
agropecuarios.

Torna-se fundamental, desta forma, também, saber como ocorre a formacdo e a
transmissdo dos precos nas diferentes estruturas de mercado ao longo do sistema de
comercializagéo e seus efeitos sobre a cadeia produtiva e os consumidores finais.

O sistema de comercializacdo inclui desde a existéncia de uma rodovia ou ferrovia; ao
estabelecimento e funcionamento de poder comprador; ou a instalagdo de uma planta
agroindustrial ou de um centro de armazenamento. Este aspecto € de extraordinaria importancia
e muitas vezes constitui um dos principais entraves para a expansao da producdo nos paises
subdesenvolvidos. Com efeito, pode existir demanda efetiva e condi¢des de disponibilidade de
recursos, técnica e capacidade empresarial para fazer crescer a oferta com relacdo a essa

demanda.
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Esses sistemas sdo feitos para melhorar a comercializagdo, como o seu transporte e como
ele é feito, seja por ferrovia, rodovia, transporte aéreo entre outros. Isso contribui para a
qualidade do produto que nesse transporte terd que ter um armazenador préprio seja ele resfriado
ou com temperatura ambiente. Ou seja, com capacidade para carregar alimentos pereciveis e
ndo pereciveis que cada uma exige uma forma de transporte e também um armazenamento
correto.

Geograficamente falando pode encontrar o crescimento de consumo, em zonas urbanas
e zonas rurais, eventualmente fora de centros comerciais. Nesta situacdo, a oferta ndo crescera,
ainda que haja uma adequada relagdo prego-custo e ndo existam obstaculos do tipo institucional
para impossibilidade de comunicagéo.

Este fato, em geral, vele para todo tipo de producdo e adquire uma extraordinaria
importancia na producdo agricola. Nesta, por exemplo, a demanda de certos produtos pode
crescer menos que sua oferta. Além disso, ainda que demanda e producdo crescam igualmente
nos mesmos periodos, a grande perecibilidade dos produtos agropecuérios faz com que nao
possam ser enviados dos centros de producdo aos centros de consumo se ndo ha meios de
transporte adequados e rapidos - ou se nao o0s submete a certos processos de transformacéo que
aumentam sua durabilidade.

Enfim, a producdo de comercializa¢do exige vérias etapas: cadeia alimentar, ponto de
equilibrio, custo de producdo, contrato de opcao entre outros. Para as transformag6es do produto

para a sua melhora conforme as exigéncias dos consumidores.

CONTEXTUALIZANDO

711 Nos ultimos anos novas culturas surgiram no panorama agricola nacional,
diversificando o setor e trazendo novas oportunidades sobretudo para quem chega a
agricultura ou quer repensar e aumentar as suas opgoes de culturas cultiviveis. Podemos
afirmar que também surgiram novas formas de fazer das técnicas agricolas tradicionais, e
novos negocios em tornos destas. Existe uma maior consciencializacdo por parte das
pessoas fora do setor acerca da importancia da agricultura e dos possiveis negdcios
agricolas que podem realizar.

A nova geracdo de agricultores, como grande impulsionadora e mais dindmica e
inovadora, vira-se para os mercados internacionais, apostando na diferenciacdo e na
possibilidade de produzir quando o mercado externo ndo consegue e com isso vender a um

preco mais vantajoso.
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Demonstrada a importancia de culturas agricolas alternativas, e uso destas para a
evolucdo da agricultura para dar resposta ao mercado, o crescimento ao longo dos anos de
alternativas permitiu a aparicdo de novos produtose subprodutos da producéo
« Frutos secos: castanha, pistache, améndoa e a noz;

« Plantas aromaticas e medicinais;

« Pequenos frutos: framboesa, mirtilo, maracuja, physalis;
» Horticolas: batata doce;

« Frutos: kiwi, figueira da india, abacate;

« Agroflorestais: cogumelos

A cultura a ser produzida é a grande incognita. O grande trabalho anterior ao cultivo
é estudar o mercado: perceber o que os consumidores procuram, os revendedores e
intermediarios que existem, e passo a passo ser especialista no que se produz,

diferenciando-se de outros produtores atravées de nichos do mercado.

1. Séo plantas que possuem vasos condutores e sem sementes. Sao representadas pelas

[ B .
m EXERCICIOS

samambaias, avencas e cavalinhas.
a) ( ) Gimnospermas.
b) ( ) Briofitas.
c) ( ) Angiospermas.
d) ( ) Pteridofitas.

e) ( ) Palmeiras.

2. E fator estratégico para que o produtor rural tenha as condi¢des mais adequadas para manter
a qualidade dos produtos, permitindo maior autonomia na comercializa¢do da producao.

a) ( ) Colheita.

b) ( ) Safra.

c) ( ) Safrinha.

d) ( ) Pés colheita.

e) ( ) Armazenamento.

3. Sdo plantas que competem com as plantas cultivadas por agua, luz e nutrientes. Além disso,
estas plantas sdo hospedeiras de pragas, doencas e nematdides o que aumenta 0 custo na
producao.




() Plantas vasculares.
() Ervas.

() Plantas daninhas.
() Plantas avasculares.

() Gimnospermas.

Sdo os alimentos das plantas. Eles contém os elementos nutritivos necessarios ao
crescimento e producao dos vegetais. Sdo diversos e indispensaveis ao desenvolvimento das
plantas.

() Adubos.

() Irrigacdo.

() Agrotoxicos.

() Sementes.

() Gotejamento.

E o processo pelo qual obtém-se uma pequena fracdo de sementes que ird representar o lote
nos testes para avaliacdo da qualidade, determinacdo da umidade, pureza e viabilidade.

() Pre limpeza.

() Recepcao.

() Amostragem.

() Operacgoes especiais.

() Limpeza de sementes.

SUGESTOES DE ESTUDO

e Video - CULTURAS ANUAIS
https://www.youtube.com/watch?v=Y4Y65XBdOXw
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PIiLULA DO CONHECIMENTO

Esse item se trata de uma metodologia disponibilizada em nossa plataforma, a qual

vocé poderd acessar e aprender sobre conceitos importantes referentes aos contetidos abordados

nesta apostila.
Acesse nossa plataforma e veja a PILULA DO CONHECIMENTO sobre CULTURAS

ANUAIS.

GABARITO
QUESTAO ALTERNATIVA
1 D
2 E
3 C
4 A
5 C
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