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APRESENTACAO

A Escola Técnica com o intuito de se tornar referéncia em ensino técnico no Brasil, langa

cursos técnicos em diversos eixos, como forma atender demandas regionais e estaduais.

Por meio de um trabalho diferenciado o estudante é instigado ao seu autodesenvolvimento,

aliando a pesquisa e apratica.

Boa formacéo é requisito necessario para quem deseja estar preparado para enfrentar os
desafios do mercado profissional. A escolha de um curso, que aproxime teoria e pratica e
permita a realizacdo de experiéncias contribui de maneira decisiva para a formacao

profissional com qualidade e inovacgao.

Ciente dessa importancia a escola reuniu profissionais especialistas dos cursos propostos,

para fornecer cursos técnicos de qualidade para a comunidade.

Como escola de desenvolvimento tecnolégico, na area deeducagao realizado nos ultimos
anos no campo da educacgao basica, fortalece e amplia o seu programa de cursos,

instituindo, em Goias cursos técnicos de educacao profissional.

Os cursos sao oferecidos na modalidade semipresencial, utilizando-se da plataforma
Moodle ou MaterialApostilado, mediado porprofessores formadores/tutores renomados.
Além dos momentos presenciais, serdo oferecidos no ambiente virtual: férum de

apresentacao, férum de noticias, slide com conteudos pertinentes ao curso em questéo,

links de reportagens direcionadas, sistematizagao da aprendizagem.




BOAS VINDAS

Bem-vindo a Escola Técnica! Prezado (a) Cursista, Que bom té-lo (a) conosco!

Ao ter escolhido estudar na modalidade a distancia, por meio de um ambiente virtual de
aprendizagem, vocé optou por uma forma de aprender que requer habilidades e
competéncias especificas por parte dos professores e estudantes. Em nossos cursos a
distancia, € vocé quem organiza a forma e o tempo de seus estudos, ou seja, é vocé o

agente da sua aprendizagem. Estudar e aprender a distancia exigira disciplina.

Recomendamos que antes de acessar o espaco virtual de aprendizagem, faca uma leitura

cuidadosa de todas as orientag¢des para realizacdo das atividades.

E importante que, ao iniciar o curso, vocé tenha uma compreenséo clara de como sera

estruturada sua aprendizagem.

Uma orientagao importante € que vocé crie uma conta de e-mail especifica para receber
informagdes do curso, seus exercicios corrigidos, comunicados eavisos.
Ederesponsabilidadedoestudante verificar também sua caixa de spam-lixo para ter acesso

a todas as informacdes enviadas.

Desejamos um étimo curso.
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ORGANIZANDO OS ESTUDOS

O estudo por meio de um ambiente virtual de aprendizagem nao € mais dificil e nem mais
facil do que num ambiente presencial. E apenas diferente. O estudo & distancia exige muita
disciplina. As orientagdes a seguir irdo auxilia-lo a criar habitos de estudo.

Elabore um horario semanal, considerando a carga horaria do curso. Nesse plano, vocé

deve prever o tempo a ser dedicado:

e Leitura do conteudo das aulas, incluindo seus links para leituras complementares,
sites externos, glossario e referéncias bibliograficas;

e Realizagdo das atividades ao final de cada semana;

e Participagado nos chats;

e Participacao nos foruns de discussao;

e Interagdo com o professor e/ou com otutor;

e Interagdo com seus colegas de curso, por mensagem ou por chat.

Uma vez iniciados os seus estudos, faga o possivel para manter um ritmo constante,
procurando seguir o plano previamente elaborado. Na educacao a distancia, é vocé, que

deve gerenciar 0 seu processo de aprendizagem.
Procure manter uma comunicagao constante com seu tutor, com o intuito de tirar duvidas
sobre o conteudo e/ou curso e trocar informacdes, experiéncias e outras

questdespertinentes.

Explore ao maximo as ferramentas de comunicagao disponiveis (mensageiro, férum de

discusséo, chat).

E imprescindivel sua participagéo nas atividades presenciais obrigatdrias (aulas), elas sdo

parte obrigatoria para finalizagao do curso.
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INTRODUCAO

Diferentemente do que muitos estudantes pensam, a Quimica € uma ciéncia que nao esta
limitada somente as pesquisas de laboratério e a producéao industrial. Pelo contrario, ela
esta muito presente em nosso cotidiano das mais variadas formas e € parte importante

dele.

Seu principal foco de estudo é a matéria, suas transformacdes e a energia envolvida
nesses processos. A Quimica explica diversos fendmenos da natureza e esse

conhecimento pode ser utilizado em beneficio do proprio ser humano.

Os avancos da tecnologia e da sociedade s6 foram possiveis gragas as contribuicdes da
Quimica. Por exemplo: na medicina, em que os medicamentos e métodos de tratamento
tém prolongado a vida de muitas pessoas; no desenvolvimento da agricultura; na produgéo
de combustiveis mais potentes e renovaveis; entre outros aspectos extremamente

importantes.

Ao mesmo tempo, se esse conhecimento nao for bem usado, ele pode (assim como vimos
acontecer algumas vezes ao longo da histdria) ser usado de forma errada. De tal modo, o
futuro da humanidade depende de como sera utilizado o conhecimento quimico. Dai a

importancia do estudo desta ciéncia.
QUIMICA ANALITICA

A quimica analitica € o segmento da quimica que atua na separagao, identificagcéo e
determinagao quantitativas ou qualitativas dos componentes de uma amostra através do
desenvolvimento de métodos e procedimentos para que essa determinagéo seja possivel.
Trata- se de uma ciéncia de medigdes que envolve um conjunto de ideias, métodos e
procedimentos para que ocorra a caracterizacao e identificacdo da quantidade de
componentes de compostos quimicos conhecidos ou ndo em uma amostra. Estas técnicas

e métodos sdo utilizados na industria, medicina e em diversos outros segmentos, como,

meio ambiente, agricultura, geologia, engenharias e biologia por exemplo.



https://www.infoescola.com/ciencias/geologia/
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A Quimica Analitica Qualitativa é responsavel pela identificagdo de um ou mais
componentes em uma amostra, sem levar em consideragao a quantificagao destes
componentes. Ja a Quimica Analitica Quantitativa é responsavel pela quantificagéo dos
componentes de uma determinada amostra. Diante disso, para que seja feita uma analise
guantitativa, previamente, deve ser feita uma analise qualitativa para a comprovagao da

presenga da substancia que se deseja quantificar.

Para um bom entendimento da Quimica Analitica torna-se necessaria a descricdo de

alguns conceitos utilizados na area. Os mais importantes serdo descritos a seguir:
Analise - Uma determinada analise representa 0 mecanismo pelo qual sao obtidas
informacodes quimicas ou fisicas a respeito dos constituintes de uma amostra ou da prépria
amostra. Exemplo: analise da glicose em uma amostra de sangue.

Analito - Sdo os constituintes de interesse da amostra

Matriz - A matriz representa todos os constituintes da amostra excluindo os analitos.

Medida - Medida é a determinagao experimental de uma propriedade quimica ou fisica do

analito.

Técnica - Uma técnica representa um principio quimico ou fisico que pode ser usado para

analisar uma amostra.

Exemplo: fotometria de chama, espectrofotometria de absorg¢ao atémica, etc.

Método - Um método representa a aplicagado de uma técnica para a determinagdo de um

analito especifico em uma matriz especifica.

Exemplo: determinagao do teor de vitamina A em complexos vitaminicos por titulometria de

oxirredugao.
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Procedimento - O procedimento representa um conjunto de proposigdes que detalham a

maneira correta de como aplicar determinado método.

Protocolo - O protocolo € um conjunto de orientagées que detalham determinado

procedimento que deve ser seguido para a aceitagdo da analise.

Interferéncia ou interferente - Refere-se a determinada espécie que causa um erro na

analise pelo aumento ou diminui¢do da quantidade que esta sendo medida.

Validagao - Pratica responsavel pela qualidade analitica. A validagao representa a
comprovagcao de que os meétodos estdo apropriados para os seus devidos

usos.

Especificidade/seletividade - Parametro que corresponde a capacidade do método em

detectar o analito de interesse na presencga de outros componentes da matriz.

Intervalo de trabalho - O intervalo do método analitico corresponde a faixa do maior ao

menor nivel que possa ser determinado com precisao e exatidao.
Linearidade - A linearidade refere-se a capacidade do método de gerar resultados
linearmente proporcionais a concentragao do analito, enquadrados em faixa analitica

especificada.

Sensibilidade - A sensibilidade é a capacidade do método em distinguir, com determinado

nivel de confianca, duas concentragdes proximas.

Exatidao - A exatidado representa a concordéancia entre o valor real do analito na amostra e
o estimado pelo processo analitico.

Precisao - Representa o parametro responsavel pela avaliagdo da proximidade entre

varias medidas efetuadas na mesma amostra.
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Limite de detecgao - O limite de deteccéo representa a menor concentracéo do analito
que pode ser detectada, mas ndo necessariamente quantificada, sob condi¢cbes

experimentais estabelecidas.

Limite de quantificagao - O limite de quantificacdo é definido como a menor concentracéo
do analito, que pode ser quantificada na amostra, com exatidao e precisao aceitaveis, sob

as condi¢oes experimentais adotadas.

Robustez - A robustez é a medida da capacidade do método de permanecer inalterado
sob pequenas, mas estudadas, variagdes nos seus parametros e prover indicacao da sua

dependéncia durante o uso normal.

Procedimentos para efetuar reagcoes analiticas

Para que uma reacgao quimica seja usada na analise qualitativa € necessario que a reagao
possa ser observada com clareza e que corresponda ao elemento ou grupo quimico que

se pesquisa de uma maneira inequivoca.

Atualmente o quimico dispdem de meios e recursos suficientes para alterar as condigbes e
possibilidades das reacdes, chegando a utilizar muitas reagdes que antes foram
consideradas totalmente inaplicaveis a analise quimica. Prova disso sao as consequéncias
qgue se derivam de conhecimentos tais como sensibilidade e seletividade das reagdes,

mascaramento, indug¢ao e catalise, troca de solvente, variagao do pH, entre outros.

As reacdes analiticas se classificam em reacdes por via seca e reagdes por via umida. Nas
reagdes por via seca tanto amostras como os reagentes se encontram no estado sélido e,

geralmente, a reagao se realiza a altas temperaturas.

Nas reagdes por via umida, as interagdes ocorrem entre as espécies em solugéo. Os
ensaios de identificagdo se realizam quase sempre com gotas de solugao problema, as
quais se adicionam gotas do reagente apropriado. Essa ordem nao deve ser invertida,
salvo indicagao contraria. Estes ensaios se verificam em tubos de ensaio, em placas de
gotas ou sobre papel de filtro. No caso dos dois ultimos o ensaio € conhecido como analise

de toque.
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QUIMICA QUALITATIVA

Desde que os primeiros curiosos iniciaram a busca pelo conhecimento cientifico, a
proposi¢céo de mecanismos logicos para explicar fenbmenos € uma constante. De fisicos a
geologos, passando pelos tedricos da conspiragcédo e entremeando-se nas ciéncias sociais
e seus modelos explicativos, diversos procedimentos sdo propostos na tentativa de

analisar os fendbmenos.

A Quimica, como area do conhecimento solidamente constituida no decorrer dos séculos,
também langou mao de procedimentos analiticos na observacao de seus fendmenos.
Através dos conhecimentos herdados de alquimistas, os primeiros quimicos iniciaram uma
longa jornada de interpretagédo desta ciéncia que acabaria por culminar com a criagao da

guimica analitica. O desenvolvimento de procedimentos continua sendo realizado por

quimicos de todas as areas, mas atualmente se concentram procedimentos e técnicas
nesta macroarea e 0s quimicos que a ela se dedicam sao responsaveis pela atualizagao,
desenvolvimento e consolidacdo de novos processos de analise quimica, além da
elucidagao dos preceitos tedricos destes processos. Alinhados com o desenvolvimento
tecnologico atual, os procedimentos analiticos da quimica encontram aplicabilidade em
praticamente todo o setor produtivo da sociedade.

A analise quimica qualitativa ou quimica analitica qualitativa, subdivisdo da quimica
analitica, é responsavel pelo desenvolvimento de procedimentos que visam a identificagao
dos constituintes de uma determinada amostra, podendo estes constituintes ser elementos
quimicos, ions ou moléculas. Trata-se de evidenciar a presenga de determinado
constituinte na amostra, demonstrando esta presencga através de transformagdes quimicas
que alteram algum tipo de qualidade do sistema. As mudangas no sistema reacional
podem ser varias: da formagao de material insoluvel (que pode precipitar-se ao fundo do
recipiente, dai o termo “formacéo de precipitado”) a mudancga de cor no sistema. A tabela a

seguir traz alguns dos aspectos qualitativos que podem ser modificados e/ou observados

em uma transformacao quimica.



https://www.infoescola.com/profissoes/geologo/
https://www.infoescola.com/quimica/alquimia/
https://www.infoescola.com/quimica/quimica-analitica/
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Aspecto Interpretagdo minima possivel
qualitativo
alterado
Mudancga de cor O produto formado altera as propriedades do meio.
Formacao de O produto, insoluvel no meio umido em questéo, €

precipitado insoluvel [formado e pode ser separado do sistema.

O produto formado é gasoso, e apos a purificagéo é
Desprendimento de  |possivel qualifica-lo através de outros testes. (teste

gas de chama, por exemplo).

Tabela 1. Alguns aspectos qualitativos das transformagdes quimicas.

Embora parecam parametros “Obvios”, para os quimicos estas informagdes fornecem
pistas da identidade da substancia. Para comprovar este raciocinio, utilizemo-nos do
exemplo a seguir, oriundo de observacgdes feitas por personalidades da histéria da
quimica, no século XIX.

No inicio da quimica orgéanica discutiam-se os procedimentos necessarios a identificagao
dos compostos que continham carbono. Buscava-se identificar através da combustao os
gases CO2 e H20, que seriam indicadores qualitativos da presenca dos elementos
carbono e hidrogénio nos compostos estudados. Para evidenciar tal presenca, diversos

procedimentos foram pensados e na tabela a seguir encontram-se dois deles.

Procedimento Justificativa de escolha

Borbulhar os gases da |[Ha reagao entre o gas carbdnico e o hidroxido de
combustdo em bario, formando carbonato de bario que € insoluvel e

hidréxido de bario precipita.

A agua formada na combustao ao passar pelo
Passagem dos gases |sulfato de cobre anidro (CuSO4 — p6 branco),
em sulfato de cobre hidrata-o, formando o sulfato de cobre penta-
anidro hidratado (CuS04.5H20) de cor azul.

Tabela 2. Procedimento qualitativo de identificagao de carbono e hidrogénio.
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Este fato demonstra como a analise quimica qualitativa foi e € importante no
desenvolvimento das ciéncias, ofertando solugdes e métodos novos frente a novos

desafios.

QUIMICA QUANTITATIVA

A busca pela qualificagdo das moléculas levou cientistas a proposi¢ao de modelos légicos
de analise dos fenbmenos da natureza. A analise quimica surge neste cenario, oferecendo
aos cientistas uma possibilidade de analise, permitindo assim uma compreensao mais
aprofundada de seus objetos de estudo.

Enquanto a analise quimica qualitativa ocupa-se inicialmente em evidenciar a presenga de

determinado componente, a analise quimica quantitativa encarrega-se de determinar-lhe
a composicao exata de seus constituintes. Utilizando-se de procedimentos analiticos, como
a gravimetria e a volumetria, quimicos do passado elaboraram as férmulas quimicas de
muitas substancias e atualmente, a analise quimica quantitativa utiliza-se de processos
mais refinados na determinac&o da estrutura de substancias incognitas. A figura a seguir
exibe um pequeno panorama das acodes utilizadas na determinacao da identidade das

substancias.

17
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Analise quimica
quantitativa
”

Reagdes de: Métodos
Neutralizagio Fisico-Quimicos
Precipitagao (Instrumentais)
Complexacio A
Oxido-redugio

Métodos
cromatograficos
(cromatografia)

2

Métodos
Eletroanaliticos

Meétodos
Termoanaliticos

Métodos
Espectrofotométricos

Analise
Gravimétrica

Figura 1. Esquema de procedimentos possiveis a quimica analitica.

A evolucao da tecnologia permitiu que os métodos da analise quimica quantitativa também
evoluissem, deixando de ser puramente quimicos (métodos gravimétricos e

titulométricos). Antes do dominio e popularizagado da energia elétrica, os procedimentos

quimicos quantitativos eram feitos pelas vias gravimétrica ou titulométrica, sendo a
gravimetria o procedimento em que se observa e se busca a formagao de precipitados em
meio reacional. A titulometria pode ser definida como o procedimento que visa detectar a
concentragao de determinada substancia, utilizando para tal uma substéncia de
concentragao conhecida. Em alguns casos se faz necessaria a aplicagao de um indicador

acido — base (reacdes de neutralizacéo), de modo a indicar a transformagao e consumo da

substancia incognita.

Estes procedimentos ainda séo utilizados por apresentarem vantagens na relagédo custo —

beneficio, sendo ideais para analises esporadicas. Setores onde o foco da acéo € a



https://www.infoescola.com/quimica/titulometria/
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verificagcdo e comparagdo com normas padronizadas, como as agéncias sanitarias e
orgaos governamentais de fiscalizagao, utilizam-se destes procedimentos (em parte pelos

baixos custos) para detectar fraudes ou testes de rotina.

Ja o setor industrial realiza muitas analises, e isso faz dos métodos instrumentais fisico-
quimicos, embora custosos, uma necessidade legal e competitiva. Industrias, por for¢a
legal, devem produzir seus itens em lotes, justamente para permitir a identificacao e
retirada do produto em caso de problemas (por exemplo, a retirada de lotes de produtos

alimenticios com suspeita de contaminagéo).

METODOS DE ANALISE

Podem ser classificados em Métodos Classicos, Métodos Instrumentais.

Métodos Classicos

Utilizados para analises esporadicas, com baixo custo, com equipamentos e vidrarias de
facil aquisicao e é possivel realizar macroanalises. Os métodos classicos séo largamente
utilizados devido a relativa simplicidade com que sao realizados e obtencao de resultados

confiaveis.
Métodos Instrumentais
E aconselhavel para analises rotineiras, possui equipamentos de custo elevado e requer

profissionais capacitados para realizar as analises, os equipamentos analiticos requerem

calibracdo e € amplamente utilizada na industria e em laboratérios.

iON, CATION E ANION

O ion é definido como um atomo eletrizado que ganhou ou perdeu elétrons. Ja o cation e o

anion sao considerados ions.
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Cation - Os cations, sdo normalmente formados por metais alcalinos (familia I1A) e metais

alcalinos terrosos (familia 11A) da tabela periddica.

Eles apresentam carga positiva, na medida em que perdem um ou mais elétrons
(ionizagao), resultando, assim, num numero de prétons superior em relagédo ao numero de

elétrons.

Tipos de Cations

e Os cations que apresentam carga +1 sdo chamados de monopositivos;
e Os cations que possuem a carga +2 sdao denominados de dipositivos;
e Os cations que apresentam carga +3 recebem o nome de tripositivos;

e Os cations que apresentam carga +4 sao os tetrapositivos.

Exemplos de Cétions:

e Na*' (sodio)

e K*! (potassio)

e Mg*? (magnésio)
e Ca*?(calcio)

e Zn*?(zinco)

e AI*3 (aluminio)

e Pb** (chumbo)

Anion - Os anions, por sua vez, possuem carga negativa, pois recebem um ou mais

elétrons, resultando num maior numero de elétrons em relagédo ao numero de protons.

Tipos de Anions

e Os anions monovalentes possuem carga -1;

¢ Os anions bivalentes possuem carga -2;

e Os anions trivalentes possuem carga -3;
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e Os anions tetravalentes possuem carga -4.

Exemplos de Anions:

e CI' (cloro)

e Br'(Bromo)

e F(fltor)

e O (oxigénio)
e S (enxofre)

e N3 (nitrogénio)

PREPARACAO E PADRONIZAGAO DE SOLUGCOES

Qualquer laboratério deve manter sempre armazenadas algumas das solu¢des mais
utilizadas. Para preparar uma solugdo comega-se por calcular a quantidade de substancia
necessaria, medindo a sua massa ou volume, consoante se trate de um solido ou um
liquido. Em seguida, procede-se a sua dissolugéo, adicionando o soluto ao solvente, a
agitando a solugao até homogenizagéo. As solu¢des sao geralmente preparadas em
baldes de diluicao. Por vezes é necessario aquecer a solugdo. Quando isso acontece, o
aquecimento é feito num gobelet e nunca no baldo de diluicdo. Apds arrefecimento a
solucao é entdo transferida para o baldo. Apds estas operagdes completa-se a adigao de

volume de solvente até a marca de referéncia do baldo de diluigéo.

Algumas solugbes podem ser preparadas pesando rigorosamente o composto
correspondente, e dissolvendo-o no solvente, ficando imediatamente conhecida a sua
concentragéo. Estas solugbes sdo designadas solug¢des padrdo. Um reagente adequado a

preparagao de uma solugao padrao deve ser:

e Facil de purificar e secar;

e Inalteravel ao ar durante a pesagem (nao higroscépico, ndo oxidavel e nao afectado

pelo CO2 atmosférico;
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¢ Prontamente soluvel;

e Possuir uma massa molar elevada (de modo a minimizar erros de pesagem).

Sao exemplos destas substancias o carbonato de sédio, Na2CO3, o hidrogenoftalato de
potassio, KH(C8H404), o oxalato de sédio, Na2C204, o cloreto de potassio, KCI, o cloreto

de sodio, NaCl e o 6xido de arsénio lll, As203.

Quando os reagentes de partida ndo obedecem a estas condi¢des, as solugbes uma vez
preparadas devem ser aferidas ou padronizadas, isto é, deve-se determinar a sua
concentragao rigorosa. O NaOH, por exemplo, em contacto com o diéxido de carbono
atmosférico reage, formando-se o carbonato de sodio, o que altera a concentragéo de
NaOH em solugao. Estas solugbes devem ser aferidas com padrdes primarios. Estes
devem ser escolhidos de modo a reagirem de imediato e estequiometricamente com a
solucao a aferir.

Uma solucao de NaOH pode ser aferida por titulacdo de uma solugao contendo um acido
que constitui o padrao primario. O acido geralmente utilizado € o hidrogenoftalato de

potassio, KHP de forma abreviada. A reagado pode escrever-se:

KHC8H404(aq) + NaOH(aq) /& KNaC8H404(aq) + H20(I)

A titulagdo realiza-se adicionando cuidadosamente a solugéo titulante, contida numa
bureta, neste caso a solugdo de NaOH, a uma solugéo titulada, contida num Erlenmeyer,
neste caso a solugao de KHP. Durante a titulagdo, o pH da solucgao titulada vai variando,
devido a reacao dos ides H+ com os ides OH-. A titulagao prossegue até ao termo do
ensaio, isto €, o ponto de equivaléncia, em que o acido reagiu completamente com a base,
neutralizando-a. Este ponto é geralmente detectado pela variagdo brusca da cor de um
indicador acido-base que € previamente adicionado a solugéo. Este indicador € uma
substancia, acido ou base fracos, que apresenta cores distintas em meio acido e em meio

basico.

VOLUMETRIA




QUIMICA ANALITICA, QUALITATIVA E QUANTITATIVA — TECNICO EM QUIMICA

A analise quimica quantitativa € denominada de analise volumétrica ou volumetria, ela
consiste em determinar a concentracdo de uma solugao a partir de uma solugao padréo. A
volumetria pode existir de varias formas, ela é classificada de acordo com o tipo de

reagente utilizado:

Volumetria por precipitagao

Neste tipo de analise volumétrica ocorre a precipitagcdo dos reagentes envolvidos na
reacao, as solugdes usadas sao de sal de prata e sal de bario. Um exemplo: quando se
usa como solugdo-padréo a prata (Ag*) e como solugéo problema reagentes que
contenham os ions ClI- e Br, o precipitado sera um halogeneto de prata insoluvel (AgBr,
AgCl).

Volumetria por neutralizagcao

A analise neste caso ocorre entre um acido e uma base. Se for usada uma base como

solucao problema, a concentracido da solucéo é determinada pela adicado de um acido.

Agora, se for um acido a solugao problema, a solugdo padrao precisa ser basica para
chegar a concentragao final. Exemplo: essa analise é usada para determinar a
concentragdo de NaOH (hidroxido de sédio) que € uma base, através de uma solugao

padrao de H2S0O4 (4cido sulfurico) que € acida.

Volumetria por oxirredugao

As reacgdes de oxirredugao sao usadas para dosar solugdes. A analise € realizada através
de uma solucédo redutora e uma solucgao titulada, por exemplo, pode-se usar uma solugao
titulada de permanganato de potassio (KMnO4) para determinar a concentragao de acido
cloridrico em determinada solucéo, neste caso o acido cloridrico funciona como redutor na

reagao.

Nessa analise os ions presentes estdo em movimento e provocam a oxidagao e reducao

simultaneamente.
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REAGOES DE PRECIPITAGAO

Quando se misturam as solugdes de dois sais soluveis em agua, pode suceder que se
forme um novo sal insoluvel em agua. Esta reagao designa-se por precipitagdo. Por
exemplo, pode obter-se um precipitado de iodeto de chumbo através da mistura das

solugdes aquosas de iodeto de potassio e de nitrato de chumbo.

Figura 2: Reacgao de precipitacéo.

Nas reacdes de precipitagao, formam-se dois sais. Um desses sais € soluvel em agua, o
outro produto da reacédo € um sal insoluvel em agua que acaba por se depositar passado

um certo intervalo de tempo. Este sal insoluvel que se forma é um sélido a que se chama

precipitado.
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Reagentes Produtos de Reaccao

R R

lodeto de Potassio + Nitrato de Chumbo = Nitrato de Potéssio + lodeto de Chumbo

L v . v L v L v
Y ' v Y
14,4g/100g 61,4g/100g 23,0g/100g 0,06g/100g
— g L. A
e ~
Grande Solubilidade Solubilidade Baixissima

Os produtos da reagao tém solubilidades muito diferentes. O iodeto de chumbo é o

precipitado que se deposita e o nitrato de potassio é o sal soluvel, em agua, que se forma.

Nas reacgdes de precipitagdo, os reagentes séo dois sais, com solubilidade em agua
elevada. Os produtos da reacgao sao dois sais, com solubilidade em agua completamente
diferente. Um sal tem solubilidade baixissima (precipitado) e o outro € um sal soluvel em

agua.

COMPLEXOMETRIA

Uma complexacéo, titulagdo complexométrica ou complexometria, representa uma técnica
de analise volumétrica que visa a formacao de um complexo de coloragcado, na reacao entre
o analito e o titulante, sendo usado para indicar o ponto final da titulagado um indicador.
Titulagbes complexométricas sdo extremamente uteis para a determinacgao de diversos
ions metalicos em solugao. Um indicador capaz de produzir uma pronunciada mudanca de

coloragao é usualmente usado para detectar o ponto final da titulagdo complexiométrica.

A analise complexométrica ou complexometria compreende a titulacdo de ions metalicos
com agentes complexantes ou quelantes, sendo um agente quelante qualquer estrutura,
da qual fagam parte dois ou mais atomos possuidores de pares de elétrons nao utilizados
em ligagdes quimicas primarias, mas sim, usados como “imas” eletrostaticos para se
prenderem a ions metalicos. Dentre os complexantes mais comuns podemos citar a agua,
responsavel (ligada ao ions cobre) pela cor azul das solu¢des de sais de cobre, a amobnia
(quando substitui a agua ao redor do cobre, produz cor azul mais intensa) e o EDTA (acido

etilenodiaminotetracético (que com o cobre, rivaliza a amdnia)
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GAVIMETRIA

A analise gravimétrica ou gravimetria, € um método analitico quantitativo cujo processo
envolve a separagéo e pesagem de um elemento ou um composto do elemento na forma
mais pura possivel. O elemento ou composto é separado de uma quantidade conhecida da
amostra ou substancia analisada.

A gravimetria engloba uma variedade de técnicas, onde a maioria envolve a transformagéao
do elemento ou composto a ser determinado num composto puro e estavel e de
estequiometria definida, definida, cuja massa € utilizada para determinar a quantidade do
analito original. O peso do elemento ou composto pode ser calculado a partir da formula
quimica do composto e das massas atdmicas dos elementos que constituem o composto

pesado.

A analise gravimétrica esta baseada na medida indireta da massa de um ou mais
constituintes de uma amostra. Por medida indireta deve-se entender converter
determinada espécie quimica em uma forma separavel do meio em que esta se encontra,
para entdo ser recolhida e, através de calculos estequiométricos, determinada a
guantidade real de determinado elemento ou composto quimico, constituinte da amostra

inicial.

A separacao do constituinte pode ser efetuada por meios diversos: precipitacdo quimica,

eletrodeposicao, volatilizagado ou extracao.

RELATORIOS

O relatdrio cientifico € o principal documento para avaliar uma pratica de laboratério. A

estrutura basica de um relatorio contém os seguintes quesitos:

e Capa - Deve conter o nome da instituigéo, o titulo do experimento, 0 nome completo
dos autores, o local e a data na qual foi realizado o experimento.

e Sumario - Dependendo do tamanho, um indice auxilia a encontrar o local exato de

cada item do relatorio. Deve conter toda a estrutura do relatoério.
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e Resumo - Deve enunciar, brevemente (no maximo 250 palavras), os tépicos
tedricos e o problema estudado, os processos envolvidos e os principais resultados
obtidos. Nao deve ser generalizada e sim, apresentar frases curtas e diretas.

e Objetivos - Todos os objetivos e metas a atingir devem ser esclarecidos neste item.

¢ Introducao - Deve trazer o embasamento tedrico relacionado ao conteudo estudado
e comegar abordando o assunto de forma mais ampla, dando uma perspectiva geral
do problema em estudo. A medida que for progredindo, a introducédo deve ir focando
assuntos mais especificos do experimento, até abordar a area tratada no relatério.

e Descricao - da parte experimental. Deve conter basicamente dois itens: o relato do
roteiro para realizar o experimento, ou seja, 0 passo a passo, tudo o que foi feito
durante o experimento e a descricdo dos materiais, equipamentos e reagentes
utilizados para realizar o experimento com suas devidas especificagdes.

¢ Resultados e discussao - Devem ser apresentados os resultados coletados
durante o procedimento experimental. O uso de esquemas, tabelas, graficos e
figuras sdo sempre recomendados, pois facilitam a compreenséo dos dados
expostos permitindo uma rapida interagéo e interpretagao dos resultados. Uma
profunda discussao dos resultados é fundamental para que o autor demonstre a
relevancia do trabalho e consequentemente verifique o seu real aproveitamento. E
na discussao que o autor tem a oportunidade de mostrar o sucesso do experimento
ou, no caso do experimento nao ter funcionado como esperado, pode-se explicar os
motivos que levaram a isso.

e Conclusodes - Devem conter os principais resultados do experimento e analisar se
os objetivos propostos no inicio foram alcangados em sua plenitude ou
parcialmente.

o Referéncias Bibliograficas - A referéncia bibliografica é constituida pelos principais
livros e artigos consultados.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO

Os laboratérios quimicos fazem uso de diversos tipos de vidrarias, materiais e
equipamentos para que as analises possam ser realizadas com a maior precisdo possivel,
sdo utilizados também descartaveis e consumiveis de uso unico, além dos equipamentos

de protecao individual e coletiva, que fazem parte das rotinas.

27
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A seguir, veremos uma relagdo com diversos materiais e equipamentos que sdo utilizados

nas rotinas analiticas em laboratérios e para que finalidade sao utilizados.

e Agitador / Aquecedor Magnético

E um equipamento utilizado para aquecer e agitar solucdes, através da utilizagéo de
“peixinho” dentro do recipiente que contém a solugao a ser agitada, através de campo
magnético que fixa o peixinho no fundo do recipiente, 0 mesmo realiza movimentos
circulares que agitam e uniformizam a solug¢ao. Alguns equipamentos possuem

aquecimento na placa agitadora, aquecendo e misturando a solu¢do ao mesmo tempo.

Figura 3: aquecedor magnético.

e Barra Magnética para Agitador

Sao barras magnéticas em diferentes formatos e tamanhos, popularmente conhecidas

como “peixinho” que s&o inseridas no recipiente que contém a solugao a ser agitada

através do equipamento de agitagcdo magnética.
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Figura 4: Barra para agitador.

e Almofariz com pistilo

Confeccionado normalmente em material ceramico ou em vidro, é utilizado para trituragao
e maceracgao de sélidos em pequena escala, a fim de diminuir o tamanho das particulas,

facilitando a dissolucdo em meio aquoso.

- S

Figura 5: Almofariz e pistilo. Também chamado de cadinho.

e Béquer ou Becker

Podem ser feitos em vidro (Borosilicato) ou material plastico (Polipropileno), possuem
diversos volumes disponiveis, comumente confeccionados em formato cilindrico com fundo
chato e diferentes alturas e didametros. Sao graduados, contudo oferecem medidas pouco

precisas. Podem ser aquecidos (normalmente para este fim utilizam-se os feitos em vidro),

sobre telas de amianto, em aquecedores, estufas, etc. Os béqueres sao vidrarias simples
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de laboratério que normalmente sao utilizados para trabalharmos com liquidos, ou com

sélidos dissolvidos em meios liquidos.

250m|

Figura 6: Béquer.

e Balado de fundo chato

Normalmente séo fabricados em vidro (Borosilicato) ou plastico (Polipropileno) com
diversos volumes disponiveis. S&o utilizados para conter liquidos ou gases, podem ser
aquecidos (normalmente para este fim utilizam-se os feitos em vidro), sobre telas de
amianto, em aquecedores, estufas, etc., e sdo muito utilizados para o preparo e diluicdo de
solugcdes com agitagao manual ou em agitadores magnéticos. Quando calibrados,

possuem volumetria bastante precisa

i |

N

Figura 7: Baldo de fundo chato.
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e Erlenmeyer

Serve para recolher fracbes de materiais destilados ou para conter misturas que serao

homogeneizadas.

Figura 8: Erlenmeyer.

e Baldo de fundo redondo

Figura 9: Balao de fundo redondo.

E usado para aquecimento de liquidos e reacdes com desprendimento gasoso. Palavras-

chave: Vidraria de laboratério.

e Tubos de ensaio

Recipientes de vidro onde ocorrem reagdes e analises. Também utilizados para coleta de

amostras em pequena quantidade.

< N
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e ||

Figura 10: Tubo de ensaio.

e Anel ou argola

Suporte confeccionado em metal que sustenta o funil. Fica preso a uma haste no Suporte

»

Y

Universal.

Figura 11: Anel.

e Bureta

Trata-se de um aparelho utilizado para analises titulométricas e volumétricas. Composto

por um tubo de parede uniforme com graduagao na parte externa, com linhas bem

delineadas para facilitar a leitura. Possui em sua extremidade inferior uma torneira para

controlar o fluxo de liquido que sai do aparelho.

< N
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Figura 12: Bureta.

e Bastio de vidro

Trata-se de um bastao fino de vidro que é utilizado para agitar solugdes e auxiliar no

momento de transferir solugdes entre recipientes.

o

Figura 13: Bastao de vidro sendo utilizado para misturar solugdo em Erlenmeyer.

e Balanga de precisao

E um equipamento utilizado para media a massa de reagentes e compostos, que possui

alta precisao na pesagem, e pode ser classificada de acordo com sua precisao na
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pesagem em: Balangas Industriais, Balangas de uso geral, Balangas semi-analiticas e

Balancgas analiticas.

Figura 14: Balanga de precisao.

e Bico de Bunsen

Trata-se de um equipamento que possui uma chama de elevada intensidade, que é
amplamente utilizado para aquecimento de solugdes em laboratorio e criagéo de

ambientes estéreis.

Figura 15: Bico de Bunsen.

e Deionizador de agua
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E utilizado para remover cations e anions, metais pesados, entre outros componentes

quimicos que podem influenciar as analises e produ¢ado de compostos quimicos.

Figura 16: Deionizador de agua.
e Cabine de fluxo laminar
Trata-se de um equipamento onde sao feitos procedimentos quimicos e biolégicos que

possui direcionamento uniforme do fluxo de ar dentro da cabine, evitando contaminacao

com o0 meio externo.

Figura 17: Cabine de fluxo laminar

e Capela

E um equipamento utilizado para dissipar gases nocivos. Utiliza-se a capela para realizar

trabalhos com solugdes volateis, acidos fortes, bases fortes, entre outros.

/\
|
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Figura 18: Capela.
e Capsula de porcelana

E utilizada para realizar evaporagao de compostos, calcinacdo, secagem e outras analises.

Pode ser utilizada diretamente no fogo ou sobre tela de amianto.

_ -

Figura 19: capsula de porcelana.
e Cromatografo

E o equipamento utilizado para realizar analises cromatograficas. Tem por finalidade a

separacgao e purificagdo de misturas através da detecgdo de massas por afinidade com a

coluna cromatografica utilizada.

/
i ]
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Figura 20: Cromatégrafo.

e Condensador
Realiza a condensacgao de vapores e gases através da circulagdo de agua na parte externa

do equipamento. Podem ser dos tipos Liebig (retos), os de bolas e os de serpentina. Seus

tamanhos sdo variaveis, e vdo normalmente de 10 cm a 170 cm.

Figura 21: Condensador.

e Coluna de fracionamento
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E um equipamento utilizado para realizar o fracionamento de destilados. Pode ser utilizado

em processos analiticos laboratoriais e industriais. Utilizado no cragueamento do petréleo.

Figura 22: coluna de fracionamento.

e Dessecador

E um equipamento utilizado para manter substancias higroscépicas que passam por
processo de secagem ou desumidificagdo em um ambiente onde ha pouca ou nenhuma
umidade, em seu interior € adicionado Silica Gel, que absorve a umidade do ambiente
interno do dessecador para si. O equipamento € mantido com pressao positiva em seu
interior através de vacuo e sua tampa é lubrificada com vaselina sdlida ou silicone e

vedada hermeticamente para que o ar externo nao penetre o interior do equipamento.

Figura 23: Dessecadores.
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e Espectrofotdmetro

E um instrumento analitico que mede a intensidade de radiagdo para cada comprimento de
onda do espectro visivel de uma determinada substancia (amostra ou espécime). Utilizado

em analises bioldgicas e quimicas. Pode ser de dois tipos: Feixe Simples e Duplo Feixe.

—. L
'!)’
/

a i
Figura 24: Espectrofotometro.

e Estante para tubos de ensaio

Sao prateleiras utilizadas para alocar os tubos de ensaio, evitando queda dos mesmos

durante sua utilizagao.

Figura 25: Suporte para tubos de ensaio.
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e Funil de Biichner

E um instrumento de laboratério feito em porcelana que possui orificios em seu interior.

Utilizado com o frasco Kitassato, para realizar filtracbes a vacuo.

Figura 26: Funil de Blchner.

e Funil de Bromo

E um bal&o de vidro que é acoplado a uma argola de ferro em um suporte universal, onde
€ inserida uma mistura heterogénea para realizagdo do processo de decantagao. Na sua
parte inferior possui uma saida com uma torneira para controle do fluxo das fases da

mistura apos decantacéao.

Figura 27: Funil de bromo.

e Funil de vidro

/\
|
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Trata-se de um instrumento de vidro para realizagado do processo de separacao de

misturas através da filtracdo. Um seu interior é€ alocado um papel-filtro (meio filtrante) e em
seguida a mistura de interesse passa pelo sistema onde a parte sélida fica retida no papel-

filtro (formando a torta) e a parte liquida sai pela parte inferior do funil (filtrado).

—

Figura 28: Funil de vidro.

e Frasco de Kitassato

Recipientes de vidro que possuem uma ou mais saidas laterais onde acopla-se o sistema

de pressao para a succéao do filtrado. Utilizado em filtragdes a vacuo.

/s S

SCHOTEI
DURAN.

100, mi e %

Figura 29: Kitassato ou Frasco de Buchner.

e Placas de Petri

41
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Utilizadas comumente em laboratérios biologicos como recipiente para cultura de bactérias
e células. Também pode ser utilizado para realizar analises de concentragcao de

componentes de misturas, em processo tradicional de secagem em estufa e pesagem.

Figura 30: Cientista segurando placa de Petri.
e Pipeta graduada

Utilizada para medir e transferir solugdes e liquidos. Possui graduagao para medi¢ao de

“

volume.

Figura 31: Pipeta graduada.

e Pipeta volumétrica

Utilizada para medir e transferir solugdes e liquidos. Possui volume definido e calibrado,

nao podendo ser utilizado para medir volumes diferentes dos quais as mesmas sao

fabricadas para medir. Sao muito mais precisas que as pipetas graduadas.
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Figura 32: Pipetas volumétricas.

e Pissete ou Pisseta

Recipiente feito normalmente em Polipropileno, utilizado para alocar solugdes e reagentes,
tais como a agua destilada ou deionizada, detergentes, entre outros. Possui em sua parte
superior bico aplicador para transferir o liquido da pisseta para o recipiente de interesse

sem que o liquido espirre.

Figura 33: Pissetas.

e Pinca metalica
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Utilizada para remover e manusear reagentes solidos, utensilios quentes, materiais para

descarte, entre outros.

Figura 34: Pinca metalica.

e Micropipeta
Utilizada para transferir e medir pequenos volumes (microlitros) de solugdes. Muito

utilizadas em aplicagbes que requerem precisao.

= . 2
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Figura 35: Micropipeta.

e PHmetro

Sé&o equipamentos analiticos que realizam a medi¢ao do potencial hidrogeniénico (pH) das

solugdes através de um eletrodo. Podem ser dos tipos de bancada ou de bolso.

P
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Figura 36: pHmetro.

e Proveta

Recipiente volumétrico para medir liquidos com média / baixa precisdo. Também é

utilizado para realizar transferéncias de solugdes para outros recipientes com maior
facilidade.

N
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Figura 37: Provetas.

e Suporte universal

Utilizado para sustentar outros utensilios tais como garras, argolas, anéis, entre outros.
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QUIMICA ANALITICA, QUALITATIVA E QUANTITATIVA — TECNICO EM QUIMICA

Figura 41: Suporte universal.

e Tela de amianto

Utilizada para sustentar recipientes que seréo aquecidos com uso do Bico de Bunsen,

evitando contato direto da chama com o recipiente. A placa de amianto presente na tela

distribui o calor uniformemente na base do recipiente.

Figura 42: Tela de amianto.

e Tripé de ferro

Utilizado para alocar a tela de amianto e sustentar a vidraria que sera aquecida através do

uso de Bico de Bunsen.

< N



https://www.infoescola.com/materiais-de-laboratorio/bico-de-bunsen/

QUIMICA ANALITICA, QUALITATIVA E QUANTITATIVA — TECNICO EM QUIMICA

Figura 43: Tripé de ferro.

e Tamisadora

E um equipamento utilizado para realizar analise granulométrica em sélidos, constituido de
uma mesa agitadora e uma coluna de peneiragdo, com uma panela (peneira fechada que
retém as particulas mais finas) na base da coluna e diversas peneiras com diferentes
malhas (cada malha possui um mesh que é a quantidade de espacos por polegada linear).
Os sélidos atravessam as malhas em ordem decrescente de tamanho de particula, sendo

alimentadas de cima para baixo.

Figura 44: Tamisadora
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QUESTOES

A Quimica Analitica é responsavel por:

a) Estudar somente compostos organicos

b) Determinar e identificar componentes em uma amostra

c) Realizar apenas reagdes exotérmicas
d) Preparar apenas solugdes padrao
Gabarito: B

A analise que visa identificar os componentes de uma amostra é chamada de:

a) Quimica Orgéanica

b) Quimica Inorganica

¢) Quimica Analitica Quantitativa
d) Quimica Analitica Qualitativa
Gabarito: D

A analise que mede a quantidade de um componente é chamada de:

a) Qualitativa
b) Experimental
c) Quantitativa
d) Subjetiva
Gabarito: C

O analito é:

a) Todo o conteudo de uma amostra

b) O solvente da solugao

c) O constituinte de interesse na analise
d) O residuo da filtragao

Gabarito: C

A matriz de uma amostra é:

a) O equipamento utilizado

b) O conjunto de analitos




c) Todos os constituintes exceto o analito

d) A substancia padrao utilizada
Gabarito: C

Qual das alternativas representa uma técnica analitica?
a) Validagao

b) Fotometria de chama

c) Preparo de relatério

d) Extracdo mecanica

Gabarito: B

O que representa o “método” na Quimica Analitica?
a) A substéncia a ser quantificada

b) A identificagdo do pH

c) Aplicagéo de uma técnica a uma amostra especifica
d) Um padrao primario

Gabarito: C

O procedimento detalhado a ser seguido para realizar uma analise é chamado de:
a) Técnica

b) Protocolo

c) Medida

d) Matriz

Gabarito: B

A interferéncia analitica ocorre quando:

a) O analito esta ausente

b) A solugéo é muito diluida

c) Outras substancias alteram o resultado da analise
d) Ha excesso de solvente

Gabarito: C

A especificidade se refere a:

a) Capacidade do método em detectar apenas o analito na auséncia de outras substancias




b) Facilidade de preparo da solugao

c) Relagao entre massa e volume
d) Capacidade de regeneracédo da amostra
Gabarito: A

A sensibilidade de um método é:

a) Capacidade de detectar diferentes analitos

b) Capacidade de distinguir pequenas variagdes na concentragao
c) A rapidez do método

d) A taxa de filtragcéo

Gabarito: B

O parametro que mede a proximidade entre resultados repetidos é chamado de:
a) Exatidao

b) Precisao

c) Validagao

d) Robustez

Gabarito: B

Qual é o limite de detec¢cao de um método?
a) Concentragdo minima que pode ser detectada
b) Concentracéo ideal de analise

¢) Volume minimo da amostra

d) Numero de ensaios por amostra

Gabarito: A

O limite de quantificagao é:

a) Menor concentragédo que pode ser detectada visualmente

b) Concentragdo minima que pode ser quantificada com exatidao
c) Volume minimo da solugéo

d) Tamanho da amostra padrao

Gabarito: B

Um cation é um ion que:




a) Possui carga negativa

b) Perde elétrons e adquire carga positiva
c) Ganha elétrons e adquire carga positiva
d) Nao possui carga

Gabarito: B

O cation AI** é classificado como:
a) Monopositivo

b) Dipositivo

c) Tripositivo

d) Tetrapositivo

Gabarito: C

Um anion com carga -2 é chamado de:
a) Monovalente

b) Bivalente

c) Trivalente

d) Tetravalente

Gabarito: B

Exemplo de cation dipositivo:
a) Na*

b) Ca?*

c) APt

d) Pb**

Gabarito: B

A volumetria por precipitagao envolve:
a) Reacgbes de neutralizagao

b) Formagao de gases

c) Formagéao de compostos insoluveis

d) Medicao de temperatura




Gabarito: C

A complexometria se baseia na:

a) Separacao por gravidade

b) Formagéao de precipitados

c) Formagéao de complexos entre ions metalicos e ligantes
d) Solubilizagao de bases fracas

Gabarito: C

A gravimetria ¢ um método que:

a) Utiliza espectros de luz

b) Se baseia em calorimetria

c) Envolve separagao e pesagem de substancias
d) Utiliza condutividade elétrica

Gabarito: C

A titulometria é aplicada para:

a) Detectar pH apenas

b) Determinar massa atémica

c) Determinar concentragédo com base em volumes reagidos
d) Medir temperatura da solugéo

Gabarito: C

A volumetria por neutralizagao ocorre entre:
a) Acido e alcool

b) Base e sal

c) Acido e base

d) Sais soluveis

Gabarito: C

O ponto de equivaléncia em uma titulagao é:
a) Quando o pH da solugao é 14

b) Quando o acido e a base reagem completamente

c) Quando o analito precipita




d) Quando ocorre evaporagao
Gabarito: B

Qual é o papel de um indicador acido-base?
a) Promover a reagao quimica

b) Estabilizar a solugédo

¢) Mudar de cor indicando o fim da reagao

d) Aumentar a concentragao da solugao
Gabarito: C

O NaOH nao pode ser considerado solugao padrao por ser:
a) Altamente toxico

b) Muito volatil

c) Higroscopico e reagir com CO, do ar

d) Incolor

Gabarito: C

O KHP é usado como:

a) Solvente organico

b) Padrao primario em titulagbes
c¢) Indicador acido-base

d) Reagente secundario
Gabarito: B

A bureta é usada em titulagoes porque:

a) Mede pH com precisao

b) Permite controle preciso da liberagéo do titulante
c) Armazena reagentes solidos

d) Mede a temperatura da solugao

Gabarito: B

O iodeto de chumbo é um exemplo de:

a) Sal soluvel

b) Complexo organico




c) Precipitado
d) Base forte
Gabarito: C

A complexometria é muito usada para:
a) Determinar ions metalicos

b) Analisar gases nobres

c) Estimar massas molares

d) ldentificar compostos organicos
Gabarito: A

O EDTA é um exemplo de:
a) Indicador acido-base

b) Agente redutor

c) Agente quelante

d) Sal de prata

Gabarito: C

Gravimetria envolve principalmente:
a) Calor

b) Radiagao

c) Massa

d) Eletricidade

Gabarito: C

Na gravimetria, a separagao pode ocorrer por:
a) Titulagcao

b) Precipitagéao

c) Neutralizagao

d) Fotometria

Gabarito: B

A precisao esta relacionada com:

a) A quantidade de amostra




b) A proximidade entre medigdes repetidas

c) A validade do método
d) A temperatura de fusao
Gabarito: B

Equipamento utilizado para aquecer solugcées com agitagao magnética:

a) Espectrofotdmetro

b) Bico de Bunsen

c) Agitador magnético com aquecimento
d) Pisseta

Gabarito: C

Vidraria usada para reagoes com desprendimento de gas:

a) Becker

b) Balao de fundo redondo
c) Erlenmeyer

d) Tubo capilar

Gabarito: B

Funcao do funil de Blichner:
a) Transferir liquidos

b) Realizar decantacao

c) Filtragcao a vacuo

d) Medir volume

Gabarito: C

Material utilizado para triturar substancias:

a) Bureta

b) Becker

c) Almofariz com pistilo
d) Pisseta

Gabarito: C




Material usado para filtragao simples com papel filtro:

a) Funil de vidro

b) Funil de separacéao
c) Kitassato

d) Erlenmeyer
Gabarito: A

Material que permite medir pequenos volumes com alta precisao:
a) Proveta

b) Pipeta graduada

c) Micropipeta

d) Becker

Gabarito: C

Instrumento usado para medir o pH:
a) Espectrofotdmetro

b) Bureta

c) pHmetro

d) Dessecador

Gabarito: C

A capsula de porcelana é usada para:
a) Titulagcao

b) Evaporagao e calcinagao

c) Coleta de gases

d) Armazenar acidos fortes

Gabarito: B

Fung¢ao do cromatégrafo:

a) Aquecer liquidos

b) Filtrar misturas

c) Separar substancias por afinidade

d) Detectar gases toxicos




Gabarito: C

Fungao do condensador:
a) Elevar o pH

b) Condensar vapores

c) Determinar massa

d) Aumentar temperatura
Gabarito: B

Qual material é utilizado para eliminar a umidade?
a) Capela

b) Estufa

c) Dessecador

d) Suporte universal

Gabarito: C

A pipeta volumétrica:

a) Tem volume variavel

b) E menos precisa que a pipeta graduada
c) Mede volume fixo com alta precisao

d) Serve para medir pH

Gabarito: C

A tela de amianto serve para:
a) Filtrar solugdes

b) Medir temperatura

c) Distribuir calor uniformemente
d) Medir pH

Gabarito: C

A funcao da capela de exaustao é:
a) Aquecer solugdes

b) Dissipar gases toxicos

c) Armazenar substancias




d) Pesar solidos
Gabarito: B

A pisseta é usada para:

a) Realizar titulagbes

b) Transferir liquidos com controle por bico aplicador
c) Aumentar o pH

d) Dissolver metais

Gabarito: B

A analise quimica é importante porque:

a) Substitui todas as praticas laboratoriais

b) Permite compreender e controlar transformagdes da matéria
c) Elimina o uso de reagentes

d) E usada apenas em pesquisa académica
Gabarito: B
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CONTINUE ESTUDANDO.
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