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APRESENTACAO

A Escola Técnica com o intuito de se tornar referéncia em ensino técnico no Brasil, langa

cursos técnicos em diversos eixos, como forma atender demandas regionais e estaduais.

Por meio de um trabalho diferenciado o estudante é instigado ao seu autodesenvolvimento,

aliando a pesquisa e apratica.

Boa formacéo é requisito necessario para quem deseja estar preparado para enfrentar os
desafios do mercado profissional. A escolha de um curso, que aproxime teoria e pratica e
permita a realizacdo de experiéncias contribui de maneira decisiva para a formacao

profissional com qualidade e inovacgao.

Ciente dessa importancia a escola reuniu profissionais especialistas dos cursos propostos,

para fornecer cursos técnicos de qualidade para a comunidade.

Como escola de desenvolvimento tecnolégico, na area deeducagao realizado nos ultimos
anos no campo da educacgao basica, fortalece e amplia o seu programa de cursos,

instituindo, em Goias cursos técnicos de educacao profissional.

Os cursos sao oferecidos na modalidade semipresencial, utilizando-se da plataforma
Moodle ou MaterialApostilado, mediado porprofessores formadores/tutores renomados.
Além dos momentos presenciais, serdo oferecidos no ambiente virtual: férum de

apresentacao, férum de noticias, slide com conteudos pertinentes ao curso em questéo,

links de reportagens direcionadas, sistematizagao da aprendizagem.




BOAS VINDAS

Bem-vindo a Escola Técnica! Prezado (a) Cursista, Que bom té-lo (a) conosco!

Ao ter escolhido estudar na modalidade a distancia, por meio de um ambiente virtual de
aprendizagem, vocé optou por uma forma de aprender que requer habilidades e
competéncias especificas por parte dos professores e estudantes. Em nossos cursos a
distancia, € vocé quem organiza a forma e o tempo de seus estudos, ou seja, é vocé o

agente da sua aprendizagem. Estudar e aprender a distancia exigira disciplina.

Recomendamos que antes de acessar o espaco virtual de aprendizagem, faca uma leitura

cuidadosa de todas as orientag¢des para realizacdo das atividades.

E importante que, ao iniciar o curso, vocé tenha uma compreenséo clara de como sera

estruturada sua aprendizagem.

Uma orientagao importante € que vocé crie uma conta de e-mail especifica para receber
informagdes do curso, seus exercicios corrigidos, comunicados eavisos.
Ederesponsabilidadedoestudante verificar também sua caixa de spam-lixo para ter acesso

a todas as informacdes enviadas.

Desejamos um étimo curso.




ORGANIZANDO OS ESTUDOS

O estudo por meio de um ambiente virtual de aprendizagem nao € mais dificil e nem mais
facil do que num ambiente presencial. E apenas diferente. O estudo & distancia exige muita
disciplina. As orientagdes a seguir irdo auxilia-lo a criar habitos de estudo.

Elabore um horario semanal, considerando a carga horaria do curso. Nesse plano, vocé

deve prever o tempo a ser dedicado:

e Leitura do conteudo das aulas, incluindo seus links para leituras complementares,
sites externos, glossario e referéncias bibliograficas;

e Realizagdo das atividades ao final de cada semana;

e Participagado nos chats;

e Participacao nos foruns de discussao;

e Interagdo com o professor e/ou com otutor;

e Interagdo com seus colegas de curso, por mensagem ou por chat.

Uma vez iniciados os seus estudos, faga o possivel para manter um ritmo constante,
procurando seguir o plano previamente elaborado. Na educacao a distancia, é vocé, que

deve gerenciar 0 seu processo de aprendizagem.
Procure manter uma comunicagao constante com seu tutor, com o intuito de tirar duvidas
sobre o conteudo e/ou curso e trocar informacdes, experiéncias e outras

questdespertinentes.

Explore ao maximo as ferramentas de comunicagao disponiveis (mensageiro, férum de

discusséo, chat).

E imprescindivel sua participagéo nas atividades presenciais obrigatdrias (aulas), elas sdo

parte obrigatoria para finalizagao do curso.







INTRODUCAO

A historia da quimica esta diretamente ligada ao desenvolvimento do homem, ja que

abrange todas as transformagdes da matéria e suas teorias correspondentes. Com
frequéncia, a origem da quimica se relaciona intimamente com a histéria dos quimicos e
segundo a nacionalidade ou tendéncia politica do autor — ressalta em maior ou menor

medida os sucessos alcangados num determinado campo ou por uma determinada nagao.

De fato, a ciéncia quimica surge no século XVII, a partir dos estudos de muitos dos
cientistas da época. Considera-se que os principios basicos da quimica se recolhem pela
primeira vez na obra do cientista britanico Robert Boyle, The Sceptical Chymist (1661). A
quimica, como tal, comega a ser explorada um século mais tarde, com os trabalhos do
francés Antoine Lavoisier e suas descobertas em relacdo ao oxigénio, a lei da conservagao

da massa e a refutacdo da teoria do flogisto.

Os primeiros avanc¢os na histéria da quimica

O principio do dominio da quimica (que para alguns antropologos coincide com o principio
do homem moderno) é o dominio do fogo. Ha indicios de que ha mais de 500.000 anos,
em tempos do Homo Erectus, algumas tribos conseguiram tal feito. O dominio do fogo nao
s6 dava luz e calor na noite, como ajudava o homem na protecédo contra os animais
selvagens. Também permitia a preparagcéo de comida cozida, a qual continha menos
micro- organismos patogénicos e era mais facilmente digerida. Assim, baixava-se a
mortalidade e melhoravam as condi¢des gerais de vida. O fogo também permitia conservar

melhor a comida, especialmente as carnes e 0s peixes.

A metalurgia

Um dos principais processos de transformagao, a metalurgia comegou com o

descobrimento do cobre. Depois, por experimentagdo ou como resultado de misturas
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acidentais, descobriu-se que suas propriedades mecanicas poderiam ser melhoradas em

suas ligas de metais.

Os Hititas foram uns dos primeiros a obter o ferro a partir de seus minerais. Esse processo
€ muito mais complicado, ja que requer temperaturas mais elevadas e, portanto, a
construcao de fornos especiais. No entanto, o metal obtido era de baixa qualidade, com um
elevado conteudo em carbono, tendo que ser melhorado em diversos processos de
purificacado e, posteriormente, ser forjado. A humanidade demorou séculos para
desenvolver os processos atuais de obtengédo do ago (geralmente por oxidagao das
impurezas insuflando oxigénio ou ar no metal fundido, método conhecido com o nome de
“processo de Bessemer”). O seu dominio foi um dos pilares da Revolugao Industrial.

Outra grande realizagao nesse sentido foi a obteng¢ao do aluminio. Descoberto no principio
do século XIX, ele era obtido por meio da reducao de seus sais com metais alcalinos. Seu
preco superou o do ouro. Era tdo apreciado que passou a ser matéria-prima de varios

talheres presenteados a corte francesa.

A ceramica

Outro campo de desenvolvimento que acompanhou o0 homem desde a Antiguidade até o
laboratorio moderno é a ceramica. Suas origens datam da pré-histéria, quando o homem
descobriu que os recipientes feitos de argila mudavam suas caracteristicas mecanicas e
incrementavam sua resisténcia frente a agua caso fossem esquentados no fogo. Para

controlar melhor o processo, diferentes tipos de fornos foram criados.

Relacionado com o desenvolvimento da ceramica esta o desenvolvimento do vidro a partir

do quartzo e do carbonato de sédio ou de potassio. Seu desenvolvimento igualmente

comegou no Antigo Egito e foi aperfeigoado pelos romanos.

A quimica como ciéncia

O filésofo grego Aristoteles pensava que as substancias estavam formadas por quatro

elementos: terra, vento, agua e fogo. Paralelamente, surgia outra teoria na época: o




atomismo, a qual postulava que a matéria estava formada por atomos, particulas

indivisiveis que poderiam ser consideradas suas unidades minimas. Esta tese, proposta
pelo filésofo grego Demacrito de Abdera nao foi muito popular na cultura ocidental, dado o
peso das obras de Aristételes na Europa. No entanto, tinha seguidores (entre eles

Lucrécio) e a ideia ficou presente até o principio da Idade Moderna.

Entre os séculos Il a.C. e XVI d.C., a quimica estava dominada pela alquimia. O objetivo
de investigagdo mais conhecido da alquimia era a procura da pedra filosofal, um método
hipotético capaz de transformar os metais em ouro. Na investigagao alquimica
desenvolveram- se novos produtos e métodos para a separacao de elementos quimicos.
Deste modo, foram-se assentando os pilares basicos para o desenvolvimento de uma

futura quimica experimental.

A quimica como é concebida atualmente comegou a tomar forma entre os séculos XVl e
XVIl. Nessa época, comegou-se a estudar o comportamento e as propriedades dos gases,
se estabelecendo técnicas de medi¢cdo. Pouco a pouco o conceito de elemento como uma

substancia elementar que ndo podia ser descomposta em outra foi ganhando forma.

Por volta do século XVIII a quimica adquiriu definitivamente as caracteristicas de uma
ciéncia experimental. Foram criados métodos de medigc&o cuidadosos, os quais permitiram
um melhor conhecimento de alguns fendmenos, como o da combustdo da matéria. As
descobertas de Antoine Lavoisier em relagéo ao oxigénio foram essenciais, assentando

finalmente os pilares fundamentais da quimica moderna.

CONCEITO DE MATERIA

A definigdo de matéria € dada por uma frase simples e abrangente: trata-se de tudo aquilo
que ocupa lugar (0 mesmo que volume) no espago e apresenta peso (produto da massa
pela gravidade). Alguns exemplos de matéria: arvore, bactéria, virus, ser humano, ar, agua,

mesa, veiculo, etc.

Poderiamos citar milhares de exemplos, ja que a matéria € bem abrangente. Mas, sera que

existe algo que néo seja matéria? Com certeza, sim, porém, nesse caso, € denominado de

energia, como 0s seguintes exemplos:




¢ Luz: denominada de energia luminosa,;

¢ Pressao: denominada de energia pressorica;

e Som: denominado de energia sonora;

e Fogo: associagao das energias térmica e luminosa;
e Eletricidade: denominada de energia elétrica;

e Calor: denominado de energia térmica;

¢ Raio-X: uma forma de energia eletromagnética.

A energia pode ser definida como uma for¢a capaz de produzir agédo e movimento. Assim,
€ muito simples diferenciar a matéria de energia, ja que uma ocupa espago e possuli

massa, e a outra, ndo.

Uma curiosidade importante sobre a matéria € que ela pode ser denominada de duas
formas diferentes: corpo e objeto.

Corpo: trata-se de uma parte da matéria. Exemplos: fio de 1&, caco de vidro, vento, tronco
de uma arvore;

Objeto: trata-se de uma parte da matéria que apresenta uma utilizacdo especifica.

Exemplos: camisa, ar comprimido, caneta, cadeira.

Composicao da matéria

De uma forma geral, toda matéria € formada por uma unidade estrutural basica,

denominada atomo, que apresenta a seguinte composigao:

¢ Nucleo: composto por protons e néutrons;

e Prétons: particulas com carga positiva;

e Neéutrons: particulas sem carga;

¢ Niveis de energia: regides onde estdo os subniveis;

e Subniveis de energia: regides onde estao os orbitais;

¢ Orbitais: regides em que ha maior probabilidade de encontrar os elétrons;

e Elétrons: particulas com carga negativa.



https://brasilescola.uol.com.br/quimica/protons.htm
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/neutron.htm
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/eletrons.htm

Quando dois ou mais atomos se combinam, formam as moléculas, as quais podem

constituir substancias quimicas, assim como atomos isolados.

Estados fisicos da matéria

Os estados fisicos mais comuns em que podemos encontrar a matéria sao:

e Sdlido: estado em que as particulas (atomos ou moléculas), que formam a

matéria, apresentam o maior nivel de organizagao;

Y

Figura 1: Representagédo da organizacao das particulas no estado sélido.

e Liquido: estado em que as particulas (atomos ou moléculas), que formam a

materia, apresentam um menor nivel de organizagao;

Figura 2: Representagao da organizacao das particulas no estado liquido.

e Gasoso: estado em que as particulas (atomos ou moléculas), que formam a

matéria, ndo apresentam organizagao.



https://brasilescola.uol.com.br/quimica/estados-fisicos-materia.htm
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Figura 3: Representagao da organizagao das particulas no estado gasoso.

Propriedades gerais da matéria

Toda e qualquer matéria, independentemente dos elementos quimicos que a formam,

deve apresentar as propriedades especificadas a seguir:

o Elasticidade: propriedade que matéria apresenta no estado soélido quando é
submetida a uma forga elastica extrema, sem que suas estruturas sejam
rompidas. Quando essa forga cessa, a matéria volta a sua forma original;

e Compressibilidade: quando uma porgéo de matéria no estado gasoso &

submetida a uma compressao, passa a ocupar um volume menor,

Figura 4: Material sendo comprimido em um cilindro.

¢ Inércia: quando a matéria esta em movimento, a tendéncia é que permaneca
em movimento. Se estiver em repouso, a tendéncia é que ela permaneca em
repouso;

o Divisibilidade: a matéria pode ser dividida em por¢cdes menores;

¢ Impenetrabilidade: duas matérias ndo podem ocupar o mesmo espago ao

mesmo tempo



https://brasilescola.uol.com.br/quimica/elemento-quimico.htm

ESTRUTURA ATOMICA

A estrutura atbmica € composta por trés particulas fundamentais: prétons (com carga

positiva), néutrons (particulas neutras) e elétrons (com carga negativa).

Toda matéria € formada de atomo sendo que cada elemento quimico possui atomos
diferentes.
A eletricidade chega as nossas casas através de fios e da movimentagao de particulas

negativas que fazem parte dos elétrons, que circulam pelos fios.

Figura 5: No nucleo de um atomo estéo os prétons e os néutrons e, girando em torno

desse nucleo, estao os elétrons.

Cada nucleo de um determinado elemento quimico tem o0 mesmo numero de prétons.
Esse numero define o numero atdmico de um elemento e determina sua posi¢cao na tabela

periddica.

Em alguns casos acontece de um mesmo elemento ter atomos com numeros diferentes.

Esses sdo chamados de isétopos.

Protons

O préton é uma particula fundamental na estrutura atbmica. Com os néutrons, forma todos
0s nucleos atémicos, exceto para o hidrogénio, onde o nucleo é formado de um unico

préton.

A massa de um atomo é a soma das massas dos protons e néutrons. Como a massa do
elétron é muito pequena (tem cerca de 1/1836,15267377 da massa do préton), ela ndo é

considerada.
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A massa do atomo é representada pela letra (A). O que caracteriza um elemento € o

numero de prétons do atomo, conhecido como numero atémico do elemento.

E representado pela letra (Z). O nimero da massa (A) do 4tomo é formado pela soma do

nuamero atdmico (Z) com o numero de néutrons (N), ou seja, A=Z + N.
Néutrons

O néutron sao particulas neutras que fazem parte da estrutura atdmica dos atomos com os
prétons. Ele tem massa, mas nao tem carga. A massa € muito parecida com a do préton. O

néutron se localiza na porgéo central do atomo (nucleo).

Para se calcular a quantidade de néutron que um atomo possui basta fazer a subtragao

entre o numero de massa (A) e o numero eletrénico (Z).
Elétrons

O elétron é uma particula subatdbmica que circunda o nucleo atdmico, sendo responsavel

pela criagdo de campos magnéticos elétricos.

Um préton na presenca de outro préton se repele, o mesmo ocorre com os elétrons, mas
entre um proton e um elétron existe uma forga de atracdo. Dessa maneira atribui-se ao

préton e ao elétron uma propriedade fisica denominada carga elétrica.

Os elétrons dos atomos giram em oérbitas especificas e de niveis energéticos bem
definidos. Sempre que um elétron muda de érbita, um pacote de energia seria emitido ou

absorvido.

Atomo Unidade fundamental da matéria, formado pelo nucleo e

eletrosfera.



https://www.todamateria.com.br/neutron/
https://www.todamateria.com.br/eletron/

Nucleo

Contém os prétons e os néutrons.

Préton Carga elétrica + 1.

Néutron Carga elétrica 0.

Elétron Carga elétrica - 1.

Numero Numero de prétons no nucleo de um atomo.

atémico (Z)

Numero de Soma do numero de prétons e néutrons.

massa (A)

Isétopos Atomos com mesmo niimero atémico e diferente nimero de
massa (mesmo elemento quimico).

Isébaros Atomos com mesmo niimero de massa e diferem pelo nimero
de protons e de néutrons (elementos quimicos diferentes).

Isétonos Atomos com mesmo niimero de néutrons e diferente nimero

de protons (elementos quimicos diferentes).

Figura 6: Resumo sobre estrutura atbmica.

MODELO ATOMICO

Os modelos atdmicos séo os aspectos estruturais dos atomos que foram apresentados por

cientistas na tentativa de compreender melhor o atomo e a sua composicao.

Em 1808, o cientista inglés John Dalton propds uma explicagéo para a propriedade da
matéria. Trata-se da primeira teoria atbmica que da as bases para o modelo atdomico

conhecido atualmente.

A constituicdo da matéria € motivo de estudos desde a antiguidade. Os pensadores
Leucipo (500 a.C.) e Demécrito (460 a.C.) formularam a ideia de haver um limite para a

pequenez das particulas.

Eles afirmavam que elas se tornariam tdo pequenas que nao poderiam ser divididas.

Chamou-se a essa particula ultima de atomo. A palavra é derivada dos radicais gregos

que, juntos, significam o que nao se pode dividir.




Modelo atbmico de Dalton

Figura 7: Modelo atémico de Dalton.

O Modelo Atémico de Dalton, conhecido como o modelo bola de bilhar, possui os seguintes

principios:

e Todas as substancias sao formadas de pequenas particulas chamadas
atomos;

o Os atomos de diferentes elementos tém diferentes propriedades, mas todos
os atomos do mesmo elemento sdo exatamente iguais;

e Os atomos nao se alteram quando formam componentes quimicos;

¢ Os atomos sao permanentes e indivisiveis, ndo podendo ser criados nem
destruidos;

e Asreagbes quimicas correspondem a uma reorganizagao de atomos.

Modelo Atémico de Thomson

Figura 8: Modelo Atémico de Thomson.




O Modelo Atémico de Thomson foi o primeiro a realizar a divisibilidade do atomo. Ao

pesquisar sobre raios catddicos, o fisico inglés propds esse modelo que ficou conhecido
como o0 modelo pudim de ameixa.

Ele demonstrou que esses raios podiam ser interpretados como sendo um feixe de
particulas carregadas de energia elétrica negativa. Em 1887, Thomson sugeriu que os
elétrons eram um constituinte universal da matéria. Ele apresentou as primeiras ideias

relativas a estrutura interna dos atomos.

Thomson indicava que os atomos deviam ser constituidos de cargas elétricas positivas e

negativas distribuidas uniformemente.

Ele descobriu essa minima particula e assim estabeleceu a teoria da natureza elétrica da
matéria. Concluiu que os elétrons eram constituintes de todos os tipos de matéria, pois
observou que a relagado carga/massa do elétron era a mesma para qualquer gas
empregado em suas experiéncias. Em 1897, Thomson tornou-se reconhecido como o “pai

do elétron”.

Modelo Atémico de Rutherford

Figura 9: Modelo atémico de Rutherford.

Em 1911, o fisico neozelandés Rutherford colocou uma folha de ouro bastante fina dentro
de uma camara metalica. Seu objetivo era analisar a trajetéria de particulas alfa a partir do

obstaculo criado pela folha de ouro.
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Nesse ensaio de Rutherford, observou que algumas particulas ficavam totalmente

bloqueadas. Outras particulas ndo eram afetadas, mas a maioria ultrapassava a folha
sofrendo desvios. Segundo ele, esse comportamento podia ser explicado gragas as forgas

de repulsao elétrica entre essas particulas.

Pelas observacgdes, afirmou que o atomo era nucleado e sua parte positiva se concentrava

num volume extremamente pequeno, que seria o proprio nucleo.

O Modelo Atébmico de Rutherford, conhecido como modelo planetario, corresponde a um
sistema planetario em miniatura, no qual os elétrons se movem em orbitas circulares, ao

redor do nucleo.

Modelo de Rutherford — Bohr

Figura 10: Modelo Atémico de Rutherford-Bohr.

O modelo apresentado por Rutherford foi aperfeicoado por Bohr. Por esse motivo, o
aspecto da estrutura atdmica de Bohr também é chamada de Modelo Atdmico de Bohr ou
Modelo Atdmico de Rutherford-Bohr.

A teoria do fisico dinamarqués Niels Bohr estabeleceu as seguintes concepg¢des atdémicas:

e Os elétrons que giram ao redor do nucleo ndo giram ao acaso, mas
descrevem Orbitas determinadas.

e O atomo é incrivelmente pequeno, mesmo assim a maior parte do atomo é
espaco vazio. O didmetro do nucleo atdbmico é cerca de cem mil vezes menor

que o atomo todo. Os elétrons giram tao depressa que parecem tomar todo o

espaco.




¢ Quando a eletricidade passa através do atomo, o elétron pula para a 6rbita

maior e seguinte, voltando depois a sua érbita usual.
e Quando os elétrons saltam de uma érbita para a outra resulta luz. Bohr

conseguiu prever os comprimentos de onda a partir da constituicdo do atomo

e do salto dos elétrons de uma 6rbita para a outra.

TABELA PERIODICA

A Tabela Periédica é um modelo que agrupa todos os elementos quimicos conhecidos e
suas propriedades. Eles estdo organizados em ordem crescente de numeros atdémicos
(numero de prétons).

No total, a nova Tabela Periédica possui 118 elementos quimicos (92 naturais e 26
artificiais).

Cada quadrado especifica 0 nome do elemento quimico, seu simbolo e seu numero

atomico.
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Figura 11: Organizacao da Tabela Periddica.

7\
|




Os chamados Periodos sao as linhas horizontais numeradas, que possuem elementos

que apresentam o mesmo numero de camadas eletrénicas, totalizando sete periodos.

e 1°Periodo: 2 elementos
e 2°Periodo: 8 elementos
e 3°Periodo: 8 elementos
e 4°Periodo: 18 elementos
e 5°Periodo: 18 elementos
e 6°Periodo: 32 elementos

e 7°Periodo: 32 elementos

Com a organizacao dos periodos da tabela algumas linhas horizontais se tornariam muito
extensas, por isso € comum representar a série dos lantanideos e a série dos actinideos a
parte dos demais.

As Familias ou Grupos sao as colunas verticais, onde os elementos possuem o0 mesmo
numero de elétrons na camada mais externa, ou seja, na camada de valéncia. Muitos

elementos destes grupos estao relacionados de acordo com suas propriedades quimicas.

Séao dezoito Grupos (A e B), sendo que as familias mais conhecidas séo do Grupo A,

também chamados de elementos representativos:

o Familia 1A: Metais Alcalinos (litio, s6dio, potéssio, rubidio, césio e francio).

¢ Familia 2A: Metais Alcalino-Terrosos (berilio, magnésio, calcio, estroncio,
bario e radio).

e Familia 3A: Familia do Boro (boro, aluminio, galio, indio, talio e ununtrio).

o Familia 4A: Familia do Carbono (carbono, silicio, germéanio, estanho,
chumbo e flerévio).

e Familia 5A: Familia do Nitrogénio (nitrogénio, fésforo, arsénio, antiménio,
bismuto e ununpéntio).

e Familia 6A: Calcogénios (oxigénio, enxofre, selénio, telurio, poldnio,
livermario).

e Familia 7A: Halogénios (fluor, cloro, bromo, iodo, astato e ununséptio).




¢ Familia 8A: Gases Nobres (hélio, nebnio, argdnio, cripténio, xenbnio, radonio

€ unundctio).

¢ Os elementos de transig¢ao, também chamados de metais de transicao,
representam as 8 familias do Grupo B:

e Familia 1B: cobre, prata, ouro e roentgénio.

e Familia 2B: zinco, cadmio, mercurio e copernicio.

¢ Familia 3B: escandio, itrio e sério de lantanideos (15 elementos) e actinideos
(15 elementos).

e Familia 4B: titanio, zirconio, hafnio e rutherférdio.

¢ Familia 5B: vanadio, nidbio, tantalo e dubnio.

¢ Familia 6B: cromo, molibdénio, tungsténio e seabdrgio.

e Familia 7B: manganés, tecnécio, rénio e bohrio.

¢ Familia 8B: ferro, ruténio, 6smio, hassio, cobalto, rédio, iridio, meitnério,

niquel, paladio, platina, darmstadio.
Por determinacéo da Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC), os grupos
passaram a ser organizados por numeros de 1 a 18, embora ainda seja comum
encontrarmos as familias sendo descritas por letras € nUmeros como mostrado

anteriormente.

Uma importante diferenga que o novo sistema apresentado pela IUPAC gerou é que a

familia 8B corresponde aos grupos 8, 9 e 10 na tabela periddica.

Historia da Tabela Periédica

A finalidade fundamental de se criar uma tabela era facilitar a classificagédo, a organizagao

e o0 agrupamento dos elementos conforme suas propriedades.

Até se chegar ao modelo atual, muitos cientistas criaram tabelas que pudessem

demonstrar uma forma de organizar os elementos quimicos.

A Tabela Periédica mais completa foi elaborada pelo quimico russo Dmitri Mendeleiev

(1834-1907), no ano de 1869 em fungdo da massa atdmica dos elementos.




Mendeleiev organizou grupos de elementos de acordo com as propriedades semelhantes e

deixou espacgos vazios para os elementos que ele acreditava que ainda seriam

descobertos.

A Tabela Periédica como a conhecemos atualmente foi organizada por Henry Moseley,
em 1913, por ordem de numero atdmico dos elementos quimicos, reorganizando a tabela
proposta por Mendeleiev.

William Ramsay descobriu os elementos nednio, argénio, criptdnio e xendnio. Esses
elementos com o hélio e o radénio incluiram a familia dos gases nobres na Tabela

Periddica.

Glenn Seaborg descobriu os elementos transuranicos (do numero 94 ao 102) e em 1944
propds a reconfiguracéo da Tabela Periddica, colocando a série dos actinideos abaixo da
série dos lantanidios.

Em 2019, a tabela peridédica completa 150 anos e foi criada uma resolugcao das Nacgdes
Unidas e da UNESCO para que esse seja 0 Ano Internacional da Tabela Periédica dos
Elementos Quimicos como forma de reconhecimento de uma das criagdes mais influentes

e importantes da ciéncia.

LIGAGOES QUIMICAS

As ligagdes quimicas correspondem a unidao dos atomos para a formagao das
moléculas. Em outras palavras, as ligagées quimicas acontecem quando os atomos
reagem entre si. Sdo classificadas em: ligagao idnica, ligagao covalente, ligagado covalente

dativa e ligagao metalica.
Teoria do Octeto
Na Teoria do Octeto, criada por Gilbert Newton Lewis (1875-1946), quimico estadunidense

e Walter Kossel (1888-1956), fisico alemao, surgiu a partir da observagao de alguns gases

nobres e algumas caracteristicas como por exemplo, a estabilidade desse elementos

preenchidas por 8 elétrons na Camada de Valéncia.




A partir disso, a “Teoria ou Regra do Octeto” postula que um atomo adquire estabilidade

quando possui 8 elétrons na camada de valéncia (camada eletrébnica mais externa), ou 2
elétrons quando possui apenas uma camada. Para tanto, o atomo procura sua estabilidade
doando ou compartilhando elétrons com outros atomos, donde surgem as ligacdes

quimicas.

Ligagao Iénica

Também chamada de ligagao eletrovalente, esse tipo de ligagao é realizada entre ions
(cations e anions), dai o termo “ligacéo idbnica”.

Os ions sao atomos que possuem uma carga elétrica por adi¢ao ou perda de um ou mais
elétrons, portanto um anion, de carga elétrica negativa, se une com um cation de carga
positiva formando um composto idnico por meio da interacéo eletrostatica existente entre
eles.

Exemplo:

Na*Cl- = NaCl (cloreto de sddio ou sal de cozinha)

Ligagao Covalente

Também chamada de ligagao molecular, as ligacdes covalentes sao ligagdes em que

ocorre o compartilhamento de elétrons para a formagao de moléculas estaveis, segundo a
Teoria do Octeto; diferentemente das ligagcdes ibnicas em que ha perda ou ganho de

elétrons.

Além disso, os pares eletronicos é o nome dado aos elétrons cedido por cada um dos
nucleos, figurando o compartilhamento dos elétrons das ligagdes covalentes.

Como exemplo, observe a molécula de agua H20: H - O - H, formada por dois atomos de
hidrogénio e um de oxigénio em que cada trago corresponde a um par de elétrons

compartilhado formando uma molécula neutra, uma vez que ndo ha perda nem ganho de

elétrons nesse tipo de ligagao.



https://www.todamateria.com.br/ligacao-covalente/
https://www.todamateria.com.br/o-que-e-molecula/

Ligacao Covalente Dativa

Também chamada de ligagao coordenada, a ligagdo covalente dativa é semelhante a
dativa, porém ela ocorre quando um dos atomos apresenta seu octeto completo, ou seja,
oito elétrons na ultima camada e o outro, para completar sua estabilidade eletrénica
necessita adquirir mais dois elétrons.

Representada por uma seta um exemplo desse tipo de ligagéo é o composto didéxido de
enxofre S02: 0=8S -0

Isso ocorre porque € estabelecida uma dupla ligagdo do enxofre com um dos oxigénios a
fim a de atingir sua estabilidade eletronica e, além disso, o enxofre doa um par de seus
elétrons para o outro oxigénio para que ele fique com oito elétrons na sua camada de

valéncia.

Ligacao Metalica

E a ligagdo que ocorre entre os metais, elementos considerados eletropositivos e bons
condutores térmico e elétrico. Para tanto, alguns metais perdem elétrons da sua ultima

camada chamados de "elétrons livres" formando assim, os cations.

A partir disso, os elétrons liberados na ligacdo metalica formam uma “nuvem eletrénica”,

também chamada de “mar de elétrons” que produz uma for¢ca fazendo com que os atomos
do metal permanecam unidos. Exemplos de metais: Ouro (Au), Cobre (Cu), Prata(Ag),
Ferro (Fe), Niquel (Ni), Aluminio (Al), Chumbo (Pb), Zinco (Zn), entre outros.

FUNGOES INORGANICAS

As fungdes inorganicas sdo os grupos de compostos inorganicos que apresentam

caracteristicas semelhantes.

Uma classificacdo fundamental em relacdo aos compostos quimicos é: os compostos

organicos sao aqueles que contém atomos de carbono, enquanto os compostos

inorganicos sao formados pelos demais elementos quimicos.



https://www.todamateria.com.br/camada-de-valencia/
https://www.todamateria.com.br/camada-de-valencia/
https://www.todamateria.com.br/ligacoes-metalicas/

Ha excec¢des como, por exemplo, CO, CO2 e Na2CQO3, que embora apresentem o carbono

na formula estrutural, possuem caracteristicas de substancias inorganicas.

As quatro principais fungdes inorganicas sao: acidos, bases, sais e 6xidos. Essas 4
fungdes principais foram definidas por Arrhenius, quimico que identificou ions nos acidos,
nas bases e nos sais.

Acidos

Acidos s&o compostos covalentes, ou seja, que compartilham elétrons nas suas ligagées.
Eles tém a capacidade de ionizar em agua e formar cargas, liberando o H* como unico
cation.

Classificagdo dos acidos

Os acidos podem ser classificados de acordo com a quantidade de hidrogénios que sao

liberados em solugdo aquosa e ionizam-se, reagindo com a agua formando o ion hidrénio.

Numero de hidrogénios ionizaveis

Monoacidos: possuem apenas um hidrogénio ionizavel. Exemplos: HNO3, HCl e
HCN

Diacidos: possuem dois hidrogénios ionizaveis. Exemplos: H2S04, H2S e
H2MnO4

Triacidos: possuem trés hidrogénios ionizaveis. Exemplos: H3PO4 e H3BO3

Tetracidos: possuem quatro hidrogénios ionizaveis. Exemplos: H4P707



https://www.todamateria.com.br/acidos/

A forga de um acido é medida pelo grau de ionizagdo. Quanto maior o valor de mais forte &
0 acido, pois:

Grau de ionizagao

Fortes: possuem grau de ionizagao superior a 50%.

Moderados: possuem grau de ionizagao entre 5% e 50%.

Fracos: possuem grau de ionizagao inferior a 5%.

Os acidos podem conter ou ndo o elemento oxigénio na sua estrutura, sendo assim:

Presenca de oxigénio

Hidracidos: ndo apresentam atomos de oxigénio. Exemplos: HCI, HBr e HCN.

Oxiacidos: O elemento oxigénio esta presente na estrutura do acido. Exemplos:
HCIO, H2CO3 e HNO3.

Nomenclatura dos acidos

A formula geral de um acido pode ser descrita como HxA, onde A representa o anion que

compde o acido e a nomenclatura gerada pode ser:

Terminagao do anion Terminagao do acido

eto idrico

Exemplo: Cloreto (CI) Exemplo: acido cloridrico (HCI)
ato ico

Exemplo: clorato Exemplo: acido clérico (HCIO3)




ito 0So

Exemplo: nitrito Exemplo: acido nitroso (HNO2)

Caracteristicas dos acidos

As principais caracteristicas dos acidos s&o:

e Tém sabor azedo.

e Conduzem correntes elétricas, pois sdo solugdes eletroliticas.

e Formam o gas hidrogénio quando reagem com metais, como magnésio e
zinco.

e Formam gas carbdnico ao reagir com carbonato de calcio.

e Alteram para uma cor especifica os indiciadores acido-base (papel de

tornassol azul fica vermelho).

Principais acidos

Acido cloridrico (HCI), acido sulfurico (H2S04), acido acético (CH3COOH), &cido carbénico
(H2CQO3) e acido nitrico (HNO3).

| Acido cloridrico l Acido sulfirico |

H — C| Utilizado na limpeza, 0\\ //° Utilizado na indéstria

W/ é comercializado s de tintas, refino de
impuro como acido OH/ \OH aglcar e produgdo
. muriatico. / de fertilizantes.

| Acido acético | W | Acido carbénico | Acldo nitrico

Utilizado no vinagre em B yiilizado em dgua

uma porcentagem de =

A% o 3% g(:rs'eiﬁcada =) = O/N\OH
0 o refrigerantes.

& 0 A% Utilizado na fabricacao

H3C § de explosivos e
OH fertilizantes.

Figura 12: aplica¢des dos acidos.




Embora o acido acético seja um acido da Quimica Organica, € importante conhecer a sua

estrutura devido a sua importancia.

Bases

Bases sdo compostos idnicos formados por cations, na maioria das vezes de metais, que

se dissociam em agua liberando o anion hidréxido (OH").

Classificagdo das bases

As bases podem ser classificadas de acordo com o numero de hidroxilas liberadas em

solucgao.

Nuamero de hidroxilas

Monobases: possuem apenas uma hidroxila. Exemplos: NaOH, KOH e NH40OH

Dibases: possuem duas hidroxilas. Exemplos: Ca(OH)2, Fe(OH)2 e Mg(OH)2

Tribases: possuem trés hidroxilas. Exemplos: Al(OH)3 e Fe(OH)3

Tetrabases: possuem quatro hidroxilas. Exemplos: Sn(OH)4 e Pb(OH)4

As bases geralmente s&o substancias ibnicas e a forga de uma base é medida pelo grau

de dissociacéo.

Quanto maior o valor de mais forte é a base, pois:

Grau de dissociagao



https://www.todamateria.com.br/bases/

Fortes: possuem grau de dissociagao praticamente 100%. Exemplos:

e Bases de metais alcalinos, como NaOH e KOH.
o Bases de metais alcalino-terrosos, como Ca(OH)2 e Ba(OH)2.

e Excecgoes: Be(OH)2 e Mg(OH)2

Fracos: possuem grau de dissociagao inferior a 5%. Exemplo: NH4OH e Zn(OH)2.

Solubilidade em agua
Soluveis: bases de metais alcalinos e amonio. Exemplos: Ca(OH)2, Ba(OH)2 e
NH40H.

Pouco soluiveis: bases de metais alcalinos terrosos. Exemplos: Ca(OH)2 e Ba(OH)2.

Praticamente insoluveis: demais bases. Exemplos: AGQOH e Al(OH)3.

Nomenclatura das bases

A formula geral de uma base pode ser descrita como, onde B representa o radical positivo

que compde a base e y é a carga que determina o numero de hidroxilas.
A nomenclatura para bases com carga fixa € dada por:

Bases com carga fixa

Metais alcalinos Hidréxido de litio LiOH
Metais alcalinos terrosos Hidroxido de magnésio Mg(OH):
Prata Hidréxido de prata AgOH
Zinco Hidroxido de zinco Zn(OH)2
Aluminio Hidroxido de aluminio Al(OH)3

Quando a base tem carga variavel a nomenclatura pode ser de duas formas:




Bases com carga variavel

Cu* Hidréxido de cobre | CuOH
Hidréxido cuproso
Cobre
Cu2+ Hidroxido de cobre Cu(OH)2
Hidréxido cuprico
Hidroxido de ferro i
Fe2+ Fe(OH)2
Hidréxido ferroso
Ferro

Hidroxido de ferro Il
Hidroxido férrico Fe(OH)3

Fe3+

Caracteristicas das bases

¢ A maioria das bases sao insoluveis em agua.

e Conduzem corrente elétrica em solucédo aquosa.

e Sao escorregadias.

e Reagem com acido formando sal e agua como produtos.

e Alteram para uma cor especifica os indiciadores acido-base (papel de

tornassol vermelho fica azul).

Principais bases

As bases sao muito utilizadas em produtos de limpeza e também em processos das
industrias quimicas.

Hidroxido de sodio (NaOH), hidroxido de magnésio (Mg(OH)2), hidroxido de amdnio
(NH40OH), hidréxido de aluminio (Al(OH)3) e hidroxido de calcio (Ca(OH)2).




Hidroxido de sédio . Hidréxido de magnésio |

NaOH  E utilizado na Mg(OH),

e fabricagcdo de sabdo = E utilizado em produtos

e indUstria de - farmacéuticos, como
~“%» corantes. = antidcido e laxante.

14

Hidréxido de aménio W |Hidréxido de aluminiol W | Hidréxido de cdicio |
NH,(OH) Al(OH), Ca(OH),

_ E utilizado na E utilizado em
i fabricagdo de produtos ':@ E utilizado na

= fertilizantes e farmacéutico, i preparacdo de

argamassa.

= como gasde ~ como antiacido.
refrigeragado.

Figura 13: aplicagdo das bases.

Sais

Sais sdo compostos idnicos que apresentam, no minimo, um cation diferente de H* e um

anion diferente de OH-.

Um sal pode ser obtido em uma reagao de neutralizacéo, que é a reagao entre um acido e

uma base.

A reacao do acido cloridrico com hidréxido de sddio produz cloreto de sédio e agua. O sal

formado é composto pelo anion do acido (ClI-) e pelo cation da base (Na™).
Classificagcado dos sais
A seguir, temos as principais familias de sais que podem ser classificadas de acordo com a

solubilidade em agua e alteragao do pH da solugao da seguinte forma:

Solubilidade em agua dos sais mais comuns



https://www.todamateria.com.br/caracteristicas-e-principais-tipos-de-sais/

Soluveis

Insolliveis

pH

Sais neutros

Nitratos

Cloratos

Acetatos

Cloretos

Brometos

lodetos

Sulfatos

Sulfetos

Carbonatos

Fosfatos

Excecdes: Acetato de prata.

Excecdes:
Sulfetos de metais alcalinos, alcalino-

terrosos e amonio.

Excecoes:

Os de metais alcalinos e amoénio.

Quando séao dissolvidos em agua nao alteram o pH. Exemplo: NaCl.




Quando séo dissolvidos em agua fazem o pH da solugao ficar menor

que 7.
Sais acidos Exemplo: NH4CI.

Quando séo dissolvidos em agua fazem o pH da solugao ficar maior
que 7.
Sais basicos Exemplo: CH3COONa.

Além das familias de sais que vimos anteriormente, existem outros tipos de sais, conforme

a tabela a sequir.

Outros tipos de sais

Hidrogeno-sais Exemplo: NaHCOs3

Hidroxi-sais Exemplo: Al(OH)CI

Sais duplos Exemplo: KNaSO4
Sais hidratados Exemplo: CuSO4 . 5 H20
Sais complexos Exemplo: [Cu(NH3)4]SO4

Nomenclatura dos sais

De maneira geral, a nomenclatura de um sal segue a seguinte ordem:

Nome do anion Nome de cation Nome do sal
CI- Cloreto FeClI3
Fe3+ Cloreto de ferro Il

Ferro 1l




Na* Saédio

Sulfato

K+
Nitrito Potassio
Br Brometo

Caz+

Célcio

Caracteristicas dos sais

Sao compostos ibnicos.

Sao solidos e cristalinos.

Sofrem ebulicdo em temperaturas altas.
Conduzem corrente elétrica em solucgéo.

Tém sabor salgado.

Principais sais

Na2S04
Sulfato de sdédio

KNO2

Nitrito de potassio

CaBr2

Brometo de calcio

Nitrato de potassio (KNO3), hipoclorito de sddio (NaClO), fluoreto de sédio (NaF),
carbonato de sédio (Na2CO3) e sulfato de calcio (CaSO4).




| Nitrato de potdssio | Hipoclorito de sédio

KNO E utilizado como Naclo E ufilizado no
3 conservante na
/ fabricagao de alimentos n

embutidos.

branqueamento de
produtos téxteis e na
indUstria de papel.

| Fluoreto de sédio | W Carbonato de célcio

. Sulfato de cdicio |

NaF E utilizado na
fabricacdo de Na,CO,

enxaguante

%= bucal, pois inibe ' E utilizado na
\ a perda de fabricagcdo de

=" minerais dos detergentes.
dentes.

Figura 14: aplicagédo dos sais.

Oxidos

Caso,

E utilizado
na
fabricagdo
de giz
escolar.

Oxidos sdo compostos binarios (idnicos ou moleculares), que tém dois elementos.

Possuem oxigénio na sua composigao, sendo ele o seu elemento mais eletronegativo.

A formula geral de um 6xido €, onde C € o cation e sua carga y se transforma em indice no

6xido formando o composto:

Classificagcdao dos oxidos



https://www.todamateria.com.br/oxidos/

De acordo com as ligagdes quimicas

Ionicos

Moleculares

Combinagao do oxigénio com metais.
Exemplo: ZnO.

Combinagao do oxigénio com elementos nao
metalicos. Exemplo: SO..

De acordo com as propriedades

Basicos

Acidos

Neutros

Peroxidos

Anféteros

Em solucdo aquosa alteram o pH para maior que 7.
Exemplo: Li2O (e demais metais alcalinos e alcalinos terrosos).

Em solugédo aquosa reagem com a agua e formam
acidos. Exemplos: CO2, SO3 e NO».

Alguns éxidos que ndo reagem com a agua.
Exemplo: CO.

Em solugdo aquosa reagem com a agua ou acidos diluidos e
formam agua oxigenada H202.
Exemplo: Na202.

Podem se comportar como acidos ou bases. Exemplo: ZnO.

Nomenclatura dos 6xidos

De maneira geral, a nomenclatura de um 6xido segue a seguinte ordem:

Nome de acordo com tipo de 6xido

Exemplos de 6xidos com carga fixa: CaO - Oxido de

calcio
AI203 - Oxido de aluminio




Exemplos de 6xidos com carga varavel: FeO - Oxido

Oxidos iénicos de ferro Il
Fe203 - Oxido de ferro Il

Exemplos:
CO - Monoéxido de carbono N205 - Pentoxido de

Oxidos moleculares dinitrogénio

Caracteristicas dos o6xidos

e Sao substancias binarias.
e Sao formados pela ligagdo do oxigénio com outros elementos, exceto o fluor.
o Oxidos metalicos, ao reagir com &cidos, formam sal e agua.

o Oxidos n3o metalicos, ao reagir com bases, formam sal e agua.

Principais 6xidos

Oxido de calcio (Ca0), 6xido de manganés (MnO2), éxido de estanho (Sn02), 6xido de
ferro Il (Fe203) e 6xido de aluminio (AI2CO3).




| Oxido de cdlcio - Oxido de manganés

CaO MnO,

£ utilizado na correcé@o = E utilizado na
de pH do solo. , fabricagcao de aco.

| Oxido de estanho | W  Oxidodeferoll W | Oxido de aluminio

Snoz Fe203 Al203 é

utilizado na
E utilizado na fabricacdo do
aluminio.

E utilizado na
fabricagao de latas. fabricagao de &

i pigmentos.

Figura 15: aplicacdo dos oxidos.

SOLUGOES QUIMICAS

As solugdes quimicas sdo misturas homogéneas formadas por duas ou mais substancias.

Os componentes de uma solugédo sao denominados de soluto e solvente:

e Soluto: representa a substancia dissolvida.

¢ Solvente: é a substancia que dissolve.

Geralmente, o soluto de uma solugao esta presente em menor quantidade que o solvente.

Um exemplo de solugéo é a mistura de agua e agucar, tendo a agua como solvente e o

agucar como soluto.

A agua é considerada o solvente universal, devido ao fato de dissolver uma grande

quantidade de substancias.




Figura 16: As solugdes quimicas estdo presentes em nosso cotidiano.

Classificagao das solugoes

Como vimos, uma solucio consiste de duas partes: o soluto e o solvente.

Soluto + Solvente =

Figura 17: Formagao de uma solugao.

Porém, esses dois componentes podem apresentar diferentes quantidades e
caracteristicas. Como resultado, existem diversos tipos de solugcdes e cada uma delas

baseia-se em uma determinada condigao.

Quantidade de soluto

De acordo com a quantidade de soluto que possuem, as solu¢des quimicas podem ser:

J
" l.




¢ Solugodes saturadas: solugdo com a quantidade maxima de soluto
totalmente dissolvido pelo solvente. Se mais soluto for acrescentado, o
excesso acumula-se formando um corpo de fundo.

¢ Solugdes insaturadas: também chamada de nao saturada, esse tipo de
solugado contém menor quantidade de soluto.

¢ Solugoes supersaturadas: sdo solugdes instaveis, nas quais a quantidade

de soluto excede a capacidade de solubilidade do solvente.

| ! _ Solucao
a g Insaturada
30.0 g de NaCl 100 mLde H,0
Solugao
Saturada
¥ Corpo de fundo

Figura 18: Exemplo de solugdes saturada e insaturada

Estado fisico

As solugdes também podem ser classificadas de acordo com o seu estado fisico:

e Solugoes sodlidas: formadas por solutos e solventes em estado solido. Por
exemplo, a uniao de cobre e niquel, que forma uma liga metalica.

e Solugdes liquidas: formadas por solventes em estado liquido e solutos que
podem estar em estado sdlido, liquido ou gasoso. Por exemplo, o sal
dissolvido em agua.

e Solugodes gasosas: formadas por solutos e solventes em estado gasoso. Por

exemplo, o ar atmosférico.

Natureza do soluto

Além disso, segundo a natureza do soluto, as solugdes quimicas sao classificadas em:




¢ Solugdes moleculares: quando as particulas dispersas na solugéo sao

moléculas, por exemplo, o agucar (molécula C12H22011).
e Solugdes idnicas: quando as particulas dispersas na solugao sao ions, por

exemplo, o sal comum cloreto de sédio (NaCl), formado pelos ions Na* e CI-.

Coeficiente de solubilidade

Solubilidade é a propriedade fisica das substancias de se dissolverem, ou ndo, em um

determinado solvente.

O coeficiente de solubilidade representa a capacidade maxima do soluto de se dissolver
em uma determinada quantidade de solvente. Isso conforme as condigbes de temperatura

e pressao.
Conforme a solubilidade, as solu¢gdes podem ser:
e Solugoes diluidas: a quantidade de soluto € menor em relagéo ao solvente.
e Solugodes concentradas: a quantidade de soluto é maior que a de solvente.
Quando temos uma solugao concentrada, podemos notar que o soluto n&do se dissolve

completamente no solvente, o que leva a presenga de um corpo de fundo.

Para calcular o coeficiente de solubilidade é utilizada a seguinte formula:

Onde:

e Cs: coeficiente de solubilidade

¢ m1: massa do soluto

¢ m2: massa do solvente
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Concentragéo das solugbes

O conceito de concentragao (C) esta intimamente relacionado com a quantidade de soluto
e de solvente presente em uma solugéo quimica.

Sendo assim, a concentracdo da solugéo indica a quantidade, em gramas, de soluto

existente em um litro de solugéo.

Para se calcular a concentracao utiliza-se a seguinte formula:
M
C=—
V
Onde:
e C: concentracao
e m: massa do soluto

e V:volume da solucao

No Sistema Internacional (Sl), a concentracdo é dada em gramas por litro (g/L), a massa

em gramas (g) e o volume em litros (L).

Diluigdo das solugbes

A diluicdo de solugdes corresponde a adicdo mais solvente em uma solugao.

Como resultado, passamos de uma solugdo mais concentrada para uma solugido mais
diluida.

Solugdo concentrada Solugao diluida
_—
® @ «— Maissgua
Menos dgua —» |2, ® : ?
—0— —0—
7 moléculas em 7 moléculas em
200 mL de dgua 400 mL de dgua
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Figura 19: Diferenga entre solugao concentrada e solugao diluida

E importante ressaltar que a mudanga ocorre no volume da solucdo e ndo na massa do

soluto.

Podemos concluir entdo que quando ha o aumento do volume, a concentragdo diminui. Em
outras palavras, o volume e a concentragao de uma solucéo séo inversamente

proporcionais.

MISTURAS E METODOS DE SEPARAGAO

Separagao de misturas é o processo utilizado para separar duas ou mais substancias
diferentes.
Lembre-se que mistura € a combinacado de duas ou mais substancias, e ela pode ser

homogénea ou heterogénea.

A necessidade de separar essas substancias surge por diversos motivos. Sao exemplos, a
separacao da agua para obter sal, a separagao de poluentes no tratamento da agua e a
propria separagao de lixo.

Processos de separagao de misturas

O processo de separagao pode ocorrer de varias formas e o método a ser utilizado

depende dos seguintes aspectos:

e Tipo de mistura: homogénea ou heterogénea;

e Natureza dos elementos quimicos que formam as misturas;

e Densidade, temperatura e solubilidade dos elementos




Separacao de misturas homogéneas

As misturas homogéneas sao aquelas que tém apenas uma fase. Os principais processos

de separagao dessas misturas sao:

Destilagédo simples

A destilagao simples é a separagao entre substancias solidas de substancias liquidas

através de seus pontos de ebuligéo.

Exemplo: a agua com sal submetidos a temperatura de ebulicdo que evapora sobrando

apenas o sal.

Destilag&o fracionada

A destilagao fracionada é a separagao entre substancias liquidas através da ebulicdo. Para
que esse processo seja possivel, os liquidos séo separados por partes até que obtenha o
liquido que tem o maior ponto de ebulicéo.

Exemplo: separar agua de acetona.

Vaporizagdo

A vaporizacao, também conhecida por evaporagao, consiste em aquecer a mistura até o

liquido evaporar, separando-se do soluto na forma sélida. Nesse caso, o componente

liquido é perdido.

Exemplo: processo para obteng¢ao de sal marinho.
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Figura 20: Vaporizagao - a agua evapora e sobra o sal.

Liquefagéo fracionada

A liquefacéo fracionada é realizada através de equipamento especifico, no qual a mistura é
resfriada até os gases tornarem-se liquidos. Apds isso, passam pela destilagao fracionada
e sado separados conforme os seus pontos de ebulicdo.

Exemplo:

Separacdo dos componentes do ar atmosférico.

Separagdo de misturas heterogéneas

As misturas heterogéneas sao aquelas que tém duas fases. Os principais processos de

separagao sao:

Centrifugagéo




A centrifugacao ocorre através da forga centrifuga, a qual separa o que € mais denso do

gue é menos denso.

Exemplo:

Centrifugagao no processo de lavagem de roupas, a qual separa a agua das pecas de

vestuario.

Filtracéo

A filtracao é a separagao entre substancias solidas insoluveis e liquidas.

Exemplo:

Fazer café utilizando coador. Para obter a bebida, ela é coada separando o p6 do liquido.

Decantagéo

A decantacao é a separacao entre substancias que apresentam densidades diferentes. Ela
pode ser realizar entre liquido-sdlido e liquido-liquido. No caso, o sdlido deve ser mais
denso que o liquido. O sdlido ficara depositado no fundo do recipiente. Para esse
processo, € utilizado o funil de decantagéo.

Exemplo:

Separagao de agua e areia ou separar agua de um liquido menos denso, como o 6leo.
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Figura 21: Processo de decantagdo entre Iiuidos.

Dissolugéo fracionada

A dissolucao fracionada é usada para separagao de substancias sélidas ou sdlidas e

liquidas. Ela é utilizada quando ha na mistura alguma substancia soluvel em solventes,

como a agua.

Apos o método de dissolugao, a mistura deve passar por outro método de separacéo,

como a filtragcao ou destilagao.

Exemplo: separagao de areia e sal (NaCl).

Separagdo magnética

A separagdo magnética € a separagao de metal de outras substancias mediante o uso de

ima.

Exemplo:

Separar limalha de ferro (metal) de enxofre em p6 ou areia.
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Figura 22: Separacao magnética

Ventilagcao

A ventilagao é a separagao de substancias com densidades diferentes. Exemplo: soprar

sobre uma taca com arroz para afastar as cascas que vém misturadas antes de prepara-lo.

Levigagéo

A levigacdo é a separacdo entre substancias soélidas. E o processo utilizado pelos

garimpeiros e que é possivel gracas a densidade diferente das substancias.

Exemplo:

O ouro separa da areia na agua porque o metal € mais denso do que a areia.




Peneiracdo ou Tamisagao

A peneiragao é a separagao entre substancias através de uma peneira.

Exemplo:

Peneirar o agucar para separar graos maiores para fazer um bolo apenas com o agucar

mais fino.

Flotagcéo

A flotacdo é a separacao de substancias sélidas e substancias liquidas, o que é feito
através da adi¢ao de substancias na agua que propiciam a formacéo de bolhas. As bolhas
formam, entdo, uma espuma, separando as substancias.

Exemplo:

Tratamento de agua.

Floculagéo
A floculagao consiste na adicao de substancias coagulantes, como o sulfato de aluminio
(AlI2(SO4)3), adicionado a agua com o 6xido de calcio (CaO). A reacdo entre essas duas

substancias origina o hidréxido de aluminio (Al(OH)3).

As particulas pequenas em suspensdo na agua se agregam e unem-se ao hidréxido de

aluminio, formando fléculos/flocos maiores, o que permite a decantagao.

Esse processo é uma das etapas do tratamento da agua. Ele &€ extremamente importante

pois particulas muito pequenas nao se sedimentam e ficam em suspensao na agua, o que

dificulta a retirada.
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Catacao

A catacio é o método mais simples para separacéo de misturas. E realizado de forma

manual, separando partes solidas.

Exemplo:

Separagao dos materiais do lixo ou separagao de sujeiras de graos.

ESTEQUIOMETRIA QUIMICA

A estequiometria é a forma de calcular as quantidades de reagentes e produtos envolvidos
em uma reagao quimica. Ela compreende calculos matematicos simples para conhecer a

proporgao correta de substancias a serem usadas.

Os principios da estequiometria se baseiam nas Leis Ponderais, relacionadas com as

massas dos elementos quimicos dentro das rea¢des quimicas. Elas incluem:

e Lei de Lavoisier: Também chamada de “Lei de Conservagao das Massas”. Baseia-
se no seguinte principio: “A soma das massas das substancias reagentes em um
recipiente fechado é igual a soma das massas dos produtos da reagao”.

e Lei de Proust: Também chamada de “Lei das Propor¢des Constantes”. Ela baseia-
se em “Uma determinada substancia composta é formada por substancias mais

simples, unidas sempre na mesma proporcdo em massa’.

Assim, atomos ndo sao criados ou destruidos em uma reagao quimica. Logo, a quantidade
de atomos de determinado elemento quimico deve ser a mesma nos reagentes e nos

produtos.

Como fazer calculos estequiométricos
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Existem varias formas de se resolver problemas com calculos estequiométricos. Vamos

seguir alguns passos para a sua resolugao:

e Passo 1: Escreva a equacio quimica com as substancias envolvidas;

e Passo 2: Faga o balanceamento da equacéo quimica. Para isso, é preciso ajustar

os coeficientes para que reagentes e produtos contenham a mesma quantidade de

atomos, segundo as Leis Ponderais (Lei de Proust e Lei de Lavoisier);

e Passo 3: Escreva os valores das substancias, seguindo os dados do problema e
identificando o que se pede;
e Passo 4: Estabeleca a relagao existente entre os niumeros de moles, massa,

volume. De acordo com os valores a seguir:

23
6,02 x10 moléculas
1 MOL (segundo a Constante de Avogadro)

corresponde a Massa Molar (gramas)

Volume = 22,4L (CNTP)

e Passo 5: Faca uma regra de trés simples para calcular os valores que sao pedidos

na questao ou problema.
Exemplo:

1. Quantos moles do gas hidrogénio sao necessarios para a formagao de amdnia
(NH3), sabendo que a quantidade do gas nitrogénio é de 4 moles?

Passo 1: N2 + H2 = NH3
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Passo 2: na equacgao as quantidades de atomos nao estao equilibradas. Ha 2 atomos de

nitrogénio e 2 de hidrogénio nos reagentes, enquanto que no produto ha 1 atomo de N e 3

de hidrogénio.

Comecgando pelo nitrogénio, acertamos o coeficiente no produto: N2 + H2 =2 NH3 O
nitrogénio ficou equilibrado nos dois lados, mas o hidrogénio nao.

N2 + 3 H2 = 2NH3. Agora sim!

Passo 3: Valor dado pelo exercicio: 4 moles de N2

Valor pedido pelo exercicio: quantos moles de H2? Escrevemos: x moles de H2

Passo 4: Estabelecer as relagdes correspondentes quando necessario. Nesse exemplo

nao ha necessidade, porque € de mol com mol.

Na reacgao equilibrada acima, observa-se que a relagdo é de 1 mol de N2 que reage com 3

moles de H2.
Passo 5. Fazer a regra de trés.
Atencéao! Coloque sempre os valores de uma substancia sobre ela mesma ao montar a

regra de trés, quer dizer, no exemplo, nitrogénio sobre nitrogénio e hidrogénio sobre

hidrogénio, como se vé abaixo:

1molde N5 3 moles de Hy
4 moles de N2 xmolesde H 2
xmoles deHy =3 molesde H, .4 mw

1%

x moles de Hz =12 moles de Hz

COMPOSTOS DE COORDENAGAO




Compostos de coordenacao sao moléculas formadas por um ou varios acidos de Lewis,

que fazem ligagdo com uma ou varias bases de Lewis. Esses compostos sdo muitas vezes
também denominados de complexos. Antes de falarmos mais sobre esses compostos, vale
relembrar rapidamente o que s&o acidos e bases de Lewis. Acidos de Lewis sdo espécies
quimicas que ao formarem ligagado funcionam como receptoras de par de elétrons. Ja as
bases de Lewis, atuam como doadoras de elétrons durante a ligagao.

A primeira teoria sobre esses compostos foi publicada em 1893, por Alfred Werner, que a
partir de entao forneceu as bases para toda a quimica de coordenagao moderna. Nos
compostos de coordenagdo temos um atomo central de metal ou ion metalico atuando
como acido de Lewis, rodeado por ions ou moléculas, chamados de ligantes, que séao
bases de Lewis. Os compostos de coordenagao podem ser eletricamente neutro, como é o
caso do Ni(CO)4, ou apresentar carga como por exemplo, [Co(NH3)6)]%*. Os ligantes
podem ser neutros (moléculas) ou ions e a ligagao que se estabelece entre eles e o atomo
central € chamada de coordenada ou ligagcédo covalente. Alguns exemplos de complexos
formados por ligante neutro, sdo os com amoénia (NH3) como o [Co(NH3)6]** ou com
monoxido de carbono (CO), como o Ni(CO)4. Outros tipos de ligantes neutros sao
monoxido de nitrogénio (NO), nitrogénio (N2) e hidrogénio (H2). Entre os compostos
formados por ligantes ibnicos temos uma divisdo entre aniénicos, entre eles o F-, CI

, Br-, Ie CN-, e o oxianions, SO %, H CGOO", C O,* £ CO %;. Os ligantes tem pelo menos
1 par de elétrons livres que permite a ele se coordenar ao metal para formar os complexos.
Com base nisso eles podem ser divididos classificados em monodentados, bidentados, tri,
e assim por diante. Um dos ligantes mais famosos € o EDTA, que € um hexadentado, ou

seja, ele se coordenada ao metal através de seis ligacdes. A figura abaixo ilustra bem isso,

onde uma unica molécula de EDTA se liga através de seis pontos diferentes ao metal.




Figura 24: Pontos de ligagado da molécula de EDTA a um metal.

O numero de pontos aos quais o ligante se liga ao metal € chamado de numero de
coordenacgao, no caso de um complexo formado entre Ca e EDTA, cuja férmula é
CaEDTA, por exemplo, o numero de coordenacéao € 6. No caso de uma molécula formada
entre ferro e o ligante CN-, cuja formula é [Fe(CN)6]*, o nimero de coordenagéo também é
6, porém nesse caso temos 6 ligantes, que sdo monodentados, entdo cada um se liga
através de um ponto ao metal central. E preciso ter atencdo ao olhar a férmula de
complexo e nao julgar o numero de coordenagao de acordo com o numero de ligantes,
porém é sempre importante ter em mente através de quantos pontos o ligante se coordena
ao metal. Vejamos por exemplo o caso do complexo formado entre Ca e o ion oxalato

(C204)?%, cuja formula do complexo fica € CaC204, embora tenha apenas um ligante, o

numero de coordenacgao € 2, ja que este ion se liga através de 2 pontos ao metal.
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QUESTOES

1. Qual foi a primeira substancia usada pelo homem na metalurgia?
A) Ferro

B) Aluminio

C) Ouro

D) Cobre

Gabarito: D

2. Quem é considerado o "pai do elétron"?
A) Dalton

B) Bohr

C) Rutherford

D) Thomson

Gabarito: D

3. O que diferencia uma substancia de um objeto, segundo o material?
A) O objeto tem volume

B) O objeto tem massa

C) O objeto possui uma funcéo especifica

D) O objeto é composto por atomos

Gabarito: C

4. Qual modelo atdmico compara o atomo a um “sistema planetario”?
A) Thomson

B) Bohr

C) Rutherford

D) Dalton

Gabarito: C

5. O que é um isétopo?

A) Atomos com mesmo nimero de massa

B) Atomos com igual nimero de néutrons




C) Atomos com o mesmo numero atdémico e diferentes massas

D) Atomos com o0 mesmo nimero de massa e prétons
Gabarito: C

6. Qual é a principal funcao da tabela periédica?
A) Separar os elementos naturais dos sintéticos

B) Determinar a reatividade dos atomos

C) Agrupar os elementos conforme suas propriedades
D) Indicar a temperatura de fusdo dos elementos
Gabarito: C

7. Qual propriedade da matéria impede que dois corpos ocupem o mesmo lugar ao
mesmo tempo?

A) Inércia

B) Elasticidade

C) Impenetrabilidade

D) Compressibilidade

Gabarito: C

8. Qual elemento é um metal alcalino-terroso?
A) Potassio

B) Calcio

C) Cloro

D) Fosforo

Gabarito: B

9. A ligagao entre dois atomos com compartilhamento de elétrons é:
A) I6nica

B) Metalica

C) Covalente

D) Eletrolitica

Gabarito: C

10. O que define o niumero atémico de um elemento?




A) Numero de elétrons

B) Numero de néutrons

C) Numero de prétons

D) Soma de prétons e néutrons
Gabarito: C

11. Qual é a carga elétrica do néutron?
A) +1

B) -1

C)o0

D) Variavel

Gabarito: C

12. O modelo de Dalton descrevia o atomo como:
A) Um pudim de ameixa

B) Um sistema solar em miniatura

C) Uma esfera macica e indivisivel

D) Uma nuvem eletrénica

Gabarito: C

13. O que define a massa de um atomo?
A) A soma dos elétrons e protons

B) A quantidade de elétrons

C) A soma de protons e néutrons

D) O numero de camadas eletrénicas
Gabarito: C

14. Os metais conduzem eletricidade devido a presenca de:
A) Elétrons fixos
B) Céations livres

C) Néutrons méveis

D) Elétrons livres
Gabarito: D




15. Qual é a férmula quimica da agua?
A) H202

B) HO

C) H20

D) OH2

Gabarito: C

16. Qual das opgoes a seguir € um exemplo de ligagao iénica?
A) H20

B) CI2

C) NaCl

D) 02

Gabarito: C

17. O que é uma substancia pura?

A) Mistura de dois elementos

B) Um composto ou elemento com composigao definida
C) Material sem atomos

D) Mistura de compostos

Gabarito: B

18. Em que grupo da tabela peridédica estao os gases nobres?
A) 1A

B) 2A

C)7A

D) 8A

Gabarito: D

19. A separagao de agua e sal por evaporacao é chamada de:
A) Decantagéao

B) Filtragcéo

C) Vaporizagao

D) Peneiracao
Gabarito: C




20. O elemento com numero atomico 1 é:

A) Oxigénio
B) Carbono
C) Hidrogénio
D) Nitrogénio
Gabarito: C

21. Quais particulas orbitam o nucleo do atomo?

A) Protons
B) Néutrons
C) Elétrons
D) Isétopos
Gabarito: C

22. Qual propriedade da matéria esta associada a capacidade de voltar a forma

original apos deformacgao?
A) Dureza

B) Elasticidade

C) Inércia

D) Maleabilidade

Gabarito: B

23. O numero de massa (A) é igual a:
A)Z+N

BYN-Z

C)Z-N

D)ZxN

Gabarito: A

24. A ligagao quimica entre metais é chamada:

A) I6nica

B) Covalente
C) Dativa




D) Metalica
Gabarito: D

25. A agua é chamada de:
A) Soluto universal

B) Solvente universal

C) Acido universal

D) Base universal
Gabarito: B

26. Qual processo separa liquidos com diferentes pontos de ebuligdo?

A) Decantacgao

B) Filtragao

C) Destilagao fracionada
D) Catacao

Gabarito: C

27. A férmula do acido sulfurico é:
A) H2S03

B) H2SO4

C)H2S

D) H2CO3

Gabarito: B

28. Os sais sao formados pela reagao entre:
A) Acido e sal

B) Base e agua

C) Acido e base

D) Sal e sal

Gabarito: C

29. Qual 6xido é acido?
A) CaO
B) Na20




C) SO3
D) ZnO
Gabarito: C

30. Qual das substancias abaixo é um peroxido?
A) CO2

B) H20

C) Na202

D) SO2

Gabarito: C

31. O que define um composto inorganico?
A) Sempre contém carbono

B) E formado por hidrogénio e carbono
C) Nao possui carbono (com excegdes)
D) Apresenta cadeias aromaticas
Gabarito: C

32. Bases liberam em solugao aquosa:
A) H+

B) Cl-

C) OH-

D) Na+

Gabarito: C

33. O sal de cozinha é quimicamente:
A) CI2

B) HCI

C) NaCl

D) CaCl2

Gabarito: C

34. O numero de periodos da Tabela Periodica é:
A) 10
B)7




C)18
D) 12
Gabarito: B

35. A propriedade de manter o estado de movimento ou repouso é:
A) Elasticidade

B) Inércia

C) Compressibilidade

D) Densidade

Gabarito: B

36. Qual elemento pertence a familia dos halogénios?
A) Nebnio

B) Potassio

C) Fluor

D) Célcio

Gabarito: C

37. Aequacdao A=Z + N se refere a:
A) Energia atdbmica

B) Nomenclatura quimica

C) Numero de massa

D) Calculo de pH

Gabarito: C

38. O método de separacgao por diferenga de densidade em sélidos e liquidos é:
A) Decantacéo

B) Filtracao

C) Peneiragao

D) Sublimagao

Gabarito: A

39. As solugoes com mais soluto que o solvente pode dissolver sao:




A) Saturadas
B) Insaturadas

C) Supersaturadas
D) Diluidas
Gabarito: C

40. A ligagao i6nica ocorre entre:
A) Dois metais

B) Dois ametais

C) Metal e ametal

D) Metaloide e gas nobre
Gabarito: C

41. A particula com carga negativa é:
A) Préton

B) Elétron

C) Néutron

D) ion positivo

Gabarito: B

42. Qual é a unidade fundamental da matéria?
A) Molécula

B) Nucleo

C) Atomo

D) Célula

Gabarito: C

43. Qual método separa o ar em seus componentes?
A) Destilagéo simples
B) Dissolugao fracionada

C) Liquefagao fracionada

D) Decantacao
Gabarito: C




44. O numero atémico do oxigénio é:
A) 6

B)7

C)8

D)9

Gabarito: C

45. A substancia que sofre dissociagao liberando OH- é uma:

A) Base

B) Acido

C) Sal

D) Oxido
Gabarito: A

46. Qual propriedade permite que um gas seja comprimido?

A) Elasticidade

B) Inércia

C) Compressibilidade
D) Densidade
Gabarito: C

47. A dissolugao fracionada é usada quando:
A) Ha liquidos com diferentes densidades

B) Ha solidos com diferentes solubilidades

C) Ha gases com diferentes pontos de fusédo

D) Ha misturas de metais

Gabarito: B

48. Qual é o nome do sal Na2S04?
A) Sulfato de sodio

B) Sulfato de calcio

C) Sulfito de sédio

D) Sulfato de potéssio

Gabarito: A




49. O gas carbonico (CO2) é um:
A) Oxido basico

B) Oxido acido

C) Oxido neutro

D) Peroxido

Gabarito: B

50. Qual cientista é conhecido por criar a primeira tabela periédica?
A) Bohr

B) Dalton

C) Mendeleiev

D) Rutherford

Gabarito: C
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